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1. общие положения
НаСтоящм методика поверки распространяется на комплексы метеорологические Ceres

(далее - комплексы), преднaвначенные дJuI автоматических измерений метеорологических
параI\,rетров: температуры возд}ха, относитеrьной влaDкности возд.ха, скорости воздушного
потока, атмосферного давления, энергетической освещенности.

Методика поверки обеспечивает прослеживаемость комплексов к государственным
первичным этalлоЕам единиц веJ]ичин: ГЭТ34-2020, ГЭТ35-2021, в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений температуры, }"гверждеЕной
прикitзом Росстшrдарта Ns 2712 от 19.11.2024; ГЭТ150-2012, в соответствии с ГосударствеIrной
пОВерочноЙ схемоЙ для средств измерениЙ скорости воздушного потока, уrвержденноЙ приказом
Росстшrдарта Nч 2815 от 25.11.2019; ГЭТl51-2020, в соответствии с Государственной поверочной
схемоЙ для средств измерениЙ влzDкности г }ов и температуры конденсации углеводородов,
1твержденноЙ приказом Росстаядарта Ns 2415 от 2|,||.2023; ГЭТl01-20l1, в соответствии с
ГОСударственной поверочной схемой дJuI средств измерений абсолютного давления в диапазоне
1,10-1-1,10? Па, 1твержденной приказом Росстандарга J{! 2900 от 06.12.2019; ГЭТ86-2017, в
сооТВетствии с ГосударственноЙ поверочноЙ схемоЙ для средств измерениЙ рад.rометрических
величин некогерентного оптического излучения в у.пьтрафиолетовой, видимой и инфракрасной
области спектра, }тверждеЕной приказом Росстаrдарта J\b 2414 от 21.11,.202З.

Метод, обеспечивающий реашlзацию методики поверки, - Еепосредственное сличение.
.Щопускается проведеЕие периодической поверки отдеJъIIьD( измеритеJIьньж каналов

комплекса на основalнии письмеЕного заJIвлециll владельца средства измерений или JIиц4
предстtlвившего его на поверку, с обязательной передачей информации об объеме проведенной
поверки в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.



2. Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены операции,

}казанные в таблице 1.

Таблица 1 - П о п ки ства изм нии

2.2 При отрицательньD( результатах одной из операций поверка прекращается

3. Требования к специаJIистд{, осуществJu{ющим поверку
3.1 К проведению поверки допускчlются JIица, изуIIившие насюящую методику поверки и

28.99.39-003-8086З695-202З РЭ <Комплексы метеорологические Ceres. Руководство по
экспJryатации) (далее - РЭ на комплексы), прилzг:tемые к комплексам.

4. Требования к условиJ{м проведения поверки
При поверке должны бьпь соблодены следуюIlше требоваrrия:

- температура воздуха, ОС

- относительЕ:U{ влФкность воздухц Ой

- атмосферное давление, кПа

от +15 до +35;

от 25 до 90;
от 84 до 106.

При этом не доJDкны нарушаться требования к условиям применения (экспrryатации) средств
поверки (этмонов).

обязательность выпоJIнения
операций поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер пункта
методики поверки

Внешний осмотр да да 7
Контроть условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовalнии
средства измерений)

да да 8.1

Опробование да да 8.5
Проверка программного обеспечения да да 9
Определение метрологических
хар:ктеристик и подтверждение
соответствиJI метрологическим
требованиям:
- ИК темпераryры возд}ха и
относительной влЕDкности воздуха;
- ИК скорости воздупного потока;
- ИК атмосферного давления;
- ИК энергетической освещеяности

да

да
да
да
да

да

да
да
да
да

10

10.1
l0.2

l0.3
l0.4
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5. Метрологические и техни.Iеские трбования к средствам поверки
5.1 При проведении первrrчrrой и периодической поверок применяются средства поверки,

ук{rзанные в табrплце 2.

Таблица 2 - гические и техЕические вания к едствам по
Операции
поверки,

тробующие
применеIrиJI

средств
поверки

Метрологпческие и техншIеские требовапия к
средствallt{ поверки, необходимые для

проведения поверки

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерний
от +15 ОС до +35 ОС с абсоrпотной
погрешностью не более +1 ОС.

Средства измерений отrосительной влaDкЕости
воздrr(а в диlш.rзоне измерний от 25 Yо до 90Yо,
с погрешностью не более +l0 О/o.

Средства измерений атмосферного д:влеЕия в

диzшазоне измерений от 84 до 106 гПа с
абсолютной погрешностью не более *0,25 кПа

Термогигромегр ИВА-6,
регистационЕый яомер в
Федера.пьном информационном
фонде по обеспечеЕию одинства
измерений (далее - рег. Nч)

464з4-11

п.9
Проверка

ПРОГРаI\{МНОГО

обеспечения

Персонмьный компьютер Персональный компьютер

п. 10.1

Проверка
диaш }она

измерений и
определение
абсо.гпотной
погрешности
измерений

температ}ры
воздуха и

относительной
ВЛФКНОСТИ

возд}ха

}га.ltоны единицы температуры и
измерений, соответствующие требовани_шr,r к
этilлонilll не ниже 3-го разряда по
Государственной поверочяой схеме для средств
измерений температуры, утвержденной
прикеlом Росстандарта ]ф 2712 от l9.11.2024
(части 1-2) в ди:шазоне значений
от -40,0 оС до +60.0 оС.

Эталоны единицы относительной влФкяости
воздуха и средства измерении,
соответствующ-rе требованиям к эталонalJ}l

не ниже 2-го разряла по Государственной
поверочной схеме для средств измерний
влФкности газов и температуры конденсации
углеводородов, уrвержденной прикiхrом
Росстандарта NЪ 2415 от 21.1 1.2023, в диапазоне
измерний от 0 % до 100 %.
Вспомогательные технические средства:
Камера кпиматшIескшl с д{апазоном
поддержalния температур
от -40 ОС до +60 'С, с диzшазоном поддержанкя
относительной ыIiDкности от 0 % до l00 %

Измеритель темперацры
многокана:rьньй преrцлзионный
МИТ 8, рег, М 1973б-ll;
Термомегр сопротивлениJI
платиновый вибропрочный
эт:rлонный ПТСВ,
рег. Nэ 57690-14.

Гигрометр

рег. N9 64196-16.

вспомогательные
средства:
Камера климатпческм
см_70/180-250 твх

RotTonic,

технические
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подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерний)



Операции
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Мегрологические и технические требования
к средстмJu поверки, необходимые для

проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемыr(
средств поверки

п. 10.2
Проверка
диaшазона

измерений и
определение
абсолютной
погрешности
измерений
скорости

воздушного
потока

Эта.поны единицы скорости возд}.шного
потока и средства измерений,
соответств},ющие требованиям к рабочим
эталонtlIr{ по Государственпой поверочной
схеме для средств измерений скорости
воздушного потока, )твержденной приказом
Росстшцарта М 2815
от 25.11.2019, в диапазоне измерений
от 0,5 до 30,0 rиlс с абсолютной
погрешностью не более +(0,1 5+0,02,V) м/с

Установка аэродинамическzul
АТ-60, рг. Nэ 84585-22;

п. l0.3
Проверка
диaшазона

измерений и
определение
абсолютной
погрешности

измерений
атмосферного

давления

Этмоны единицы абсолотного давления и
средства измерений, соответствующие
требованияr.r к этalлоIilм не ниже 2-го разряла
по Государственной поверочной схеме для
средств измерений абсолютного давлениJI в

ди:шазоне 1 
.10-1-1,107 Па, утверяценной

прикaх}ом Росстандарта
Ns 2900 от 06.12.2019 (часть 2), в диапазоне
измерений от 540,0 ло 1 100,0 гПа;
Вспомогательные технические средства:
Барокамер4 диilпазон поддержzlния давлепия
от540,0до 1100,0гПа

Барметр рабочий сетевой
БРС-lМ, рег. М 16006-97.

вспомогательные
средства:
Барокамера БК-300

технические

п. 10.4
Прверка
диапазона

измерний и
определение

относительной
погрешности
измерений

энергетиsеской
освещенности

Эталопы единицы энергетической
освещенности и средства измерений,
соответствующ{е требомниям к этzlлонаIr{

не ниже 2-го разряла по Государственной
поверочной схеме для средств измерений

рад,Iометрических величин некогерентного
оптического излучения в ульцафиолетовой,
видимой и инфракрасной области спектрц
утвержденной приказом Росстандарта
.NЪ 2414 от 21.11.2023 (часть 2), в диiшlвоне
измерений от 400 до 1000 Вт/м2.
Установка для создllниJr солнечной радиации
с диапазоном от 400 до 1000 Вт/м2

Пиранометры СМРб и СМР21,
рег. Nч 48281-1l.

Устшrовка ц|я создilния
солнечной радиации с
диапазоном от 400 до 1000 Вт/м2

Примечание -.Щопускаегся использовать при поверке другие угвержденные и атт€стованные эталоны
единиц веJIичин, средства измерний }твер)rqенного типа и поверенные, удовJIетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице,

п ение таблицы 2

6. Трбования (условия) по обеспечению безопасности проведепия поверки
- требования безопасЕости по ГОСТ l2.3.0l9-80;
- цебования безопaюности, изложенные в РЭ на комплексы;
- в цеJIл( обеспечения безопасяости работ и возможности выпоJIпеЕия процедур поверки

5

достаточно одного специztJIиста.



8.5 Опробование комплекса должно осуп{ествJIяться в следующем порядке:
8.5.1 При опробовапии комплекса устarнавливается работоспособность в соответствии с РЭ

на комплексы.
8.5.2 Вшпочите основной блок и модем-контроJIлер и проверьте ш( работоспособность.
8.5.3 Проведите проверку работоспособности ПИП, вспомогательЕого и дололнительного

оборудования комплексов.
8.5.4 КонтрольнаJI индlкация должца указывать на работоспособность основного блока,

модема-контроллера, ПИП, вспомогательного и допоJшитеrьного оборудования.

9. Проверка программного обеспечения
9.1 Идентификация встроенного прогр.l {много обеспечения (далее - ПО) KCeres PRO>

осуществJuIется п}тем проверки номера версии ПО. Номер версии встоенного ПО отобрaDкается
в рабочем поле термипальной прогрttммы в строке <Firmwаrе VeTsion: Х)
(где Х - номер версии ПО) при подкJпочении к плате комплекса.

9.2 Резулътаты идептификации прогр:lJt{много обеспечения счЕтalют положитеJIьными есJIи
номер версии ПО соответствует дЕlнным в таблице 3:

Таблица 3 - Иденти икационные данЕые о много обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное Еаименовшrие ПО <Ceres base> <Ceres modem>

l.t')Номер версии (идеrrтификационньй номер)
по 0.98xl)

l)Обозначение (<х) не оп{осится к мец)ологически значимой части ПО. Мегрологически
незнаIшмая часть ПО <Ceres_base)> может принимать следуюпц{е зпаченшI: а" Ь, с, d, е, f;
2)Обозначение (у) не относится к метрологи.Iески значимой части ПО и может принимать
значения от 0 до 9

7. Внеппrий осмотр средства измерений
7,1 ПРИ ПРОведении вЕешнего осмотра должно быть установлеЕо соответствие комплексов

следующим требованиям :

7,2 Основной блок комплексов, модем-контрJIлер, IIИП, вспомогательное и
ДОПОJIПИТеJIЬНОе Оборудование Ее доJDкны иметь мехttнических повреждениЙ иrш иньпt дефекгов,
влиJIющrх на качество их работы.

7.3 Соедицения в разъемах пит:lния комплексов, ПИП, вспомогательного и
дополнитеJIьного оборудования должЕы быть надежными.

7.4 Маркировка комплексов долхна быть целой, четкой, хорошо читаемой.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 KoHTporb условий проведения поверки.
8.1.1 При поверке доJDкIIы быть проверекы условиJI проведения поверки, }казапЕые в р. 4

настоящей мЕтод.rки поверки.
8.1.2 ДJIя KoHTpoJuI условий поверки используются средства поверки, приведенные в

таблице 2.

8.2 Проверьте комплекп{ость комплекса,
8.3 Проверьте элекгропитание комплекса.
8.4 Подготовьте к работе и вкJIючите комплекс соглaюно РЭ на комплексы (перед началом

проведеншI поверки комплекс должен проработать не менее 1 часа).

6
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10. Определение метрологитIеских характеристик и подтверждение соответствия
меlрологическим требовшrиям

10.1 Проверка д{lшilзона измерений и определение абсоJпотной погрешности измерений
температуры и отЕоситеJIьЕой влажности возд,ха

10.1.1 Первичнм и период,Iческая поверка выполняются в след},ющем порядке:
10. 1 .2 Подготовьте к работе мгрометр не нихе 2-го разряда (далее - эт.lлонный гигрометр)

и термометр не ни}ке 3-го разряла (лалее - эта,,rонный термомегр).
10.1.3 Поместите в кJIиматическую камеру эталонный термометр и эталонrшй гигрометр

т{lким обрff}ом, чтобьт первичныЙ измерительньй преобразоватеJь температуры и относительной
ВлФкности воздуха (да.пее - ПИП) из состава комплекса нll)(одился в ЕепосредственноЙ бrпrзости
от эталонного термомета и от эталонного гигромеlра.

10.1.4 Задавйте в кJIиматической камере значения температ}ры пJпос 15 ОС, пrпос З0 ОС,

пrпос 60 оС.

10.1.5 После вьrхода кJIиматFIеской камеры на задашrую температ}ру задавайте в камере
значения относительной влzDкности возд}ха не менее чем в тех точках, равЕомерно
распределеIrных по поддиtшalзону измерений.

10.1.6 На ка]кдом заданном зЕачении фиксируйте показания температуры и относительной
ВЛal]Кности воздуха, измеренные комплексом, tизмi и 9измi, и покaвzlнI{я этаJIонные, tэтi и 9этi,
измеренные эталонным термомеlром и этalлонным гигромеfром.

10.1.7 Задавайте в кJIиматической камере значения температ}ры 0 ОС, минус 20 "С,
минус 40 ОС.

10.1.8 На к:Dкдом задчшном значении фиксируйте покaвilниJl температуры и отЕосительной
влФкности возд}хц измеренные комплексом, tизмi и Qизмi, и показапия эталонные, tэтi и Qэтi,
измеренные этllлонным термометром и эталонным гигрометром.

10.1,9 Вычислите абсоrпотную погрешность измерений температ}?ы воздуха, 
^ti, 

по
формуле:

Дt1 = tn.,ni -trri (1)

l 0.1 .l0 Вычислите абсоJпопIую погрешность измерений относительной влажности возд}ха,
Д9i, по формуле:

Д9l=Qизмi-Qэтi (2)

10.1,11 В результате анаJп.lза характеристик, поJryченных при поверке, делается вьвод о

пригодIости и возможности д{rльнейшего использования средства измерений. Критерием
пригодIости явJuIется соответствие абсо.lпотной погрешЕости измерений температуры воздуха и
относительной влzDкности возд}ха во всех выбранных точкalх след},ющ.rм условиям:

|^tpi| S 5 0й, в диапазоне от 0 О/о до 90 % вк,тюч.;

|Дrрi| < б О%, в диапазоне св. 90 % до 100 %.

10.2 Проверка диtшазона измерений и определение абсолют{ой погрешности измерений
скорости воздушного потока

10.2.1 Первичнш{ и периодическм поверка выполняются в следующем порядке:
10.2.2 Установите ПИП скорости воздушного потока из cocTiвa комплекса в измерительном

у{астке устаЕовки аэродиЕilмической (далее - ycтill{oBкa).
10.2.3 Задавайте установкой значения скорости воздушного потока Vэli, не менее чем в ц)ех

точкaж, равномерно распределенньIх по поддиапазоЕу измерений.
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l^t,l < 0.5 'С:



10.2.4 Фиксируйте пок&}аниJI, Vизмi, измероIlЕые комплексом, и значения эталонные, vэтi,
пол)ленные с устalновки.

10.2.5 Вычисlп.lте абсолютн}.ю погрешность измерений скорости воздушного потока, 
^Vi,по формуле:

ДЧ=Ч."i-V.ri (з)

10,2.6 В результате анаJIиза харiжтеристик, пол}цеIlных при поверке, делается вывод о
пригодIости и возможности дальнейшего использовalния средстм измерений. Критерием
ПРИГОДtОСТи яВJUIется соответствие абсоJпотноЙ погрешности измерениЙ скорости возд}.шного
потока во всех выбранIIьD( точках следуюпц,lм условиям:

lАЧl S 0,S м/с, в диапазоне от 0,5 до 5,0 йс включ.;

l^Чl S (0,5+0,05.Vп,*) йс, в ди.шазоне св. 5,0 до 30,0 T,.r/c.

ДРi = Рr,.",1 - P.ri (4)

10.3.6 В результате zlнмиза характеристик, получеЕньIх при поверке, делается вывод о
пригодlости и возможIlости дальнейшего использовtlния средства измерений. Критерием
пригодrости явJIяется соответствие абсоJпотной погрешности измереттий атмосферного давлениJI
во всех выбршrньtх Totlкttx следующему условию:

|ДР1| < 1,0 гПа.

10.4 Проверка д,I:rпазона измерений и определение относительной погрешности измерний
энергетической освещенности выпоJ]няются в следующем порядке:

10.4. 1 Первичнм и период,lческая поверка выполIuIются в следующем порядке:
10.4.2 Устшrовкой для создания со:пrечной рад,Iации включите напряжение,

обеспечивающее в плоскости измерений энергетической освещенности не Еиже 0,4 кВт/м2.
10.4.3 При помощи Iптатива установите эталонпьй пираIrометр перпендикуJIярЕо к

Еilправлению светового потока.
10.4.4 Снимите десять значений энергетической освещенности, Еэтi. Вьтчислите средяее

значение, Е.r.
10.4.5 Снимите эталонньй rп.Iрalнометр и установпте пиранометр из cocTilвa комплексов

(дапее - ПИП) перпендикулЕрно оптической оси установки таким образом, тIобы цент приемной
поверхности расположился в той же точке прострilЕства, что и этalлонного пирапометра.

10.4,6 Вьиержите ПИП освещенным не менее 2 мин. Снимите десяIь измерений
энергетической освещенности, Еизмl. Вычислите средЕее значение, En.,n.
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10.3 Проверка диiшазона измерений и определение абсоJдотной погрешности измерений
атмосферного давJIения

10.3.1 Первичнtul и периодическаI поверка выполIIJпотся в следующем порядке:
10.3.2 Подключите барометр не яиже 2-го разряла (дшее - эта.llоцньй барометр) к

барокамере БК-300 (далее - БК-300). Поместите ПИП атмосферного давления из состава
комплекса в Бк-300.

10.3.3 Задавайте с помощью БК-300 значения атмосферного давлениJI не меЕее чем в пяти
точкalх, p:tBнoмepнo распределенных по диапазону измерений,

10.3.4 На кФкдом заданном значеЕии фиксируйте показ lия, измеренные компл€ксом, Ризмi,

и показаниJI, измеренные этlлонным барометром, P.ri.
10.3.5 Вычислите абсоrпотную погрешность измерений атмосферного давления, ДР1, по

формуле:
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10.4.7 Повторите пп. 10.4.4-10.4.6, устанавливllя значенllя энергегической освещенности в
шпи точкalх, palBнoмepнo распределенных по дrапазону измерений.

l0.4.8 Вышслите относительн},ю погрешность измерений энергетической освещенности по
формуле:

Е -Е!изi,l Lэт0Е=- х100% (5)

10.4.9 В результате аЕаJIиза характеристик, полученньп при поверке, делается вывод о
пригод{остИ и возможЕосТи да.пьпейшего испоJIьзования средства измерепий. Критерием
пригодIостИ явJIяется соответствие относительноЙ погрешности измерений энергетической
освещенности во всех выбранных точк.lх следующему условию:

|ов|szsи.
l l. Оформление резуJIьтатов поверки
11.1 Результаты поверки средств измерений подтверждаются сведениями о результатахповерки средств измерний, вкJIюченными в Федера.ltьный информациопньпi фонд по

обеспечению единства измерений. По заявлению владеJъца средства измерений или Jшцц
предстilвившего его на поверку, вьцается свидетеJъство о поверке средства измерений и (и.rш) в
паспорт средства измерний вносlrгся зaшись О прведенной поверке, заверяемzu подписью
поверитеJUI и знzlком поверки с Указапием даты поверки, IJIIr выдается извещение о непригодности
к применению средства измерений.

l 1.2 Протокол оформляегся по зllпросу.


