
@ ФАкЕл
опЕтно€ хo)iстrухтор(xоa Eloro

Госкорпорация (Роскосмос))
Ахцtонерхое обцество
rОпытноо l(онструкторское бюро (Фа{ел},
(АО (ОКБ (Фахел>)

заместитель

СОГЛАСОВЛНО

по качеству продукции

П.Н. Кошкпн

{" аЕ 2025г.

Государсгвенндя система обеспеченпя едпнства пзмеренпй
Капалы измерtlтеJIьные

сшстемы управJ!еппя автоматизrrрованпой технологIlчоскпми процессамп
Асу тп ои4.кву-12ь2005.7000.00

Методика поверки

ои4.кву_120_2005.7000.07мп

((

2025 г.



1. Обrцие положения
Настоящая методика распространяется на каналы измерительные системы управления

автоматизированной технологическими процессами АСУ ТП ОИ4.КВУ-l20-2005.7000.00
(дмее - ИК АСУ ТП), изготовленные АО <ОКБ <Факел>, г. Калининград, Московский
проспект, l81 и устанавливает методику первичной и периодической поверок.

Производство единичное, зав. Ns 07.
При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость ИК АСУ ТП к

ГОСУДаРСТВеННЫМ ПеРВИЧНЫМ ЭТаЛОНаJt! еДИНИЦ ВеЛИЧИН:

- ГЭТ4-91 (ГПЭ единицы силы постоянного электического тока) в соответствии с
ГПС, 1твержленной приказом Росстандарта Jt209l от 01.10.2018 "Государственная
поверочнtц схема для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне
от l, 10-|6 до l00 А";

- ГЭТlЗ-2023 (ГПЭ единичы электического напряжения) в соответствии с ГПС,
угвержденной приказом Росстандарта ]ф1520 от 28.07.202З <Государственная поверочнм
схема д'lя средств измерений постоянrtого электрического напряжения и электродвиж}тцей
силы);

- ГЭТ88-2014 (ГПСЭ единичы силы электрического тока в диапазоне частот
20 - l 106Гц) в соответствии с ГПС, утвержленной приказом Росстандарта Nч668 от l7.03.2022
<Госуларственнzrя поверочнаJl схема для средств измерений силы переменного электрического
тока от 1,10-8 до 100 Д в диапазоне частот от I ,l0-I до l ,106 Гц))

.Щопускается проведение поверки отдельньн KalHaL,IoB измерительных системы

управления автоматизированной техпологическими процессaлtvtи АСУ ТП ОИ4.КВУ-120-
2005.7000.00 в соответствии с письменным зiuвлением владельца оборудования с

обязательньтм }казанием информачии об объеме провеленной поверки в свидетельстве о
поверке или формl,ляре.

Информация о результатzrх поверки (положительный или отрицательный) и о ее

объеме вносится в Федеральный информачионвый фонд по обеспечению единства измерений.
Периодическую поверку ИК АСУ ТП выполняют в процессе эксплуатации.
После ремонта ИК АСУ ТП, аварий, если эти события могли повлиять на

метрологические характеристики ИК, а также после замены измерительньж компонентов,
входящих в состав ИК АСУ ТП, проволят периодическую поверку. .Щопускается проводить
поверку только тех ИК АСУ ТП, которые подверглись указ.rнным выше воздействиям.
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2. Перечень операцпй поверки срсдства пзмерепшй
2.1. При прведении поверки долftны бьггь выполнены операции в соответствии с

таблицей l.
Таблица 1

3. Трбовашшя к условшям проведеliиs поверкп
3.1 При прведении поверки должны быгь собrподены следующие условия:
- температ)ра окр}жающей срды от +18 ло +28ОС;

- относительнм влaDкность воздуха ше более 80 7о;

- атмосферное давление от 86 до 106 кПа;
- напряжение пит:tющей сепr от 2l 5 до 225 В;
- частота питilющей сети от 49 до 5l Гц.
3.2 Контроль ктпrматических условий проводится непосредственно перед проведением

экспериментальньп< работ и в процессе их выполнения. Зшrосят измеренные значения в
протокол и проверяют ш соответствие условиям, укдi tным в п.3.1. При обнаружении
несоответствий дirльпейшие работы приосйIrавливают до устанения причиЕ, вызвiвших
несоответствия.

4. Метрологпческпе п теIппческпе требовдппя к средствам поверкп
4.1 В таблице 2 приведены рекомендуемые дш поверки ИК АСУ ТП срлстм

поверки.
Таблица 2

Срдства измерний,

з

Наименование операции Раздел
методики

Обязательность проведения при
поверке

первичной периодическои
l. Внешпий осмотр

2. Опробование

да да
,7

да

3. Проверка идентификационньrх дшrньrх ПО 8 да

4. Проверка погрешности ИК элекгрического
нzlпряжения

9.1 да да

5. Проверка погрешности ИК силы постоянного
и переменЕого элеrгрЕческих токов

9.2 да да

б. Проверка погршности дфлирlтоIrшх ИК
электрического нiшряжепия

9.3 да

7. Проверка погрешности дублир}тощих ИК
элекц)ического тока
8. Проверка работоспособности ИК,
принимllющих информацию от СИ
уIвержденного типа по цифровому интерфейсу

9.4 да

9.5 да нет

9. Подтверждение соответствия
метрологи"Iеским,гребованиям

9.6 да да

l0. Оформление резуJIьтатов поверки да да

Операции
поверки,

тебуюпше
применение

средств
поверки

Перчень ркомендуемых средств
поверки

7 Подготовка к
поверке и

Калибратор увиверса.пьньй 9 1 00Е
рг. Jl! 25985-09соответств щие ваниям к

б

да

да

да

да

l0

Метрологические и технические
требоваяпя к средствarм поверки,

необходимые для проведения
поверки



опробование эталонtlм единицы постоянного
элекгрического тока не ниже 2

разряда по государственной
поверочной схеме, угвержденной
приказом Росстандарта JФ 209l от
0l .l0.2018.
Средства измерений,
соответств},ющие требованиям к
ЭТ:L'IОНzlJt{ еДИНИЦЫ ПОСТОЯННОГО

электрического напряжения не ниже
3 разряда по государственной
поверочной схеме, 1твержденной
прик.вом Росстандарта J,,l! l520 от
28,0,7.202з
Средства измерений,
соответств},ющие,гребованиям к
эталонal}.l единицы силы
переменного электического тока не
ниже 2 разряла по государственной
поверочпой схеме, утвержденной
приказом Росстандарта JФ 668 от
17.0з.2022

Калибратор-измеритель
унифичированньD( сигнalлов
эта.rонный ИКсУ - 2000

рег. Nч 20580-06

Компаратор-калибратор

1тlиверсальный КМ3O0КТ
рег. JФ 40239-08

9.1
Проверка
погрешности
ик
элекlрического
напряжения

Средства измерений,
соответств},ющие требованиям к
эталонzл},l единицы постоянного
электического напряжения не ниже
3 разряла по государственной
поверочной схеме, 1твержденной
приказом Росстандарта Nч l520 от
28.01 .202з в ди.lпазоне от 0 до l000
В с пределом допускаемых значений
относительной погрешности
Ао= (0,5 _ 50) , 10 -4

Калибратор универсальный 9l 00Е

рег. },{! 25985-09

9.2
Проверка
погрешности
ИК силы
постоянного и
переменного
электрических
токов

Средства измерений,
соответств}ющие требованиям к
этiшонаь{ единицы силы постоянного
электрического тока не ниже 2

разряда по государственной
поверочной схеме, утвержденной
приказом Ns 209l от 0l .l0.20l8 в

диапазоне от 0 до 30 А с пределом
допускаемьrх значений
относительной погрешности
До=1.10-а*5.10 3

средства измерений,
соответствующие требованиям к
этЕlлонам единицы силы
переменного электического тока не
ниже 2 разряда по государственной
поверочной схеме, 1твержленной
приказом Jф бб8 от |7 .0З.2022 в

диапазоне от 0 до 8 А с пределом

Компаратор-ка.пибратор

универса.чьный КМ3 00КТ
рег. Nч 40239-08

Ка,'tибратор универсальньй 9 1 00Е
рег. Nэ 25985-09
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допускаемых значений
относительной погрешности
Ао= 3 . l0 -З +'7 . |0-2

9.з
Проверка
погрешности
дублирутощих
ик
электрического
напряжения

Средства измерений,
соответств},ющие требованиям к
эталонalм единицы постоянного
электрического н:lпряжения не ниже
3 разряла по государственной
поверочной схеме, 1твержденной
приказом Росстанларта Jt 1520 от
28.07 .202з в диапазоне от 0 до l000
В с пределом допускаемьIх значений
относителъной погрешности

^о= 

(0,5 - 50) . l0 -4

Калибратор 1ъиверсальный 91 00Е
рег. JФ 25985-09

Мультиметр чифровой Fluke 8845А

рег. J,,lb 36395-07

9.4
Проверка
погрешности
дублирующих
ик
электрического
тока

Средства измерений,
соответств},ющие требованиям к
эта.,Iонам единицы си-qы постоянного
электрического тока не ниже 2

разряда по государственной
поверочной схеме, утвержденной
приказом Ns 209l от 01.10.2018 в
диапазоне от 0 до 30 А с пределом
допускаемьrх значений
относительной погрешности
tr6= ].tQ-a+ý. !Q-З

Средства измерений,
соответств},ющие требованиям к
этaцонllм единицы постоянного
электрического напряжения не ниже
3 разряла по государственной
поверочной схеме, утвержденной
приказом Росстандарта J\Ъ 1520 от
28.0'l .202З в диапапоне от 0 до l000
в с пределом допускаемьп значений
относительной по
до= (0,5 _ 50) . l0

грешности
-.l

Компаратор-калибратор
универса,чьный КМ3 00КТ
рег, Nч 40239-08

Мультимегр цифровой Flйе 8845А
рег, JФ 36395-07

9.5
Проверка
работоспособно
сти ИК,
принимalющих
информачию от
си
утвержденного
типа по
чифровому
интерфейсу

Средства измерений,
соответствующие требованиям к
этllлонzль{ единицы постоянного
элекгрического тока не ниже 2

рaвряда по государственной
поверочной схеме, утвержденной
приказом Росстандарта ЛЪ 209l от
01.10.2018.
Срелства измерений,
соответствующие требовilниям к
эталонаI\' единицы постоянного
электрического напряжения не ниже
3 разряла по государственной
поверочной схеме, утвержленной
приказом Росстандарта No 1520 от

Калибратор-измеритеJIь

унифичированньж сигналов
эталонньй иксУ - 2000

рег. Nо 20580-06

Калибратор 1тlиверсальный 9 l 00Е
рег. Nя 25985-09

Компаратор-калибратор
универсальный КМ3O0КТ
рег. Ne 40239-08
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28.07,202з
Средства измерений,
соответств}тощие требованиям к
этаJIон:l!,l единицы силы
переменного электрического тока не
ниже 2 разряда по государственной
поверочной схеме, угвержденной
приказом Росстанларта М 668 от
1,7.0з.2022

4.2 Разрешается применять другие средства поверки, обеспечивающих требуемlто
точность, при этом соотношение доверительньж границ погрешностей средств поверки и
поверяемого ИК должно бьпь не более 1/3, либо не более 1/2,5 при условии введения
контроJIьного допуска т=0,75.

4.3 Применяемые средства поверки должны быть: исправны, поверены, иметь запись
о положительньIх результатах поверки в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений (далее - ФИФ).

6. Внешний осмотр
6.1. При внешнем осмотре проверяют маркировку, наличие необходимьн надписей

на наружных панелях, комплектность, состояЕие коммуникационньIх и энергетических линий
связи (шин, кабелей), отсутствие механических повреждений.

6.2. Блоки ИК АСУ ТП не допускаrотся к дальнейшей поверке, если обнаружено
неудовлетворительное крепление разъемов, грубые механические повреждения наружньIх
частей, обугливание изоляции и прочие поврехдения.

7. Подготовка к поверке и опробованпе
7.1, При опробовании ИК АСУ ТП проверяется работоспособность всех

измерительных каЕалов (основньтх и дублирующих). .Щопускается совмещать опробование с
процед}рой проверки погрешности Ик.

7.2. Блоки ИК АСУ ТП и срелства поверки включить в сеть и прогреть в течение
времени, укaванного в экспJryатационной документации.

7.3. При проверке ИК электрического напряжения собрать схемы согласно рисунков
l и 2 и использовать данные таблиц 3, 4, 6.

7.4. При осуществлении первичной поверки после выпуска из производства кроме

}казанных в таблицах 3,4 точек проверяется способность ИК измерять отицательное
значение сигнала.

7.5. При проверке ИК силы постоянного и переменного элекгрических токов БИТ,
БПС КВУ и БНС-А КВУ основной и резервной АИС АСУ ТП собрать схему согласно рисуЕку
3 и использовать данные таблиц 5, 7.
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5. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведешия поверки
5.1 Поверка должна проводиться лицами не моложе 18 лет, из)T{ившими

эксплуатационнуо, нормативн},ю и нормативно-техническ}.ю док}ъ{ентацию на ИК АСУ ТП.
5.2 При подготовке и выполнении работ должны соблюдаться кПравила по охране

труда при эксплуатации электроустановок), утвержденные прика}ом Минтрула России от
l5.12.2020 Ns9O3H.
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Рисlъок 1. Схема поверки ИК электрического напряжения БПС КВУ, БНС-А КВУ, БНС-Р.

Рисунок 2. Схема поверки ИК электрического напряжения УУ.
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Рисунок 3. Схема проверки ИК силы электрического тока БИТ, БПС КВУ, БНС-А КВУ и
Бнс-р.

7.6 При опробовании ИК, имеющих в своем состaве первичные преобразователи (ПП),
преобраз}тощие измеряемыЙ параметр в анмоговый электрическиЙ сигнал, проверяется
соответствие велиашны измеряемого электического сигнала и величины параметра,
отобр:uкаемого программным обеспечением ИК АСУ ТП.

8. Проверка идентифпкационных данных ПО
8.1 fuя проверки идентификационных данных программного обеспечения

необходимо в открывшемся окне KOPCVIEW:: Монитор) прогрirммы KOPCVIEW.exе> в
строке меню выбрать раздел KTools>) и далее активировать команду <MD5Checksum
Window. .. >, котор:ц запускает программу, выполняющ},ю подсчет контрольной срлмы файла
KOPCVIEW.eхе> по tцгоритму KMD5>. После выполнения прогрzt}.{мы в открывшемся окне
KOPCVIEW.exe Версия:3.4.4.11>, сравнить версию програL{много обеспечения со значением,

указанным в приложении А, Аналогично дIя прогрatммы Рrоtесtоr.ехе.
Версия програlммного обеспечения должна быгь не ниже приведенной в

приложении А.

9. Определение метрологическпх характеристпк и подтверr(дение соответствия
метрологическим требованиям

9.1 Проверка погрешности ИК электрического напряжения

9.1.1 Перечень основных ИК АСУ ТП, использующих БПС КВУ, БНС-А КВУ с

указанием предела измерений, проверяемьIх точек, допускаемой погрешности приведен в

таблицах 3 и 4.

8



Таблица 3

Условное
наименование

канала,
обозначение

Предел, В flопускаемая
погрешность, В

подключенный
разъем и помер

контакта
(+) с)

Подать напряжение через блок РИ на разъёмы <<Xl>, (ХГ60), БПС КВУ

Напряжение
накала К1, UHKI

20

0
5

l0
15

20

+ 0,02 Х l:l Х |:2

Напряжение
накала К2, UHK2

Аналогично каналу UHKl Х l:5

Напряжение
магнитньD(

катушек, UMK
Аналогично каналу UHK1 Х l:3 Х l:4

Напряжение
разряда, Up

l000

0
250
500
750
1000

+ 1,0 Х 1:l0 Х l:1l

)

0
1,25
2,50
з 75

5,00

+ 0,005 Х 1:25

Напряжение РР
МР2, Upp2 Аналогично кана.ту Uppl Х 1:27 Х l:28

Напряжение
катод 1- земля,

Uкl з

40

0
l0
20
30
40

+ 0,04
n =!Изr.u(Клемма

на БПС)

<Катод 1>

(Клемма на
Бпс)

Аналогично каналу Uкlз
<Катод 2>
(Клемма
на БПС)

Отсоединить кабель ОИ4.КВУl20-2005.7905.00 от разъёма (Х9) УУ, подключпть его к блоку
РИ. Подать напряжение на разъём кабеля через блок РИ.

Напряжение КУ l ,
UKyl 40

n

l0
20
з0
40

+ 0,04 Х 9:3 Х9:4

Напряжение КУ2,
UKy2

Ана.погично канму UKyl Х9:'7 Х 9:8

Напряжение КУ3,
UKy3

Ана.тогично каналу UKyl Х 9:l2

9

Проверяемые точки,
в

Х l:6

Напряжение РР
MPl, Upp1

Х 1:26

Напряжение
катод 2 - земля,

Uк2з

Х 9:l1



Напряжение КУ4,
UKy4 Ана,тогично каналу UKy 1 Х 9:15 Х 9:16

Напряжение КУ5,
UKy5 Ана,,lогично канапу UKy 1 Х9.'20

Напряжение КУб,
Uкуб Ана"чогично каналу UKy1 Х9:23 Х924

Напряжение КУ7,
UKy7

Аналогично каналу UKyl Х9:27 Х928
Напряжение КУ8,

UKy8
Аналогично каналу UKyl Х 9:3l Х9:З2

Подать напряжение на ;lазъём (X4D БНС-А КВУ
Условное

llаим€нованпе
канала,

обозначение

,Щиапазон
измеренпй,

в
Эталонное зпаченпе,

в
.Щопускаемая
абсолютrrая

погрешность, В

Подключенпый разъем
п номер контакта

(+) G)

.Щавление
BtlкyyMa в

камере
датчик AIGX
Рбк.выс.вак

0_10

0

+ 0,02 Х 4:18 Х 4:19
2 )
)

7,5

l0
,Щавление
вакю,ма в

камере
датчик APGX
Рбк низ. вак.

Ана.rогично кана,ту Рбк.выс.вак Х 4:16 Х 4:1'7

1канал
Расход РТ

ррг 6

Аналогично KaHa:ry Рбк.выс.вак Х 4:l4 Х 4:l5

Аналогично каналу Рбк.выс.вак Х 4:12 Х 4:1З

1канм
Расход РТ

ррг 4
Аяа,rогично каналу Рбк.выс.вак Х 4:10 Х 4:1l

2 кана.т
Расход РТ

ррг 3

Аналогично кана,ту Рбк.выс.вак Х 4:8 Х4:9

2 канал
Расход РТ

ррг 2

Анапогично KaHa:Iy Рбк.выс.вак Х 4:6 Х 4:7

Аналогично каналу Рбк.выс.вак Х4:4 Х 4:5

.Щля определения погрешности ИК АСУ ТП, использlтоцих блок УУ (AI1-AI8):

. открьпь программу конфигурачии модуля сFР_дI_100 'NlMax.exe" и установить

поверяемый диапазон измерений в соответствии с таблицей 4 для всех каналов модуJuI;

. закрыть программу конфиг}?ации модуля cFP-AI-100 "NIMax.exe";

. подкJIюIIить блок РИ к входному разъёму Хб УУ.

l0

Х 9:19

1канал
Расход РТ

ррг 5

2 KaHa.lI

Расход РТ
ррг 1



При проведении поверки каналов AIl-AI4 подключить кПанель монитора модуJIя

сFР-АI-l00 (1)> к контроллеру FieldPoint.

При прведении поверки к:lнzlлов AI5-AI8 по.щJIюIшть <Панель монитора модуля сFР-

AI-100 (2)> к контроллеру FieldPoint.

Таблица 4

Примечание: условное нмменование каналов можЕт отличаться в зависимости от
конфигурирования ИК АСУ ТП.

9.1.2 Проверку погрешности ИК проводить в точкrD(, }тазанньн в таблrrцах 3 и 4,

непосредственно подавая электическое напряжение ка.пибратором на вход соответствующего

канала.

9.1.3 fuя каждой поверяемой точки выполняют след},ющие операции:

. устанавливают необходимое зЕачение электического напряжения в соответствии с

таблицами 3 и 4;

о наблюдают не менее 4-х отсчетов на выходе измеряемого Ик.

9.2 Проверка погрешности ИК силы постоянного и переменного fлектрических

Условное
наименование

канала,
обозначение

Поверяемая
точка, В

!опускаемая абсолютrrая
погрешность, В

Подключенный
разъем п номер

контактд на блоке Ри
(+) с)

установленный дпапазон изvерений от 0 до 30 В

Аналоговый
вход 1, Al

0
,7,5

15,0
))\
30,0

+ 0,06 Х6:19 Х6:18

Аналоговый
вход 2, А2

Ана.погично каналу кАналоговый вход l > при
установленном диапазоне измерений от 0 до З0 В X6:l7 Х6:16

Ана:Iогично канму <Аналоговый вход l > при

установленном диапазоне измерений от 0 до 30 В Х6: l5 X6:l4

АНМОГОВЫЙ
вход 4, А4

Аналогично каналу кАналоговый вход 1 > при

уст:lновленном диапазоне измерений от 0 до 30 В Х6: l3 Х6:12

Аналоговый
вход 5, А5

Аналогично каналу кАналоговый вход 1> при

устаlновленном диапазоне измерений от 0 до 30 В Х6:10

Аналоговый
вход б, Аб

Аналогично каналу кАналоговьй вход l > при
установленном диапазоне измерений от 0 до 30 В Х6:9 Х6:8

Аналоговый
вход 7, А7

Аналогично каналу кАналоговый вход l > при

установленном диапазоне измерений от 0 до 30 В Х6:7 Х6:6

Аналоговый
вход 8, А8

Ана,тогично каналу кАналоговый вход 1 > при

установленном диапазоне измерений от 0 до 30 В Х6:5 Х6:4

токов.

АНМОГОВЫЙ
вход 3, А3

X6:l l

ll



9.2.1 Перечень ИК АСУ ТП, использутощих БИТ, БПС КВУ, БНС-А КВУ с указанием

предела, поверяемых точек, допускаемой погрешности приведен в таблице 5.

9.2.2 При проведении поверки ИК элеrгрического тока разряда необходимо

предварительно отсоединить кабель ОИ4.КВУ- 1 20-2005,72б6.00 от кJIемм БИТ и

подсоединить провода ка.пибратора.

9.2.3 При проведении поверки ИК силы электического тока на соединители Хб8l

БПС КВУ и Х10 УУ установить кабельные загJryшки ОИ4.КВУ-120-2005.7924.00 и ОИ4.КВУ-

120-2005.7 92'1,00 соответственно.

Таблица 5

Условное
наименованIlе

канала,
обозначение

Предел, А Поверяемая
точка, А

!опускаемая
погрешность, А

(+) G)

Подать ток на кле}tмы БИТ 4.639.0000.00

Ток разряла, Ip

0
l,75,lý

ý,)ý
,l,0

+ 0.014
Клемма
(I 1>>

Клемма
(I 2D

Подать ток на разъёrr (ХГб()D БПС КВУ

колебания тока
разряда,

AIp
8

0,3
2
4
6
8

(значения
подавать при

частоте 5 кГц и
10 кГч)*

+ 0,4 8,9 l3, l4

Ток накала, К1 IHKl 20

0

5

10
l5
20

+ 0,0з 5,6"7 2,з,4

Ток накала, К2 IHK2 Аналогично каналу IHK l 20,2\,22 l7, 18,19

Ток РР MPl,Ippl 5

0
l,25
2,50
3,75
5,00

+ 0,01 27,28,29 з0, зl

Ток РР МР2, Ipp2 Аналогично канму Ippl 30, 31

l2

подключенный
разъем и номера

контактов

,|



Подать ток на K.,IeMMb1 11Щц*>, <MK-D

ток магнитньн
катушек, IMK

l0

0
2,5
ýп
7,5
l0,0

+ 0,0l
Клемма
(Мк+)

Клемма
<<Мк->>

Подать ток через блок РИ па разъём (Х17) УУ

Ток KYl,
IKy1

0 1 )

0

0,04
0,075
0,1

0,1 5

+ 0,000з 4 5

Ток КУ2, IKy2 Аналогично каналу IKyl 6 7

Ток КУ3, IKy3 Аналогично кана,rу IKyl 8 9

Ток КУ4, IKy4 Ана.ltогично кана.lу IKy1 l0 11

Ток КУ5, IKy5 Анапогично каналу IKyl l2 lз
Ток КУ6, Iкуб Аналогично каналу IKyl l4 l5
Ток КУ7, lKy7 Анмогично кана.rу IKyl |,7

Ток КУ8, IKy8 Аналогично KaHalry IKy1 18 l9
Примечание: При периодической поверке вместо сигнала переменного электрического тока
частотой 10 кГц допускается подавать сигнал переменного электрического тока частотой
5 кГц.

9.2.4 Проверку погрешности ИК проводить в точках, $азaнных в таблице 5,

непосредственно подав:Ul элеrФический ток с ка,rибратора на вход соответствующего канала.

Использовать схемы подкJIючения согласно рисунку 3.

9.2.5 fuя калцой поверяемой точки выполняют след)фщие операции:

. устанавливalют необходимое значение силы постоянного элекгрического тока в

соответствии с таблицей 5;

о набподают не менее 4-х отсчетов на вьIходе поверяемого Ик;

9.3 Проверка погрешности дублирующпх ИК электрпческого напряженпя.

9.3.1 Перечень ИК АСУ ТП, использlтощих БНС-Р с указанием входньD( и выходных

контаюов, диапазонов измерений, поверяемьж точек, допускаемой погрешности приведен в

таблице 6.

Таблица б

Условное
обозначение

ик

Входная
цепь

Разъемы
xl,xz
Бнс_р

,Щиапазон
входного
сигн,UI4

в

Выходная
цепь

Разъем Х3
Бнс-р

!иапщон
выходного
сигнала,

в

Проверя-
еIlые

точки, В

Напряже-
ние на
выходе
ик, в

Абсолютная
дотryскаемая
погрешность
выходного

напряжения
ик, в

+ +

Up Х|:22 Х l:2l (0 - 1000) Х3:25 ХЗ:24 (0 _2,47)

0

+ 0,0l
250 l,24
500 2,4,7

750 з,,7 |

l000 4,94

lз

lt)

0



UHKl Х|:2З (0 _ 20) Х3:3 l Х3:30 (0-5)

0

+ 0,0l
) 1,25

l0 ,)ý

l5 з"75

20 5

UHK2 Xl:25 Xl:26 (0 - 20) Х3:28 ХЗ:2'| (0-5) Аналогично ИК UHKl

Uкз 1(2) Xl:27 Xl:28 (0 _ 40) ХЗ: l9 Х3: l8 (0-5)

0 0

+ 0,0l
l0 l,25
20 ?ý
30 з,75
40 5

L'rtK Xl:29 Xl:30 (0 - 20) Х3: lб ХЗ:l5 (0-5) Аналогично ИК UHKI

Upp1 Х1:36 Xl:37 (0-5) ХЗ22 Х3:2 l (0-5)

0 0

+ 0,0l
l,25 1.25
)ý ,ý

з,15 з,,75

) 5

Upp2 Xl:38 Хl:З9 (0-5) Х3:20 X3:2l (0-5) Аналогично ИК Uppl

UKv1 Х2:4 Х2:5 (0 _ 40) X3:l4 X3:l2 (0-5)

Аналогично ИК Uкз

UKy2 Х2:6 Х2'| (0 _ 40) X3:l3 X3:l2 (0-5)
UKy3 Х2:8 Х29 (0 _ 40) X3:l l ХЗ:9 (0-5)
UKv,l X2:l0 X2:ll (0 _ 40) X3:l0 Х3:9 (0-5)
U*ч5 Х212 X2:l3 (0 _ 40) Х3:7 Х3:5 (0-5)
Uкчб Х2:|4 X2:l5 (0 _ 40) Х3:6 ХЗ:5 (0-5)
UKy7 Х2:lб X2:l7 (0 _ 40) Х3:4 ХЗ:2 (0-5)
U*ч8 X2:l8 X2:l9 (0 _ 40) Х3:3 Х3:2 (0-5) 40 ) +0,035

9.3.2 Проверку погрешности ИК проводить в точкa>(, указанных в таблице 6,

непосредственно подавtц электрическое н:шряжение с калибратора на вход соответствующего

канала.

Использовать схемы подкJIючения согласно рисунку 1.

9.3.3 Для каждой поверяемой точки выполняют следующие операции:

. устанавливают необходимое значение электрического напряжения в соответСтвИИ С

таблицеЙ 6;

. набJIюд:lют не менее 4-х отсчетов на инд{каторе мультимета цифроВого,

подключенного к вьноду поверяемого Ик;

9.3.4 Проверку погрешности дублирующих ИК электрического напряжения допускается

проводить совместно с проверкой погрешности основньIх ИК элекгрического Еапрfiкения, пРИ

этом сигнllлы с ка-пибратора подilются на вход ИК в соответствии с таблицей 3, а вЫХОДНЫе

сигнаJIы снимilются в соответствии с таблицей б.

9.4 Проверка погрешности дублируюпrих ИК электрического тока.

9.4.1 Перечень ИК АСУ ТП, использ}тощих БНС-Р с }хазанием входных и выходных

контактов, диапaвонов измерений, поверяемых точек, допускаемой погрешности приведен в

I,1

Х1:24

0



таблице 7.

Таблица 7

Примечание: Контакты соединяются пармлельно

9.4,2 Проверку погрешности ИК провод.lть в точках, указанньD( в таблице 7,

непосредственно подавalя электрический ток с калибратора на вход соответствующего канала.

Использовать схемы подкпючения согласно рисунку 3.

9.4.3 fuЯ каждой поверяемой точкИ выполняют следующие операции:

.устанаыIиЕlют необходимое

таблицей 7;

значение электрического тока в соответствии с

. наблюдаюТ не менее 4-х отсчетов на индикаторе мультиметра чифрового,
подключенного к вьD(оду поверяемого ИК;

9.4.4 Проверку погрешности лублирующих Ик электрического тока допускается
проводитЬ совместнО с проверкой погрешности ocHoBHbD( ИК электрического токъ при этом

Условное
обозначение

ик

Входная цепь
(номера

контакгов
соединителя

xl)

,Щиапазон
входного

сигналц А

Выходнм
uепь (номера

контакгов
соединrгеля

х3)

,Щиапазон
выходного
сигнма, В

Проверя-
емые

точки, А

Напряже-
ние на
выходе
ик, в

Абсолютная
допускаемая
погрешность
выходного
напряжения

ик, в+

Iпкl
5

6,
7*

8

9
l0

(0 _ 20) з2 30 (0-2)

0 0
+ 0,004 в5 0ý

l0 1

l5 1,5

20 2

IHK2
|4,
l5,
lб

l l,
12,

lз
(0 _ 20) 29 21 (0-2) Аналогично ИК IHKI

Ip l
2

J
4

(0-7) 26 24 (0-з)

0 0

+ 0,00l4 в
l,75 0,1 75
J 5 0,з5
ý 7ý 0 ý2 ý

7 0,7

Ippl,Ipp2 з4,
35

з2,
зз

(0-5) 2з (0-5)

0 0

+ 0,0l в
l,25 |,25
1 J 2 )

з,75 1 7ý

) )

Irr к 1,7,

l8
l9,
20

(0 - l0) 1,| (0-5)

0 0

t 0,0l в
)5 |,25
5 ?ý

7 ) з,75
l0 5

l5

+

2l

l5



сигналы с калибратора подаются на вход Ик в соответствии с таблицей 5, а вьп<одные сигнarлы

снимalются в соответствии с таблицей 7.

9.5 Проверка работоспособпостп ИК, привпмдющих пнформацию от СИ

утверllценпого тппа по цифровому пнтерфейсу.

9.5.1 Проверка работоспособности ИК, принимllющ}rх информацию от СИ

}твержденного типа по цифровому интерфейсу, выполняется пугем сравЕения показаний

индикаторов, подкJIюченньц по цифровому интерфейсу СИ, с показаниями ИК АСУ ТП. При

отсутствии у таких СИ индикаторов, производится сравнение показаний ИК АСУ ТП со

значением этaшонного сигнала, под:lнного на вход Си, при этом срzшнение производится с

rrетом погрешности применяемого Си и этtцона.

9.5.2 ПрИ проверке работоспособности ИК, имеющих в своем coc''lBe первичные

преобразователи }"твержденного типа на входные колодки Си (вторичный прибор) подается

электрическиЙ сигнчlл, соответств}тощий выходному сигнarлу первичного преобразователя (В,
мВ, мА, и т.д).

9.5.3 ЗначениЯ электри.Iеских сигнllлов, подаваемьн при проверке работоспособности
каналов, приним.lющих информацию от СИ утверменного типа по цифровому интерфейсу,
выбираются произвольно в пределaж диапазона измерений Ик (либо вьжодного диапазона
первичного преобразователя).

9.5.4 Средства измерений, подкJIюченные по цифровому интерфейсу к ИК АСУ ТП,
долlкны быть поверены.

9.5.5 Проверка работоспособности ик, принимilющt{х информацию от СИ
угвержденного типа по чифровому интерфейсу, проводится только при первичной поверке.

9.б ПодтверясЛенпе соответствпя метрологпческим требованпям

9.6.1 Результаты поверки ик АсУ ТП считаются положительными, если все

полученные значениЯ измеряемьЖ парzl}rетроВ в каждоЙ точке диtшазона измерений не

вьrходят за преДеЛЫ ДОПускаемой абсолютной погрешности, укЕц}Ilнных в таблицах 3-7.

10. Оформление результатов поверки

10.1 Результаты поверки передаются в Федермьный информационпый фонд по

обеспечению единства измерений.

10.2 При положительIlьIх результатах поверки по требованию заказчика
выписывается свидетельство о поверке. Знак поверки наt{осится на свидетельство о поверки.

10.3 При отицательньж результатах поверки выписывается извещеЕие о

непригодности к применеЕию.

l0,4 Протокол поверки оформляется в произволъном виде.

Нача.пьник лаборатории К.В. Гуськов
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