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1 общпе положенпя
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на микротомограф рентгеновский

чСТоm 130/005, заводской номер Nэ3 (да.llее - микротомограф) и устанавливает методы и
средства его первичной и период.rческой поверок.

1.2 Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость микротомографа к
Государтвенному первичному этмону единицы дIины - метра ГЭТ 2-202| в соответствии с
локальной поверо.пrой схемой, струкryра которой приведена в приложепии А.

1.3 Метод, обеспечивающий реа.пизацию методики поверки: прямые измерения.

1.4 Настоящей методикой поверки не предусмотрена возможность прведения поверки

отдельньD( измеритеJIьIIьD( KzlнmtoB и (или) отдеJIьных автономньпк блоков из состава средства

измерений для меньшего числа измеряемых величин иJIи на меньшем числе поддиaшазонов

измерений,

1.5 При пользовании настоящей методrкой поверки целесообразно проверить действие

ссьшочньIх документов по соответствующему указателю стalндартов, составленному по

состоянию на l января текущего года и по соответствующим информационным указатеJIям,
опубликованным в текущем году. Если ссылочный документ за}rепен (изменен), то при

пользовzшlии настоящей методикой следует руководствоваться зaмеЕяющим (измененньпrл)

документом. Если ссьrлочньй документ отменен без замены, то положение, в котором дiша
ссьшка на него, применяется в части, не затрагивающей эry ccbutKy.

2 Перечепь операций поверки средства пзмерепнй
2,| При проведении поверки доJDIIны бьrгь вьшолнены операции, указанные в

таблице 1.

Таблица l - Перечень операций поверки

Наименование опер Iии поверки обязательность
выполнения операчий

поверки при

Номер раздела
(пункга) методию{

поверки, в

соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической

поверке

Внешний осмотр средства измерений Да 7

Подготовка к поверке и опробование

средства измерений
.Ща Да 8

Проверка прогр:t},tмного обеспечения

средства измерений
Да Да 9

Да
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обязательность
вьшолнения операций

поверки при

Номер раздела
(rryнrrа) методлки

поверки, в

соответствип с

которым
вьшолняется

операция поверки

поверке

одическопервичнои
поверке

Наименование операции поверки

10

10, l

Да

Да

Да

Да

Далогическим требовани-шr,tизмерений метро

2.2 Поверка прекращается при получении оцицательньн результa]тов по одному из

3 Требованпя к усJIовпям проведения поверкп

при прведении поверки должны бьпь Собrподены следующие условия:

- диапазон температуры окружающего воздухц ОС от пJIюс 17 до пlпос 25;

_относительн-"п*"о","о*рУжzlюЩеговоздУха'о%,неболее85

4 Требования к спецпаJrшстам, осуществляющпм поверку

4.1 К работе со средствап{и поверки допускалются лицъ прошещие обучение и проверку

знаний требований безопасности,
4.2 К работе по поверке микротомографа должны допускаться лица" ознакомленные с

экспJryат:ulионной документацией на поверяемый микротомограф и средства поверки,

допущенные к поверке средств измерений геометрических величин,

5МетрологПческПеПтехническиетребовапПяксреДстВампоВеркп
5.1 При проведении поверки микротомографа должны применяться средства поверки,

указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Метологические и технические требо вания к средстваN1 поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические

требования к средствil!,{ поверки,

необход{мые д,lя проведения

поверки

Операчии поверки,

требующие применение

средств поверки

Измеритель влажности и

температуры
ивтм-7 р_03-и-д,
фегистрационный яомер в

Федеральном

информачионном фонде

Срлсгм измерrппi температуры

окружаюIпей сре.шI в д{апат)яе

измерtшй m 17 ОС до 25 'С с

предеJIами допускаемой абсо.тпогной

погрешносlи измерlпй
+l ОС;

п.8 Контроль усло
поверки (при подготовке

к поверке и опробовании

средства измерний)

10.2Да

Определение метологических
характеристик средства измерений,

полгверждение соответствия средства

измерения метрологическим требованиям:

- проверка д,talпазона измерений и

определение абсолютной погрешности

измерений JIинейньD( размеров;

- подгверждение соответствия средства

пчнктов.
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Операции поверки,

требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваJ\.r поверки,

необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

средсгм измереtппi сrпrосrге.гьной

влФкности воздD(a в д{апазоне

rзмереrппimO%до85%с
пределами доrryскаемой поrреrшrосги

измерrлпi +З%

по обеспечению единства

измерений 7l394- 18)

п, 8 Опробование
(при подготовке

к поверке и

опробовании
средства

измерений)

Мера для систем томографи.lеских с
диаJr.{етром сфер от 4 до l0 мм, с

расстоянием ме)чry центр ии сфер

от 10 до 70 мм, с предел.ми

допускаемьD( отклонений дrаметров
сфер и расстояний между центаIr.rи

сфер +0,002 мм

Государственньй рабочий
этaллон единицы длины в

диaшазоне значений

от 4 до 200 мм,

рег. JФ 3.1.ZZB.0280.20l 8

п. l0 Определение

мецологических
характеристик средства

измерений,

подтверждение

соответствия средства
измерний
метрологическим
требованиям

Рабочий эта.пон 4-го разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств
измерений длины в диапазоне от
l , 10-9 до l00 м и дIин волн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм,
утвержденной приказом
Росстандарта Nq 2840 от 29 декабря
2018 г. - меры длины концевые
плоскопрарarллельные, номинальной
длиной от 0,1 до 1,0 мм;
мера для систем томографических с

диаJ\.rетром сфер от 4 до l0 мм, с

расстоянием межлу чентрами сфер

от 10 до 70 мм, с предела rи

допускаемьrх отк.llонений д,rаJ\rетров

сфер и расстояний между цент{ми
сфер +0,002 мм

Меры длины концевые

плоскопармлельные
Туламаш

фегистрационньй номер в

Федермьном
информшtионном фонде
по обеспечению единства
измерений 92898-24)

Государственньй рабочий
эталон единицы шшны в

диапазоне значений

от 4 до 200 мм,

рег. Nч 3,1,ZZB.0280.20l8

5.2 ,Щопускается использовать при поверке д)угие утвержденные и аттестовalнные

эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрлогическим требовшrиям, укд}апным в таблице 2.

6 Требования ýсловия) по обеспечению безопасности проведения поверки
При проведепии поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности,

определяемые прrtвилами безопасности труда, действующими на предприятии, а также

указанные в экспJryатационной докумевтации на микротомограф, средства поверки.
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7 Внешнпй осмотр средства пзмерепий
Внешний осмоц призводится визуаJьно.
При внешнем осмоте должно бьггь установлено:

- нtlличие и соответствие маркировки описанию типа;

- соответствие комплектности микротомографаописаниютипа;

- отсутствие механических повреждений, влияющих на прzlвильность

функчионировапия и метрологические харакIеристики, а также способньп< повлиять на

безопасность проведения поверки.

8 Подготовка к поверке rr опробование средства измеревпй
Перд проведеrп,rем поверки по.щотzlвJlивilют r"л.rкртомогрф, средства поверки к работе в

соответствии с экспJrуатaщионной документацией на них.

Проволят коFIтроль параNrетров окружающего воздуха (темпераryр4 влажность) в

помещении, где вьшолняется поверка. При проведении процедуры поверки необходимо
повторно проводить контоль парal}.tетров окружающей среды каждьй час. Условия поверки

должны соответствовать требованиям п. 3.

При опробовании проверяют работоспособность микротомографа.,Щля этого выполIuIют

приведенные ниже операции.

Вктпочают микротомограф в соответствии с экспrryатационной документацией.
Вьшолняют настройку микротомографа в соответствии с эксп.тryатационной

документацией.
На предметный столик микротомографа помещают меру из состава государственного

рабочего эталона единицы длины в диапазоне значений от 4 до 200 мм (лшее - мера),

исключив возможяость ее смещения. Вьводят изображение меры с расстоянием между

сферами близким к верхней точке диапазона измерений микртомографа на монитор

компьютера. Изображение должно нalходиться в рабочей зоне детектора при врацении меры

на 360 гралусов. Выполняют измерения диаметров сфер и расстояния между чентрами сфер

меры.

При вьшолнении измерений должны отсутствомть сбои при работе микроюмограф4
измеренные значениJI должны изменяться соответствующим образом.

.Щалее устанавливalют пред\{етный столик микротомографа в нулевое поло}кение в
соответствии с экспJryатационной документацией. Закрепляют на предметном столике миру
Micro-CT Ваr Pattem Рhапtоm, папо, RЕF: QRM-7OI19 (далее - мира) из комплекта постаlвки

микротомографа. Выводят изобрzDкение миры на монитор компьютера. Изображение соседних
линий с расстоянием 5 мкм секции 1 секгора Dб должно быгь четкое, отдельно различимо.

9 Проверка программного обеспеченпя средства пзмеревпй

Информация о версии прогр.ммного обеспечения (дшее - ПО) лосryпна во вкладке <О

ПРОГРzlJt{Ме ).
Идентификационные данные ПО должны соответствовать приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Илеuтификационные данные ПО
Иденти икационное данные

Иденти икационное наименование По
vl.X.X*икационньй ном поНоме иденти

повой идеЕтиtl ика

(признаки) Значение
Т4 Томограф

* uXr, ," относится к ме,грологически значимой час,ти ПО и принимает значение от 0 до 9
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10 Определеппе метрологическпх хардктеристпк средства пзмерений,
подтверrцепие соответствия средства пзмеренпй метрологпческим требованпям

10. 1 Проверка диапазона измерений и определение абсоrпотной погрешности измерений

линейньп< размеров выполняется с помощью мер длины концевьIх плоскопарtlJIлельньD(

(далее - KMfl) и меры. Устанавливают КМД с номинальной дlиной 0,1 мм на предметном

столике микротомографа, искJIючив возможность смещения КМД. Вьводят изображение

КМД на монитор компьютера. Изображение KMfl при вращении на 360 градусов должно
находиться в рабочей зоне детектора. Измеряют срединную лlплну КМ! (L*",*"o). Далее
последовательно вьшолняют анмогичные измерения КМД, дlина которых соответствует

средней и верхяей то.псам поддиiшазона измерений от 0, l до 1,0 мм вктпоч. или близким к ним.

вы.пасляют абсолютную погрешность измерений в поддtапазоне измерений от 0,1 до 1,0 мм

вкJIюч. по формуле
АL*цд: Lщ*. *лrл- Lд,*мл, (1)

где Lд.*',д - действительное значение срединной длины КМД, мм.

,Ща,тее устшrавливalют меру на пред\{етном столике микротомографа, искJпоrIив

возможность ее смецения. Вьводят изображение меры с расстоянием межлу сфера,rи

близким к верхней точки диaшllзона измерений микротомографа Еа монитор компьютера.

Изображение при вращеЕии на 360 градусов должно Еаходиться в рабочей зоне детектора.

ИзмеряюТ диil}.{етрЫ сфер и расстоЯниJI междУ центаN{и сфер (L*r,), линейные размеры
которьrх соответствуют нижней, средней и верхней точкам поддиaшазона измерений св, 1,0 до

70,0 мм или близким к ним.

Абсотпотную погрешность измерений линейных размеров в поддиапазоне измерений

св. 1,0 до 70,0 мм вычисJtяют по формуле
ДL= Lизu. - Lo., (2)

где Lд - дейсТвительное значение расстояния меЖду центрalмИ сфер/лиаметра сфер, мм.

10.2 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

Микротомограф сlмтается вьцержавшим поверку, если диапы}он измерений,

абсолютная погрешность измерений rп.rнейньп< размеров соответствуют данным,

приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Метрологи.Iеские характеристики

11 Оформление результатов поверки
l1.1 При проведении поверки микротомографа оформrrлот протокол поверки,

рекомендуемая форма протокола поверки приведена в Приложении Б.

|1.2 Микротомограф, удовлетворяюпшй требованиям настоящей методики поверки,

признается годным к примеIlеЕию. При отрицательньD( резуJIьтатaж поверки по одному из

rryнкгов методики микротомограф не лоrryскшот к применению.

11.3 Результаты поверки подтверждilются сведениями о результатirх поверки средств

измерений, вкJIюченными в Федерагьньй информационньй фонд по обеспечению единства

измерений. По заявлению ыIадельца микротомографа иJIи лица, предст{lвившего его на

наименование истики
от0 1 до 70,0линеиньtх ов. ммазон изм азм

+0,01
*0.05

пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений rплнейньп<

0ммсв. 1,0 до 70- в поддиапазоне изме

Значение

раrзмеров, мм:
- в поддиaшазоне измерений от 0,1 до 1,0 мм вк-lпоч.
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поверку, на микротомограф вьцается свидетельство о поверке иJIи извещение

непригодIости. Знак поверки напосится на свидетельство о поверке (в сrryчае

оформления). Нанесение знака поверки на микротомограф не предусмотрено.

о

его
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Прилоltение А
(рекомеплуемое)

Струкryра локальной поверочной схемы дrrя средств измерний липейньпr размеров в

диiшазоне от 0,1 до 70,0 мм

* I - измеряемая длина в м.

л

F

j

охо

(,.) ;

(oэ
А-ь

Прибор лля поверки средств
измерний наружньD( и внугренню(

размеров 2-го разряла от 0 ло l500 мм
Б{0,1+l,Z)* мкм (Государственная

поверочная схема для средств
измерений д.пины в диапазоне от l , l0-9

до 100 м и дlин волн в диапaвоне от
0,2 до 50 мкм, }тверждепнzrя прикд}ом

Росстанларта от 29 декабря 20l Е г.
Nр 2Е40)

Мегод поямых измеDений

Мера для сисrем томографических
от 4 до 70 мм; Д:0,002 мм

Меры дIины концевые плоскопараJIлельные
4-го разряла m 0,1 до 1,0 мм

Б=(0,2+2.t)| мкм (Государтвен ная

поверчнzrя схема для средfiв измер€ний

длины в диапа}оне от 1,10-9 до l00 м и дlин
волн в диапiвоне m 0,2 до 50 мкм,

угвержденная приказом Росстандарта от
29 декабря 20l8 г. Ns 2Е40)

метод прямых измерений

Микротомограф реrrггеновский uCTom l30/005
от 0,1 до 70,0 мм; Д=0,0l ...0,05 мм

с'5
!rч
пiФа.Е
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Прпложенrrе Б
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРIМ NP

Вид поверки

Методика поверки: МП 2512-0003-2025 кГСИ. Микротомограф рентгеновский uCTom
1 30/005.Методика поверкиD.

Параметры Требования Н,Щ Измеренные значения

Темпераryра окружаlющего воздухц ОС

Относительная ыIaD{а{ость окружаощего воздух4 О%

Опробование
Подтверждение соответствия програL{много обеспечения_
Проверка диапазона измерений и определение абсоlпотной погршности измерений линейньгх

размеров

Абсоrпотная погрешность измерний rmнейньгх размеров не превьппает (превышаег):
- в поддиапазоне измерений от 0,1 до 1,0 мм включ. +0,0l мм;
- в подди.шазоне измерений св. 1,0до70,0мм +0,05 мм.
Заключение: Микротомограф рентгеновский uCTom 130/005 соответствует (не соответствует)
предъявJIяемым требованиям и признан годным (не годньпи) к примеЕению.

Наименование средства измерения, тип Микротомограф рентгеновский uCTom
1з0/005

Регистрационный номер в Федеральном

информационном фонде
Заводской номер N93

Заказчик (наименование и юридический адрес)

.Щиапазон измерений

линейньн размеров,
мм

.Щействитеrьное
значение,

мм

Измеренное
значение,

мм

Абсолотная погрешность

измерений линейньrх размеров,
мм

Поверку выпоJIнил
Фио подпись .Щата

Средства поверки:

Условия поверки:


