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Таблица l -П чень оп по ки
обязательность
выполнения операциJr
поверки при

Наименование операции
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер ггуrкга методики
поверки, в
соответствии с которым
выполнJIется операцшI
поверки

Внешний осмотр Да Да 7
Контро:ь условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовшrии)

Да .Ща 8.1

Подготовка к проверке и
опробование Да Да

истик
Определение метрологических

Да Да 9

Определение коэффициента К !а Да 9.1

метрологическим требованиям
Подтверждение соответствия

Да Да 10

Лист 3

всего листов 12
1 Общпе полоrкеппя

1.1 Настоящая меюдика поверки распрстраняется на шунт переменного тока

эталонного безраrгивного ШЭ-50.0 (да.пее - шунт), изготовлеrrrъй

ооо (нПП МАРс-ЭнЕРГо)).
1.2 Настоящая методика поверки применяется дlя поверки шу{та зав. J\b 066,

используемого в качестве рабочего этtlлона 1-го разряда в диапазоне частот

от 20 Гц ло 30 кГц и 2-го разряда в ди{шазоне частот от 70 до 100 кГц в соответствии с

Государственной поверочной схемой (ГПС) для средств измерений силы переменного

электрического тока от 1,10-8 до 100 А в диапазоне частот от 1.10-1 до 1.106 Гц,

рвержденной приказом Росстандарта от 17 марта 2022 г. Ns 668.

1.3 Настоящая методлка обеспечиваgг прослеживаемость шунта к государственному

первичному специальному эталону едипищI силы электрического тока в диaшазоне частот

20 - 1,106 Гц GЭТ 88-2014) в соответствии с ГПС для средств измерений силы переменного

электрического тока от 1.10-8 до 100 Д в диапазоне частот от 1.10-t до 1.106 Гц,

угвержденной приказом Росстандарта от 17 марта 2022 г. Nэ 668.

Передачу единицы переменного электрического тока от вторичного эт:lлона единицы
силы электрического тока, применяемого при реzrлизации методики поверки, выполIlяют

методом пепосредственного сличения поверяемого ш}цта с этмонным ш}ътом из

комплекта преобразователей тока, входящего в cocTzlB втори.Iного этatлона.

Метод.rкой поверrcr допускается проведение периодической поверки шу{та на

определенньD( частотах выбираемых из ряда 20 Гц, 1 кГц, 10 кГц,30 кГц, 70 кГц и 100 кГц
в соответствии с заявлением владельца, с обязательяым укzванием в свидетельстве о
поверке информации об объеме проведенной поверки.

2 Перечепь операцпй поверкri средства пзмереппй

2.1 При проведении поверки должны выполнятся операции, указанные
в таблице l.

8.2 _ 8.4
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2.2 Есллl при провед9нии той или ипой операции поверIсл поJryчен отрицательньй

результат, дальнейшая поверка прекращuЕтся и вьцается извещение о непригодности.

3 Требования к условиям проведения поверкп

3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие усJIовия:

- температура окружающего воздуха, "С 20 +2;

- относительнtlя влажность воздуха, Ой не более 80;

- атмосферное давление, кПа 10l,З + 4,0.

3.2 Шунт и средства поверки должны бьпь подготовлены к работе в соответствии с

их эксплуатационной документацией.

4 Требования к специалпgтам, осуществляющпм поверку

Персонал, участвующий в подготовке и проведении поверки шунта, долхен пройти

специальньй инструкг к, иметь доIryск к работе с элеюроустаIrовк:lми напряжением до

1000 в.

5 Метрологическпе и технические требованпя к средствам поверки

5.1Поверку пryнта рекомендуется проводить с помоIщю средств измерений,

приведенньж в таблице 2.

Таблица 2 - М огические и технические вания к с по ки
Метрологические и технические требования к

средствам поверки. необходимые д,.rя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки
Средства измерений темпераryры окружающей
среды в диапазоне измерений от 15 "С до 30 "С
с абсолlотной погрешностью не более 0,5 ОС.

Средства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне от 20 % до 80 % с
абсолютной погрепшостью не более 2 Ой.

Средства измерений атмосферного д:lвления в
диalпазоне от 80 до 106 кПа с абсоrпотной
погрешностью не более 0,7 кПа.

Измеритель
параметров
воздуха 5050З, рег.
номер 328l1-06

п.8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании)

Эталоны единицы силы электического тока:

.Щиапазон силы тока 0,001 - 100 А

.Щиапазон частот 20 - 1 ,105 Гц;
нсп:3,2.10-6 1,1.104
ско: 4,2. 10-6 - 1,5. l0,1
В соответствии с государственной поверочной
схемой для средств измерений силы
переменного элек]рического тока от 1 , 10-8 до
100 Д в диапазоне частот от 1 , l0-1 до l , 106 Гц,

утвержленной приказом Росстандарта от l7
марта2022 г. No 668

Вторичньй эта,rон
единицы силы
электрического
тока в диzrпазоне
значений от 1 мА
до1O0Ав
диапазоне частот
от 20 Гц
до 100 кГц

п,9
Определение
метрологических
харzжтеристик
шунта



5.2. .Щоrryскается применение средств поверки, Ее yK&taHEbD( в таблrце 2,

обеспешвающrrх трбуемую тоIIЕость передащ е.щrцы сЕJIы электрtrческою тока
поверяемому шуЕгу в соответствии с государс,гвеЕной поверочrой схемой дп средств
измерний сиJIы переменного элекгрrtlеского юка от 1 .l0-8 до l00 А в ддапазоне частот 0т
1,10-1 до 1,106 Гц, утвержденной прlжазом Росстаtцарта от 17 марта 2022 г. Jф б68.

5.3 Прп,rеняемые для поверки СИ и;ш эталоны долхшы бьть утверждеlшого тrrпа. СИ
доJDкIIы иметь акryаJшIые данные о поверке в Федера.lьном информационном фонде по
обеспечешrю е.щнства измернrй. Эгыrояы доJDIGы быгь атrестоваrrы согласЕо порящу,

устаповлеЕному прказом Мпшlромторга РФ от l 1.02.2020 г. Ns 45б.

5.4 В случае измеЕеп[tя юсударствеЕIrой поверошой схемы (tТIС) нейхо,щr.rо
сопостaвI.ть трбования к средствам поверки и обязате.тьrьп.r трбовашrлrr действующей
гпс.

6 Требоваппя ýс;lовпп) по обеспечеппю бgзопlспостп проведепвr повсркп
При поверке доJDrшы выпоJIIIяться меры безопасностп, указанные в руководствах

(ипструкlилt) по эксплуатацип поверяемою шуЕIа и средсlв поверкп,

7 Впешппй осмоц средства пзмереппй

7.1 Ввешшй осмот шуЕта преryсматршаgг прверку:
- комIшектЕости;

- от€уttтвия мехаЕr.lескш поврцдений Koprryca Е разъемов подкJIючешtя
измеритеJIьЕъ,D( цепей, кJIемм заземленая п экранцркlшя;

- сосmявия лакокрасотrьпк покрышй;
- состояЕия маркЕровкп - Еа,щIиси и обозначеция доJDкЕы бьrгь чgrrспrи и

соответствоватъ эксплуатациоЕпым докуr{еЕгам;
- наJIrчце и сохранность пломб.

Резу.тьтат вЕеIIIЕего осмотра ctmTaюT положrтеIьЕым, есJIп отtут!,гвуют
мехаЕитIескпе поврех(деЕЕя, Треrцпш, скоrш, дефеrrы и другпе видll.fые прЕtIпны,
препятствующ{е примепению шyrrга, ЕадIисп и обозначеЕIш на шуЕт€ четкие и
соответствуют эксплуатаJцrопвым докуi(еЕIам. Прп отрщатеrьном резуJБтат€ внешнего
осмота выпоJIнеЕие даJБпеfuо( операI{ий по поверке прекращают,

8 Подготовка к поверке п опробоваше средства пзмереппй

8.1 При подотовке к поверке, опрбомнии Е црведеЕии поверки необходпrо
коЕтрJIЕрвать условЕя пoBeplor в соответствrи с п. 3.1.

8.2 После траЕспортЕрваFпя шувт доJDкны бьгь выдержан в EopMaJыlbD( условпл(
Ire меЕее суток.

8.3 Перд црведением поверкп сле,ryfi проверить наJIrчпе эксшryатащонпой
докуrlrеЕтащrи Еа шукг п срок действця поверки шунта.

Подотовптъ к рботе rпyllт в соответствиЕ с его эксплуатациошой доryментацией.

Лист 5
Всею rшстов 12
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8.4 Опрбоваrrие шrrга осуществJIяется rrугем подачи яа вход шуЕта номпнаJБного
зЕачения сиJIы тока 50 А и измеряется паденпе напряrкеЕпя на вьD(оде шунта. Резуrьтат

опробования считается положцтельным, есJш падеЕие напряжение на выходе шунта
нжодятся в пределах (0,8 + 0,1) В.

9 Опредс.леппе мсцrологЕчоскrr Irрактерпстпк средсгвr пзмереппй
Метрологпческие харшсеристпки шуЕrа оцределлOтся па часmтах 20 Гц, 1 кГц,

l0 кГц,30 кГц, 70 кГц и 100 кГц.

Передачу ед{ницы сплы электрrческого тока от вmрrчного этlшонц примеЕяемого

при поверке, выпоJIIIлот методом непосредствеЕЕою сJIIltiеЕпя поверяемого шуЕта с

этапоЕýым шуЕтом из KoMImeKTa пробразователей токц входrщего в состав вторr.rного

этаlIояа (далее по т€ксту - эталоншй шуrг).
9.1 Опрлелекпе коффгттпевта К

9.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l.
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истoчппк сплн
посгоl ппогоУпер ешшого ток!

эталовпнl
Uц.пт

([NPUT))

Поверrенчl
шупт

KlNPUT>

робрюве
7у2л 792л

х llrвовольтмеrр 34420А х
lЕ

Вторичный
этalлон

Рисунок 1 - Схема соединения приборов при определении метрологrческих характеристик

9.1.2Определеше метрлогЕtIескD( хараrс€рпстш( шуЕта выпоJIЕяеIýя при

EoMrEaJIьEoM зЕачеЕlх сЕJIы тока 50 А уга.понною п поверяемою пrугга- В сгrIае разЕьD(

ЕомпнаJIьвьD( зЕачекrfr сиlш mка эталонного и поверяемоm шукга пов€рку прводят при

ЕомпнаJБном зЕачеЕ!и спJIы mка 50 А. Прп этOм ооотношенпе ЕомпнаJIьных зЕачеЕIfr

спJIы тока шуЕта доJDкЕо быть не меЕее l/2.

9.L.3 Податъ па вход посJIедоватеIьно соеlщеЕЕш( ?талопЕою п поверяемоrc шуЕта

ЕоминаJьIlо€ зЕачеЕхе 50 А r выдержать шуЕгы при подаЕЕом Еа нж токе в теченпе

30 мин.



9.1.4. Подать Еа вход переменньй ток частотой / с номиЕаJIьным значением 50 А.

ИзмерIrгь наяовоJIьп\{етром Еапрлкепие еэlна выходе пробра.зователя 792А, rзмерлощего,

в ск)ю очереЕ, Еапрлкение на вы)(оде эталоЕпою шувта (каяал l) и папржеше edl аа

вьD(оде преобразоватеJIя 792А, пзмерлощего, в свою очеред, ЕаIIряrкение Еа въ,D(оде

поверяемого шуЕта (капш 2).

9.1.5 Подать постол Бй тOк положитеJIьной полярностп с ЕоминаJьным зЕачением

50 А и ргуlшрвкой уровlrя вьD(о.щого mка устаЕовЕтъ зЕачепие Еапрлкенrrя Еа вьD(оде

этatлонного шукга (канш l) равное еу. Измергь EaHoBoJrьTMeTpoM Еапрлк€Еп€ 9r+ ва

вьжоде пробразоватеJIя 792А, измерлощего, в свою очередь, ЕапрDкение на вьD(оде

поверяемою IдyETa (канал 2).

9.1.б Подать постояrтпъй mк отЕцатеJIьпой полярностп с ЕоминаJьным зЕачеЕцем

50 А и рrylпtрвкой урвня вьD(одЕою юка устаповпть зЕачеЕие Еапрлкенlя на вьD(оде

этlшонного шунта (канал l) разЕое еr7. Измерrrгь нановоJIьпiетром напрлкеЕие ек_ на

вьD(оде пр€dразо&rтеJIя 792А, пзмерлощего, в свою очере,Ф, напрлкение Еа вьD(оде

поверяемою шуЕта (канал 2).

9.1.7 Подать перменньй ток частотой / с номша.lьЕым значенпем равным

номинllльному зЕачеЕию 50 А п рryrпrровкой урвня вьп<одlого mка установпть зЕачение

напрлкения Еа вБD(оде этaшоIlЕою шуrпа (кшал l) равное е"7. Измерrгь пalновоJlьlметрм

нlшря)кеЕЕе е,92 Еа вьD(оде прбразователя 792А, пзмерлощею, в свою очере.Ф,

ЕапрлкеЕпе Еа вь,D(оде поверяемого шуrrта (канал 2).

9.1.8 Рассwтать значение коэффкчиента К поверяемого шунта на часготt /
по формуле:

К=%о*У, - fr * fэzgzл - уаов?92д
ГДо Yэп - зЕачеЕие погреIIIЕости компарrроваЕпя сlJIы перемеЕЕого mка эталоЕЕого

шуЕта из состава вторичного эталонq

}э - чlютотЕдя погрешность сиJIы переменЕою mка этаIоЕЕого шунта из состам

вторr.Iного зталоЕа рассчЕтымется по формуле:

де"
fэ

€""р
ез++ез-

"" 
.р = ---l-

_еэ|1+ еэft _еэ+ + еэ-
/е,

Yk - частотЕая погреIIIЕость

рассчЕтывается по формуле:

2
перемеЕЕого тOка поверяемою ЕуЕгц

2
сltJIы

JIrст 8
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Аеr
YK=.

"кср6 _I^UK+ | LK-

"к ср 
2

no _ €rft l eцz _е*+ l ек_
-'к22

\эп792д - зНаЧеНие погреШНОсти компарированIiJ{ перемеЕного напрлкения на частоте

/преобразователя 792А, измеряющего падение нiшряжения на выходе эталонного шунта;

Тпов792А - ЗНаЧеНИе погреШНОсти компаРирования переменного Еапряжения на частоте

/преобразователя'792А, измеряющего падение напряжен}tя на выходе поверяемого шунта.

9.1.9 Повтори,ть операции по пп. 9.1.4 - 9.1.7 в цикле (I -, I*, I -, I -)
(иD раз (но не меЕее трех), рассчитывtц значение коэффициента К
поверяемого шунта на частоте f За результат измерения принимается среднее значение

коэффициента К поверяемого ш).нта.

9.t.l0 Повторить операции по пл. 9.1.4 - 9.1.9 для всех требующихся частот.

10 ПодтверждеЕие соответствия шупта метрологпческим требоваrrпям

10.1 Результаты поверки счит:lются положительными, если полуIенные фасчетные)
значения коэффициентов К шунта не превышает доrryскаемых значений, устtlновленньrх
при }тверждении типа средства измерений, приведёнЕых в описании типа и укaваЕЕьrх в

таблице 3.

Результаты считlцотся оц)ицатеjIьными, если поJryченЕые фасчетные) зЕачения

коэффициентов К шунта отличаются от значений коэффициентов К, установленных при

уIверждении типа средства измерений, приведённьD( в описаЕии типа и yкlвalнHbtx в

табrп,rце 3.

Таблица 3 - Пределы догryскаемой абсолютной погрешности измерений силы

переменного тока

номинальньй
ток шунта, I

Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений силы
переменного тока + К, I, Д

Значения коэффициента К, мкА"/А при частоте
20 Гц 1 кГц 10 кГц 30 кГц 70 кГц 100 кГц

50А 150 l50 150 з20 45000 50000

10.2 Подтверждение соответствия метрологических характеристик шуЕта

обязательным требовани-ш,l государственной поверочной схемы

Шунт признается годным дJuI применения в качестве РЭ 1-го разряда в диапазоне
частот от 20 Гц до 30 кГц и 2-го разряда в диап{воне частот от 70 до 100 кГц, если

попученные значения абсоrпотных погрешностей шунта (значения коэффициента

К, мкА/А), Ее превысили нормиров:lнные пределы доверительньж грЕшиц относIтtельных

погрешностей, Ой, в соответствии с ГПС, указанные в таблице 4.
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Таблица 4 -.Щоверительные границы относительньD( погрешпостей для РЭ l-го в

диапазоне частот от 20 Гц до З0 кГц и 2-го р.вряда в диzшазоне частот от 70 ло l00 кГч при

доверительной вероятности Р = 0,95 и при 5 независимых измереяиях

номинальное
зЕачение силы

тока, А

.Щоверительные грatницы относительньrх погрешностей, О/о,

в зависимости от значений силы тока и частоты
20 Гц l кГц 10 кГц 30 кГц 70 кГц 100 кГц

50 0,0l5 0,015 0,015 0,0з2 4,5 5

1l Оформленпе результатов поверки

По резуrьтатам поверки оформляется протокол поверки. Рекомендlемм форма
протокола приведена в приложении А,

Сведения о рвультатах поверки с копией протокола передаются в федеральный
информационньй фонл по обеспечению едивства измерений (да;rее - ФИФ). Порялок
оформления результатов поверки и передачи сведений о них в фелерапьный
информационный фонл по обеспечению единства измерений установлен приказом
Минпромторга от 3 1 . 07. 2020 г. ]ф 2510.

По заявлению заказчика вьцается свидетельство о поверке с протоколом, пли
вьцается извещение о непригодности к применению. Знак поверки Еаносится Еа

свидетельство о поверке (при его наlIичии).

,Щопускается проведение поверки ш}нта в ограниченном дл:шазоне частот в

соответствии с зauвлением владельца. В таком сл}п{ае, при передаче сведений в ФИФ
обязательно укiвывается информация об объёме проведенной поверки.
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Прпложение А

Рекомендlемая форма пртокола поверки

ПРОТОКОЛПОВЕРКИ
]ф юоо( от Ю(. )о(. 20)о( г.

Впд поверrся:

МеIодпка повGркх: МП 2201-0060-2025 <Шупт перменною юка угалонвьй
безракгпвшй ШЭ-50.0. Методшtа поверlсп>

Срдсгвr поверкr:
Нмменование и р€гистрацйонные номера
эталон4 СИ в Федеральном
информдцвонном фовде

Условвя

Результrты поверкп:
1. Внешlfr осмот:
2. Опробовлlпе:
3. Опрделенпе метрологЕческж хар{лкт€ристЕк:

[Iлцц9новапие средства измереЕIiя
Ремстрациокrъй номер в ФедераJьном информационном фонде
Заводской номер
изготовrгель
Год вьгrуска
Владелец

Дата предыдlщей поверки
Адlес места вьпlоJIнеЕпя поверки (есrпr поверка выпоJIЕяется Еа
терри:горшr Заказчrка)
.Щата начала поверrс.l

.I[aTa окончшrия поверки

Парамстры Требовлrия HJl Измеренные значения
Температура окружающею воздуха qC

Огносптеrьная влаlсlость воз,ryха 7о

Атмосферное дав.тlевие, кПа

Метрлогические характеристики
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таб.тшца l - Зпачеппе коэффrщrепта К к пок lаЕхям шунта в завЕсимости от частоты

4. .Щопоrшrте.tьная шrформяциr (состолше объекта поверки, сведенЕя о ремоЕте,
tостировке) -

3аключеппе: СИ сооmвеmспвуеп (не сооmвепспвуеп) предьявJIяемым требованияr.r и
щ)пзпано zйным (непрuzоdным) к примепению с метрлоIическпми
хараIсI€рЕсткамп, соответствуюпщt трбовапияi(, предъявляемым к рабочп.r
эталоЕам 1-ю разряда в ,щапазоне тисmт от 20 Гц до 30 кГц п 2-го разряда в ддапазоЕе
частот от 70 до 100 кГц.

Hl осповдппп реоультsтов поверкп выдlЕо:

свидетеJIьство о поверке Ns

извещение о непригодlости .}l! от

Прrтлна пепригодlоФи

Поверltу проЕзвеJI
ФИО подпись дата

номинальное
зЕачение сиJIы

тока I

значеооq коффщrепта К, ш<дА прп частоте

20 гц 1 кгц 10 кгц 30 кГц 70 кГц l00 кГц
50А


