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l ОбщеЕоложеЕЕr

1.I Насtоящая raеюща уgгýавrtЕваег трсбовашл к првсдсЕхю пФпшоЁ пФ,

Bвplfl до вводr в эксшIу8таIию п поспе pcкotп4 а таке перподIчесхой повсрхц в врцессе
экспJtувIаqця схgтсмн пзil{ФптспьЕо-управпgощеt па базс ПТК AshRegul АСУ ТП про-
межутоtиою ЕФх& !rровЕодсгва стlrрлs обьсхтов 1072, l072A, 1079, 1080 цоtа 1261127

до кдшасnсаi ивод Ео,Iцмсровл (ддлее - сиУ дсУ ТП стпролs, спrтивl), зss. Еоý{Ф
134l.{595, вrоmшскной ооо <r,ATИCC>, г, Крсводар.

12 Систсrа прqдсЕвляи ообоf, пргроrвьтсхrшчссIсгй rошIDIGпо Е ЕрдЕаrЕа-
!сЕа дm Е}мФеЕхr п преобразовавпя сЕга8Jюв cпJtьt востоrввого mlr в ,{пялязове m 4 до
20 мА m пфвг.въпr кrмФrпшъвш( преобрзовагтаreй rцpalrerpoв тсlвологячссrого лр-
цсста (вс ýФдЕI в состав сясгзмы) в фршровшя сЕгваJIов уtrрssпсшл в вlJl€ сЕrIц
uосrоrrввою това в Jшапаове m 4 до 20 мД въпtоlвсвяя фушсттй сягЕаJIЕзатрlr по усгg-
яовлеЕвtдtd Еоргах з цроттвоаварdпой защrrы.

Спстеrrq зав. }Ф 13414595, совrrечаеr фушпlпв распрпслёввоfi свсталл упраь
л€mя (РgУ) и свстемы тртшоавартйтоП защш (ttA3), обсспсшвал авrоlrвrвзrрвав_
пос },IlpalJlcEgc прцссс8мп црисм4 оIr&ч(E, перепчщ слlва, Е8JIпва сmроJ,й в ЕФре_
рывsо!4 круглосую!8о!I рекпде пострева rа базс;

- для РСУ - ЕошрlшерЕ trрограl{i.ируеr,оm логrчсскоrо REGUL R5(Ю (яоrrер в
<Ьдерэьном шфрrrачдошом цеЁтр по обесцечсвrцо едЕвства пшерсЕrf,
ФиФ}е бз77&lФ

- дя IИ3 - EoвтpoJurcpa програtлвруаrоп) лопrqоскоm REGIJL R5O0S (ФИФ
]S7Z85-20), цряmlЕоm ди rспоrьзоваЕяя в уФtоsЕrх sеобхо,щ{ости обсспечсгпrr

уровЕя пoJtBoIH фlшщrоваlьвой бсзопаспосгв.
Состав вrссрвтеьшоt lсаgалов (ЕК) сцстемц зав. }фl341-4595, прсдgгавrеs в таб_

Jттцс l.

Таблщд 1 - Состав ИК сrrстемы

Фувщпосаль-
н8я

подспсгrмll

Впд сmяа.па
постояЕпокl

тоIа
(входвой/вьшrод-

вой)

соgгав Ик сиmеrсы

Изrrерrгеltьвъй
преобрзователь

рсу PHD-llTD,2l(R) д lб 081

коrrrроллсра REGlrL R500PHD-12TD-2Il Е)
д 160l2

конrрошсраRЕGlJL R5Ф
вьно,щой PHс.IlTD_llE) Ао 08 021

коrrроrrлсра REGUL R500
IIАз входной д 08 8tl

контроllлсрв REG1IL R5O0S

1.3 После рФдоЕпr СИУ АСУ ТП стлрола" есlш это могло поЕIIшттъ яа
мстрологr|aсскЕс харжтtрясгпкЕ ее Em€pýTeJtbEbo( хавдло& а тах*в после зах€8ы
ltзцсрЕIc.'IъЕъDr шомповсЕюв, входяппD( в t{x о(ютtв, чrовоgrcя вЕсочqр€}щая цовереr в
объАrе псрвrшой поЕФш. .Щопусlоется проводirь поверку тOrrъко тех ИК, ксгорые
подФгrIЕсь уf,ляIrЕъпr вьще воздйстзgла. Прв зrох срок де!ствЕI повrркs в !цспд

3

Моryв вводз-вrводg ков-
тр.,чlсрв

входuой

PHG-IlTE-21(R)

PHD_!2TD_2!l(R)



дявlG,D( ИК уст8аsrlЕsеIсr до окоЕtIахЕя с?ока дсйсгЕЕr llorcprr сшст€мы в цапом.
1.4 flопусхаеrcл прведеЕrе lrоверкц отдевнrоr ИК в состава C}fY АСУ ТП ста-

рл8 в соотвеIgгвЕЕ с заямевrсld щIадсlьц!, с обязатеlrьяrдд ytй3aaxcк в свqдсшiях о по-
верке шфорrапвп об о8ъёьсе прведёшой повсрlоl.

1.5 Прц одредепеfirЕr метрлогв'Iескпх хsрак€рнgпrк снстемы IсIIоJIьзусмI }iGтOд
вспосрсдствеЁЕок} Ф8в8сЕхя рсзультаrов зЕдаýrя и вr,ереЕия эJtеmрrпrосхЕ( cmвaJtoB сg-
сrвrоl с цоIозашлrr уIаJIонов, задающвмв ЕrIи Е}черrюцgд.rr угя пsрrrrеfры.

В резуьтате поsеркri доJDцхlы бьrтъ подтверццевl м.трлогrrrесхЕе хsрOкIЕрs-
стшд С![У АСУ ТП стироlц пршедеuвыс в Прилоrеrrtи А.

1.6 Прп оцредепевпв меtрологЕческдх харsктерястнк в рамrsх прводшrой пь
верm обеспсwваgrся передача едднrцЕ сrлы постоянного зJтеrсrрн'юgхою юка в ооотвgт-
сгsцп с государСгsешой повФоЧrоfi схомоft, уrвСР:КЛСквоfi прппавои Росиандврга Nо 209 l
от 01.10.20lE г., подтвсрпсдющеi црослежsваGмоffь к пос}царсвешоr.у пФвшпоIldу угs-
лоЕу едlяицн cEJm постояtlrrою электрвчссЕого тока ГЭТ4_9l.

2 Операщ rrоверк!
Псречеш опсрачяfi, кmrрне доrшЕн Енп(шrгrъсr цр8 Еов€рхс спсмщ пршадеа в

таблпце 2.

Таблша 2 - Перечеrь оперятrй повФrq

}lаrмевоэанис оýсрацшд

обяз8тешносrь выпо:IЕе-

шI овердщf, ýoвepюr црЕ

Ноlrер разлеllв
(цвrта) шеюдшш
цовсрхп, в оOот-
ветствпr с коm_
рнм внполЕяgIсjI
опсраrЕя поверхц

первшrвой
повФхе

trсрIrощчё
скоt Ео_

всрке

l Вве.шrй осмотр да да
.|

2 Огробовакие cяcrBrol да да 8
3 Провсрпв проryаiшого оfuсчс-
вхя да да 9
4 оlтрслоlсшс ма?оJIогr'ЕсхЕ( хд-

рбкI€рsстш( схglGliý п подЕерцде-
Еlс соqг8gtvвlл raсЕрпогЕtlесЕм

тсбовашgl

да да 10

4.1 Опраешевве цогрецIЕостlr каýs-
лов хý(Феtл{й сrlш пос|tоlЕвопо
mкд

да да l0.1

4.2 Прверка погреЕIяосги ИК вос-

цроЕlведевЕя cEJm восtоIЕItого тока
да да 10.2

5 Оформлепяе результакrs вовсрки да да 11

4



3 Условия поверки
3.1 Поверка системы проводится в рабоч.tх условияr( ее экспJц/атации:

- температура оцружzlющего воздуха, ОС от+l0до +35

- относительн:ля вл:Dкность возд},ха при пJIюс25 "С,О/о от 5 до 95

- ат.лосферное давление, кПа от 86,7 до 106,7

3.2 Стабильность окружчlющих условий на период поверки контролируется.

4 Требования к специ(шисftrм, осуществJIяIощим поверку
К проведению поверки допускllются поверIлтели из Iшсла сотудников организачий,

аккред,IтованньD( на прtво проведенIлJI поверки в соответствии с действующим зiконода-

тельством РФ, изу.швшие настоящую методику поверки, руководство по экспJIуатации Еа

систему и имеющtе cTzDK работы по данному виду измерений не менее 1 года.

5 Метрологические и техниtIеские требованиrI к средствЕll\,t поверки
5.1 При прведении поверки доJDкны применятъся средства поверки, указiмЕые в

таблице 3.

Таблица 3 - Метрологические и технические требования к средствzlJr,l поверки

Операции поверки, тре-

бlтощие применения
средств поверки

Метрологические и техниче-

ские требования к средствarм

поверки, необходлмьпu дrя про-
ведеЕия поверки

1 3

Средства измерний темпера-

туры окружающей среды в диа-
пщоне измерений от плюс 5 до
г1,1пос 40 ОС с прделами допус-
каемой абсоrпотной погрешно-

сти не более Д = +1,0 'С

Прибор комбинированньй
Testo 622

ФИФ Ns 5з505-13

,Щиапазон измерения тем-

перат}?ы от -l0 ОС до
+60 ос

Пределы допускаемой по-

грешности +0,4 ОС

.Щиапазон измерения влiDк-

ности от 10 до 98 %

Пределы допускаемой по-

грешности +3Уо

.Щиапазон измерений абсо-

JIютного давления от 300

до 1200 гПа
Предеrш допускаемой по-

грешrrости *5 гПа

Средства измерений относи-

тельной ыIФкности воздуха в

диtшазоне от l5 до 80 % с преде-

л:lIttи доIryскаемой абсолютпой

погрешности не более Ь= +5 Vо

Средства измерний атмосфер-

ного давления в диапазоне от

80,0 до 106,7 кПц с пределами

допускаемой абсоrпотпой по-

грешности не более А = +0,5 кПа

5

Перечень рекомендуемых
средств поверки

2

п. 8.1, п. 8.2

Контроль условий по-

верки (при подготовке
к поверке и опробова-

нии средства измере-

ний)



l 2 з
П.l0 Опрдеrclrяе
рологlческЕr(

риствк

п.10.1 ча'lаlrов измере-
кп* сшш посIOffrЕого
ток8

п. l0.2 ИК воспрЕзвс-
деЕ!я сЕлы посmяЕ-
gоююка

е/швиrý сrJIы поск}-
,IЕного мекрIrtlеского том п
средст!{r gзмфеmf,, соогвет-
ствующе тсбоэапидr х эса,
лоmм вс шоке 2 рвряк rо
ГПС д;тя средgтs вмереmй
cпllý постоrlхtlоФ электрR!{е-

скою тOка' },гвФ)цдс, ой прв_
казом Росстаядарта от l ок-
тября 2019 г, Jф 209l в дхаýа-
зоае от l0-1б до l00 А

Этмовl

КОМItý/ЕИХаrýР
Mc6(_R),
ФиФ }&52489_1з

Воспривведеж./изrrереше
сЕJIы тока в дlЕпазопý
*25 мА с 

^о= 
*(0,01% покаr

+1,0 мкА)

Mii в
вЕАмЕх

1) ФИФ.Nч - вомер в Федерльяом инфрмаrвовлом фнде по обесвечеlrхю
едrýсrвв rrзMepeм;

2) .Щопускастся вспоJIьзовать пЕые срсдст8а поверкя, sе приsедежýе в таб-лще 3, УдовлаrворлощЕе метрлогичссr<иrt требовавияu, указrонl"ц в Мiляцq в то!д
ý!ýлс обёспеtпrваЮrrlЕе црос'ежваемость в соотвgIствц]t i гпС, д"t"r"уо*rЙ ,"
молdaят лроведе8ая поверк!;

3) Срдства яшереячй, пралсмемыс цря позsрке, доJDкны быь воьерены я
иrrсгь де*сгзующпс сведевця о полохrтельtrю( рсзультагах повсрки э ФИФ ОЕЙ Сред-
СТВа lrЗrйерспsf,, Ерrменяемыс в кsчестве зталовов сдциц B€JIBIIиE, доJIrfrш бrgть rroBe_
реI!ы в качсýтвg }таловоэ €динtaц веJшчt.в, меть деf,ствуюlдде сведеЕЕх о t оложrтаJь-
шФ( резу.lьтатах поверкt в ФИФ ОЕИ и удовдеворrть трбованиям m,rвоgтЕ гпС. }та-

резуJь-
лоны ед!{liиц должЕы иметъвелиtшн, оиясведеý положительяьтх
татах Фаттесгшщи Фyl Еио

Прплечавuя:

Продолжеяяе табrияы 3

б Трбоваrurя по оfurечехýю безопасsостrr цроведеЕ}rя поверIg{
6.1 IIрп trровсдеяrх tlоверкЕ доJDкsн быгь соблюдgы .rребоваввя бсзопасяости,

црryФлотреsнке <Праэилшrп теrrвяческой эксшrу8IаIшп злеrrроусгаЕоюк потребвте-
леЬl, <ПFввпдяr по охрsýе трудi цр} эксплуагацпи э]rекгроусгs'овоо, ГоСТ 12.2,007.0,
ГОСТ l2.1.0I9, укдзааrrlr{Е IIо техняке бсзопасвосгя, Ерffаедеrrrrrrшr з экспýизrшоппой
доIryмеЕтацЕg ва сsФ€му, а тлохе трбоваяпя, tlзJ!ожея ые в техрrчесюf, доlgмеЕтацдt'
Еа црrмсЕrcмщ цри !овsрке сЁдства язrrеревяй,

б.2 Перояал, ýрводяцd поýер!(у, доJDкен вмсгъ груплу по тс!aяпке бgзопвsвостfi
sе Еже 2-f;.

б

лейств)п9чr{6



7 Внешний осмотр
7.1ПриВнешнемосмоЦеУстIzlВJIиВаюТсоответствиеповеряемойсистемытребо.

ванIiям экспJryатационной докlтrентации,

7.2 Прлl внешнем осмотре проверяют;

- соответствие заводских rrомеров компонентов ИК, указанньж в заJIвке на поверкУ,

- отсутствие видимьж дефектов, способных оказать влиfi{ие на безопасность прове-

деяtlя поверки, а также на функuионаrьные или технические характериФики измеритеJь_

HbD( каЕалов,
- н{rлитше маркировки и надписей, относящIа(ся к места { присоединения,

7.3 По результата { осмоца делают отметку о соответствии в протоколе поверки,

7'4ПрлВыяыIениидефекrов,способныхоказатьвJIияIiиенабезопасностьпроведе.
нItяповеркии,JIинарезУJIьтатыпоВерки'УстанаВJIиВаетсяВозможностьrхУстрzlнениядо
прведения проверки. При отсутствии возможности устранения дефекIов, систему к по-

верке не допуск:lют.

8 Подготовка к IIоверке и опробование

8,1 CLry АСУ ТП сшрола готовят к работе в соответствии с руководством по экс-

Lтryатации, средства поверк - в соответствии с их эксплуатационной докуl,центацией,

СпомощьюприборакомбинированногоТЕSТо622осУщестВJUIютопределениетем.
пературы окружчlющего воздух4 давпения и влаюlости, сравIrивают со значеншши, }ка-

заннььли в п.3.

8.2 При опробовании системы необходимо:

- вкJIютмть устройства элекгропитания,

- вкJIючить систему, подzlв напряжение питания Еа ее компоненты;

- запустить ПО;
- проверить коррекпtость отображения значений измеряемых велицлн Ик системы,

,щопускается совмещать опробование с процелl,рй проверки погрешности каналов,

9 Проверка программного обеспечения
9.1 Проверка заключается в определении соответствия идентификацонного номера

системного По, вrcтпочающего в себя среду испоJIнения, которбI обеспечлвает взаимодей-

ствие прикJIадного По с ПО молулей ввода/вывода и ПО модуля ЦПУ идентификацион-

Еым номерам, }казанным в табrшце 2 описalнлtя типа срдства измерений,

Примечание: - чифровьь,r идентификатором По являЕтся номер версии,

7



Арм

Рисlтrок 1 - Схема проверки погрепшости каналов измерения сиJIы постоянного тока

системы

определение погрешности кlrнала Ероводят не менее чем в 5 точках, равномерно

распределенньD( в предеJIZIх .щrzшазоЕа измереrrий - 4,1 , 8, |2, |6 u 19,9 мА,

примечание - для ниясrей и верхней то,псл измеревий рекомендуется отступить от

граЕиц диzшазона на 0,1 мА.

fuя кажлой проверяемой тоT ки вьшолЕ,Iются операции, указанные пиже:

- на вход ИК подают значение IBxi сигнала тока от ка;шбратора;

а) есrпr показание Ик на Арм оператора вьц)ажено в значениях постоянного тока

- набrподшот показaшие IBbrxi па АРМ оператора;

-рассчитыВilюТабсоrпотнУюДiиприведенн}.ю7iпогрешностьпоформУлам(l)и(2)
Дi = lr^*i - b*i (мА) (1)

^,yt-*,100 (%) (2)

б) если показание ИК на АРМ оператора BbцzDKeHo в процеЕт,lх диапазона Nвьп<i

- рассIмтывают номинальные значения входного ситнала NBxi, % диапазона по фор-

муле (3)

N"*t _ Iu,i-4. 100 е/ф (3)

8

системыверя

Модуль ввода
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тока
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Измерительньй
преобразователь

Кыrибратор
тока

l0 Определение метролом!IескI,D( характеристик системы и

подтверждение соответствиJI метрологическим требованиям

10.1 Определение погрешности канilлов измерения силы постоянного тока

Поверку проводят в след},ющей последовательности,

ПоДсоеДинлотсоотВетствУющиеВхо,ФIИКсистемыкэталош{омУка;пrбраторУпо.
стоrшного тока (см. рисунок 1).

- набrподают показание NBbn<i на АРМ оператора;

-расстмтывакп приведенцую yi погрешяость по формуле

Ti= Nвых; - Ng (%о) (4)

в)еслипоказаниеИКнаАРМоператоравыр?DкеноВзЕаченияхфизическогопара-
метра даттмка на входе ИК

- рассчитывilют номинаJIьЕые зяачеItия входIого сигнала в значени,D( физического

параь,rетра по формуле (5)



Zut='#,(Z^*- Z-in), (5)

где Z-o, и Zmin - соответственно верхняя и нижЕяя граница устtlноыIенного Jшапа-

зона данного физического параметра;

- набrподают покаlание Zвьп<i на АРМ оператора;

-рассчитывают абсолотrrуо Дzi и приведепную yi погрешность по формулам (б) и

(7)

дzi = ZBn*i - Z"*i (ед, фпзического параметра) (б)

у, _,-!а=.100 (%) (7)
Lll\o, plnlл

Если для каждой проверяемой то,пси i вьшолrяется нер:венство:

|yi| < У ик лоп (8)

ГДе ТИКдоп предел допускаемьп< значениЙ погрешностИ ИК, равньЙ 0,26 Уо щаПа-

зонц ИК считают прошедшим поверку.

l0.2 Определение погрепшости к:lнalлов воспроизведения сиJIы постоянного тока

Оценку погрешности ИК, реализующих rипейное цифро-аналоговое преобразова-

ние, выполняют след},ющим образом.

ПодсоединлоТ соотвfiствуюЩие вьнодЫ ИК к эта.гlонному калибратору в pexcrмe

амперметра (см, рисуяок 2).

Yi

рисунок 2 - Схема соединений при проверке погр€шности

ик вьвода поgrоfiшого тока

определениепоцрешностиканалапрводятнеменеечемв5Тоrкirх'рulвномерЕо

распределенньж в пределах диапазона преобразования.

Дrя каждой проверяемой тотlки выполЕяются операции, щzв,rцные ниже:

- на вход ИК задаот значение кода'' соответствующее силе тока в проверяемой ToT r<e;

- наб.тподают покаlание ИК на амперметр Yi;
а) есrш проверяемаJl точка ик на Дрм оператора выражена в значенил( постоянного

тока IiHoM

-рассчитывzlют абсолютную Д;"ч,* и приведенIý/ю }iвых погрешность по формулам (9)

и (10)

дiuп* = Yi - Iino" (мА) (9)
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7ь",* = S, 100 (%) (l0)

б) если показапие ИК на АРМ оператора вырФкено в процеЕтах ,щапазона NiHoM

- рассчитывают номинальные значения вьD(одного сигншtа IiHoM по формуле (l l)

Ii,o"=Ж.16+4 (мА) (11)

-расстштывают абсоrпотную и прпведенtrуIо поцрешности по формулам (9) и (10);

в) если показаrrие ИК на дРМ оператора вьцФкено в значения( физического пара-

метра даттшка на вьrходе ИК ZiBbn<

- рассчrтыв:lют номин:lльные значения вьD(одного сигна;lа IiHoM по формуле (l2)

lt*oM = ;JЧ--, Lб + 4 (мА) (l2)
\Ll|Lar' оlп|п,

rде zл* и zmin - соответственно верхЕяя и нижlяя граница устzlновленного д{апа-

зона данного физического парамЕтра;

-рассIштыв:lюI абсоrпотную и приведенную погрешности по формулам (9) и (10),

Если дя каllцой проверяемой точки i вьшолняется неравенство:

lYiBюKl< Y ИКдоп (13)

гДе}иКдоппр€Д€JIдопУскllемьD(значенийпогрешностиИК,равньй0,26о/омапа-
зона. ИК с.штают прошедItrим поверку

1l Оформление результатов поверки

11.1 Результаты поверки оформrrяют в соответствии с приказом Минпромторга Рос-

сии Ns 25 1 0 от З l .07 .2о2о г. <Об 1твержлении порядка проведения поверки средств измере_

ний, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>,

l 1.2 Нанесение знака поверки на систему не предусмотрено,

11.3 Протоколы поверки оформляют в произвольной форме,

Разработали:

Зам. начальника центра 20l
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Зам. начальника отдела 20ll2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Вед. инженер отд.20ll2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> ,l//_,.

Ю.А. Шатохина

Е.И. Кириллова

И.Г. Средина
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Метрологичесюrе характеристики измерmельЕьD( каsалов сLIу дсУ ТП стирола

цриведеЕы в табrпrцах А.1 и А.2.

вид сигна,ла
ик

Тип
измерительного пре-

образователя

Молуль ввода-вы-
вода кокФоJIлера

REGULю00

-ТIределы допускае-
мой поиведенной
погреiпносм ИК,

7о ДИаПаЗОНа

входной посто-
яItЕого тока

от4до20мА

PHD_l1TD-21(R) AI lб 081

*0,26
PHD_12TD_21l (R) AI lб 081

PHG_l1TE_2l(R) AI 16 012

вьD(однои по-
стоянного тока
от4до20мА

PHc-l1TD-11(R) Ао 08 021

Таблица А.2 - Состав и метрологические характеристики ИК ПАЗ системы

вид сигнала Ик
Тип
ного

измеритель-
преобразова-

теля

Модулъ ввода кон-
mоллепа REGUL' RЪOOS

-Предельi 

допускае-
мой приведенной по-

греЙности ИК, 7о

входной посто-
янного тока

от4до20мА
PHD_l2TD-211(R) AI 08 881 +0,26
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таблица А.1 - Состав и метрологrfiеские характеристики Ик Рсу системы


