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l оБщиЕ положЕния

1.1. Настоящая методика поверки применяется дJIя поверки спекrрометров энергии
альфа-изrryчения с поJryпроводниковыми детекторами СЭА-МСАOЗ (далее СЭА-МСА),
используемых в качестве рабочих средств измерений в соответствии с ГОСТ 8.033-2023
(ГСИ. Государственная поверочная схема для средств измерений активности
радионукJIидов, удельной активности радионуклидов, потока и плотности потока альфа-,
бета-частиц и фотонов радионукJIидных источниковD.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
характеристики кФкдого измерительного канаrа СЭА-МСА, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - М логические ха ки и показатели точности сЭА-МсА

1.3 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой
поверки обеспечимется передача единицы акгивности радиоЕуклидов в соответствии с
ГОСТ 8.033-2023, подтверждающrul прослеживаемость к государственному первичному
эт.rлону ГЭТ 6-20lб.

1,4, При определении метрологических харaжтеристик поверяемого средства
измерений используется метод прямых измерений.

1.5. Средства измерений, предназначевные для применепия в сфере
государственного реryлировlшия обеспечения единства измерений, до ввода в

экспJryатацию подlIежат первичной поверке, а в процессе экспJryатации, в том числе после

ремонта - перио.щпеской поверке. Применяющие средства измерений в сфере
государтвенного реryJIирования обеспечения единства измерений юридические лица и
индивидуzlльные предприниматели обязаны своевремеппо представлять средства
измерений на поверку.
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Наименование характеристики Значение
от 2,0 до 8,0.Щиапазон регистрируемьж энергий альфа-излучения, МэВ

Пределы допускаемой основной погрешности характеристики
преобразования (интегра.rьная нелинейность)l ), О% +0,15

Энергетическое разрешение в пике aмплитудного распределения
альфа-частиц с энергией 515б,59 кэВ ралионуклида Pu-239 в
геометрии ОСАИ на расстояниu 42 мм от поверхности детектора
(1 l полка) в зависимости от модификации блока детектирования,
кэВ, не более
_ БдА03-0450
_ БдА03-0900
_ Бм03-1200
- БдА03_2000

26
з5
40
42

от 3,0,10-2 до
3,5.105

.Щиапазон измерений активности альфа-излучающих радионук;lидов
счетного образца2), Бк
Пределы доrryскаемой основной относительной погрешности
измерний акгивности2), О/о tl0

I) В диапазоне энергий от 4,0 ло 8,0 МэВ.
2),Щля спектрометрических источников, изготовленных по ТУ 70l8401-07625447- 13, на расстоянии 42 мм
от поверхности детекгора (l l полка) для спекгрометрического режима измерения. ,щля радиометрических
источников, изготовленных по ТУ 95 477-83, на рассmянии 42 мм от поверхности детекгора (l l полка) лля

радиометрического режима язмерения. Для поддиапщона измерений от 3,0,10'2 ло 20 Бк на расстоянии
2,5 мм (l полка).
Время измерения нижнего значения диапазона измерений акгивности составляет не менее 3600 с.



обязательность
выполнения операчий

поверки при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операция поверки
Внешний осмотр да да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да 8

да 9
Проверка прогрilммного обеспечения
(лалее - ПО) средства измерений

да да l0

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

да l 0 1

Определение отпосительной
погрешности характеристики
преобразования (интегральной
нелинейности) и проверка диапазона
регистрируемьш энергий а,льфа-

излучения

да

l0.2да да

Определение энергетического

разрешениJI в пике амплитудного

распределения альфа-частиц с
энергией 5 1 56,59 кэВ радионуIс]пrда
Pu-239 в геометрии ОСАИ на

расстоявии 42 мм от поверхности
детекгора (l 1 полка)

l0.3да да

Проверка диапазона измерений
акгивности альфа-излучающих

радионукjIидов счетного образца и
определение основной относительной
погрешности измерений активности

да да llОформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны выполняться

операции, укrвtшЕые в таблице 2.

Таблица 2 - П ень оп по и

2.2 Поверка СЭА-МСА прекращается в сJryчае получения отицательного результата
при проведении хотя бы одной из операчий, приведенных в таблице 2, а СЭА-МСА
признают не прошедшим поверку,

2.3 Не доrrускается проведение поверки для меньшего числа измеряемых величин
отдельных автономных спектрометических измерительньж каналов.

J

периоди_
ческой
поверке

да



З ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям,

установленным ГОСТ 8.395-80 <Государственнaul система обеспечения единства
измерений. Нормальные условия измерений при поверке. Обпдие требования>:

При проведении первичной и периодической поверки должны соблюдаться
следующие нормarльные условия измерений :

- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25;
- относительнaul влахность, О% от 30 до 80;
- атмосферное давление, кПа от 86 до 106,7;
- мощность амбиентного эквивалента дозы
гамма-излучения, мкЗв,ч-l, не более 0,20;
Периодическая поверка СЭА-МСА осуществляется без демонтажа в условиях,

обеспечивающих норммьные условия измерениЙ.
3.2 Поверка сЭд-Мсд должна выполIt тться в чистом помещении, не содержащем

источников, сходных по cocт:lBy изJryчения с предполIгаемым изJryчением радионукJIидов,
имеющихся в этчlлонньD( источЕиках.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка СЭА-МСА осуществJIяется .ккредитовzlнными в уст:lновленном порядке
юридическими лицalми и индивидуальными предпринимателями.

4.2 Поверку моryт проводить лица с высшим иJш средним техншIеским
образованием, имеющле квшlификацию поверителя, ознlкомленные с руководством по
эксплуатации спекгрометра и допущенЕые к работчлýr с источпикап,tи ионизируюцшх
из.ггуrений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки применяются основные и вспомогательные средства
поверки, приведенные в таблице 3.
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Таблица 3 - М огические и технические ования к с ствам по ки
Операции поверки,

требующие
применеЕия средств

поверки

Ме,грологические и технические
1ребования к средствllм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства измерений

Прибор комбинированный
Testo б08-Нl фег. JФ 53505-
l3);

Барометр рабочий сетевой
БРС-lМ-1 (рег. }Ф l6006-
97);

Прибор комбинированный
Testo 608-Hl (рег. М 53505-
13)

п. 10.1 определение
относительной
погрешности
характеристики
преобразования
(интегра.llьной
нелинейности) и
проверка диalпlвона
регисФируемых
энергий апьфа-
излучения

Эта:lоны единпц активности
а;rьфа-изrryчающих радионукJIида
226Ra или U_233+рч-239+рч_23 8,
соответствующие,гребованиям к
этalлонам не ниже 2 разряда по
государственной поверочной
схеме для средств измерений
активности радионук.лидов,
удельной активности
радионукJIидов, потока и
плотности потока альфа-, бета-
частиц и фотонов радионукJIидных
источников ГоСТ 8.033-2023, в
диап:rзоне значений акгивности от
20до 1.105 Бк

Источники а,тьфа-
изJryчения радиоIrукпидные
спектрометрические
этzlлонные
ОСАИ на основе нукпида
Rа-226
(U_23 3+Pu_23 9+Pu-23 8)

фег.N 94578-25)

п. 10.2 Определение
энергетического

разрешения в пике
амплитудного

распределенItя
альфа-частиц с
энергией
515б,59 кэВ
ралионук.lшда Pu-
239 в геометрии
оСАИ на

расстояпии 42 мм от
поверхности
детекгора (1 1 полка)

Эта.lIоны едипиц alктивности
а;rьфа-излучающих радионуклидов
Pu-239, соответствующие
требованиям к этalлонll ,t не ниже
2 разряла по государственной
поверочной схеме дJlя средств
измерений акгивности
радионукJIидов, удельной
zlктивности радионукJIидов, потока
и lrлотности потока альфа-, бета-
частиц и фотонов радиоrтукJIидньж
источников ГоСТ 8.033-2023, в
диапазоне значений iжтивности от
20до 1.105 Бк

Источники альфа-
излучениJl радионукJIидные
спектрометрические
эта,тонные
ОСАИ на основе нуклида
Pu-239 (рег.JФ 94578-25)

5

Средства измерений темпераryры
окружающего воздуха в диапазоне
измерений от +10 ОС до +40 ОС с
абсолютной погрешностью не
более +1 оС;

Средства измерений атмосферного
дalвления в диапазоне измерений
от 84,0 кПа до l0б,7 кПа с
абсолютной погрешностью не
более 0,5 кПа;
Средства измерений
относительной влажности воздуха
в диalпlвоне измерений от 20 % до
85 О/о с абсолютной погрешностью
не более +5 7о.



Операции
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 10.3 Проверка
диiшазона
измерений
активности
альфа-
излучающих

радионукJIидов
счетного образца
и определение
основной
относительной
погрешности
измерений
активности

Эталоны единиц активности альфа-
излучtlющих радионукпидов,
соответствующие требовшrиям к
этaL,Iона}{ не ниже 2 разряда по
государственной поверочной схеме
для средств измерений активности
радионукJIидов, удельной активности
радионукJIидов, потока и плотности
потока альфа-, бета-частиц и фотонов
радиоIryкJIидных источников
ГОСТ 8.03З-2023, в диапазоне
значений активности от 20 до
3,5.105 Бк

Источники мьфа-
изJryчепия радионукJIидные
спектрометрические
эталонные
ОСАИ 1рег.Nл 94578-25)
Источники а,тьфа-
изJryчения закрытые с

радионуклидом
пlryтоний-239 типа 2П9
(рег. Nч б1304-15)

Прtьuечанuе - [опускаелпся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверэrdенные u оmпеспованные эпмоны
еduнuц веttччuн, среdсmва uэuеренuй упверэrdенноzо пuпа u поверенные, уdо&Iеmворяющuе
меlпроло?uческ u|l пребованuяu, указан н ым в паблчце.

п одолжение таблицы 3

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Требования (условия) безопасности должны выполнJIться работниками
юридического лица или индивидуtIльного предприниматеJUI, аккредитованЕого на
проведение поверки в соответствии с законодательством Российской Федерации об
аккредитации в национа.llьной системе irккредитации (дшее - поверители), или лицами,
обеспечивающими подготовку рабочих мест для проведения поверки средств измерений,
мероприятия по обеспечению безопасности и условий проведения поверки с целью
сохранения жизни и здоровья поверителей, выполняющих поверку.

6.2При проведении поверки должны быть соблюдены требования
СанПиН 2.6.1.252З-09 кНормы радиационной безопасности НРБ-99/2009)), СП 2.6.1,.26112-
10 <Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности (ОСПОРБ-
99/2010))), ГОСТ 12.2.00'1.0-75, <Правила по охране 1руда при эксплуатации
электроустановок), утвержденные Приказом Минтрула России от 15 декабря 2020 г.
Ns 903н.

6.3 При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности,
деЙствующие на предцриятииJ а также изложенные в экспlryатационноЙ документации на
сэА_мсА.

6.4 При проведеЕии поверки лица, работающие с СЭА-МСА, долхны быть
допущенными к работе с источниками ионизирующих излучений.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие СЭА-МСА следующим
требованиям:

- комплектЕость, заводской номер СЭА-МСД должны соответствовать дzlнным
комплектности СЭА-МСА, указанной в форму.rrяре изделия;
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- внешниЙ вид, маркировка и пломбирование от несанкционированного
вмешательства доJDкны соответствовать описчlнию типа СЭА-МСА и требованиям
руководства по эксплуатации СЭА-МСА;

- на комплектуюпц{х изделиJIх СЭА-МСА не должно быть видимых дефектов,
способных оказать вJIиJIние на безопасность проведения поверки или результаты поверки,
механических поврждений, препятствующих применению изделиJI;

- надписи и обозпачения СЭА-МСА доJIя(ны быть четкими и соответствовать
требованиям эксп.lryатационной документации.

При выявлении дефектов следует устрzlнить их до проведения поверки или принять
решение по проведеЕию дапьнейшей поверки.

8 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
Поверитель должен изучить руководство по экспJryатации поверяемого СЭА-МСА и

используемьrх средств поверки, провести подготовку СЭА-МСА к поверке согласно
укtвzlниям руководства по эксплуатации (дfu,Iее - РЭ).

8.2 Опробование
Опробование СЭА-МСА провести по истечении 15 минут времени установления

рабочего режима в следующем порядке:
- загрузить ПО;
- разместить в камере вакуумной КВ03 источник альфа-излучения радионуклидный

спектрометрический этitлонный ОСАИ с радионуклидом Рч-239 (лалее - ОСАИ);
- вкJIючить УКВ и обеспечить откачку КВ до установления постоянного разрежения

в камере;
- включить СЭА-МСА в режиме набора спектра или измерений активности счетного

образца измеритеJIьного канала СЭА-МСА согласно указаниям РЭ;
- последовательЕо провести измерениJr активности в кФкдом измерительном канаJIе в

течение 15 минут.
Убедиться в том, что происходит накопление спектров и./или расчет активности.
Результаты опробоваЕия считать положительными, если происходит накопление

спекгров и/или расчет активности в кФкдом измерительном KaHa.,,Ie СЭА-МСА.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

Войти в основное меню ПО, открыть закJIадку кО программеD и проверить
полученную информаIшю на соответствие требованиям руководства по эксплуатации. При
идентификации ПО проверить соответствие идентификационного наименования ПО и
номера версии (идентификационный номер) ПО, указанных в разделе <Программное
обеспечение> РЭ СЭА-МСА, и выводимых в окне интерфейса пользоватеJu.

L{ифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнм сумма
исполняемого кода) не нормируется и укЕIзывается для текущего номера версии ПО.

Результаты проверки ПО считать положительными, если идентификационное
наименование ПО и номер версии соответствуют указанным в таблицах 4-6.
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Таблица 4 - Идентификационные данные КСП LinSpec-R-GBA

Таблица 5 - Идентификационные данные КСП WinSpec_R

Таблица б - Идентификационные данные КСП SpectralineADA

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l0.1 Определение относительной погрешности харlжтеристики преобрaвования
(интегральной пелинейности) и проверка диzшазоЕа регистируемых энергий мьфа-
изJryчения

Подготовку СЭА-МСА и ПО к измерениям, откачку КВ выполнить в соответствии с

указдrиями раздела РЭ <Подготовка издеJIиJI к использовltнию).
!ля определения интегральной нелинейности использовать источник в геометии

ОСАИ с радионуклидом Ra-226. .Щопускается использовать источIlик в геометрии ОСАИ с

радиоЕукJIидаl\rи U-233+Pu-239+Pu-23 8.

Провести измерения спекгров истоIшиков ОСАИ на основе радионуктпца Ra-226
(U-2З3+Рч-239+Рч-238), разместив его на полке КВ, обеспечившощей расстояние между
Б.ЩА и ОСАИ 42 мм (l1 полка). Активность ОСАИ и время измерений выбирают такими,
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Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование программного
обеспечения

LinSpec-R-GBA

Номер версии (идентификационный номер)
програIr{много обеспечения

не ниже 2.0l.XXXXI)

Щифровой идентификатор программЕого обеспечения не нормируется

l) Метрологически значимой явJuIется цифирнм часть номер4 часть с буквенным
обозначением <Х> несущественна для идентификации и определения метрологических
характеристик

Идентификационные данные (признаки) Значение

WinSpec-R

Номер версии (идентификационный номер)
программного обеспечения

не ниже 1.05.XXXXI)

I-{ифровой идентификатор прогр.lJ!rмного обеспечения не нормируется

l) Ме,грологически значимой является цифирнм часть номера, часть с буквенным
обозначением <Х> несущественна для идентификации и определения метрологических
харzrктеристик

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование программного
обеспечения

Spectral-ineADA

Номер версии (иаентификационный номер)
программного обеспечения

не ниже 1.7.хХххх')

Цифровой идентификатор программЕого обеспечения не нормируется

l) Метрологически значимой является цифирнм часть номер4 часть с буквенным
обозначением <Х> несущественна дJIя идентификации и определения метрологических
характеристик

Идентификационное нммепование программного
обеспечения



l Энергия пика Е;, кэВ Радионуклид
l 4784,з4 Ra-226

5489,5 kа-226lRл-222
з 6002,35 Ra-226iPo-2l 8

4 7686,82 ka-226lPb-21'4
5 4824,2 U-2зз
6 5l56,59 Pu_239
7 5499,03 Рu_238

чтобы статистическ:Ul загрузка измерительного кllнalла не превышала 500 имп.с-l, в
мtжсимуме ImKa llмпJm,}ryдного распределения шьфа-линий, укilзzlнных в таблице 7,
набрать не меЕее 10000 отсчетов.

Таблица 7 - ные данные

Сохршrить спекгры в памяти ПЭВМ.
Провести эЕергетпческую градуировку измерительного

использовalнием ПО и указаний РЭ, получив численное
нелинейности (ИНЛ), %, рассчитанное по формуле (l):

цлл = 1Щ" 196.- Ел",

канала
значение

СЭА_МСА с
интегральной

(l)

где Е-* - значение энергии, соответствующее пику tlмплитудного распределения с
наибольшей энергией из числа обрабатываемых пиков, кэВ;

ZEi'* - макспмalльЕое значение из полученньж отклонений (/Д;) значения мtжсимума
i-го пика ilJ\.rплиryдного распределен}rя от табличного значения, рассчитанное по
формуле (2):

ьЕ,--Е-Еп, (2)

где Д, - табптчное значение энерми, кэВ;
Дл- энергия пика ампJIитудного распределения, кэВ.
Измерение интегральной нелинейности спекlрометического TptlKTa одновременно

явJIяется проверкой рабочего диапазона регистрируемых энергий альфа-излучения.
Результаты поверки по определению основной погрешности харчrктеристики

преобразования (интегральной нелинейности) и проверке диапазона регистрируемых
энергий ашфа-изlryчения считать положительными, если основн:ц погрешность
характеристики преобразования (интегральная пелинейность) в диaшазоне энергий от 4 до
8 МэВ находлтся в прлелах +0,15 О/о.

l0.2 Опрелеление энергетического разрешения в пике амплитудного распределения
а.пьфа-частиц с энергией 5t56,59кэВ радиоЕуклида Pu-239 в геомец)ии ОСАИ на
расстоянии 42 мм от поверхности детектора (1 l полка)

Провести набор спектра с использовalнием источника ОСАИ на основе радиоrтуклида
Pu-239, расположив его в КВ СЭА-МСА на расстоянии 42 мм от Б,ЩА (11 полка).

Аюивность оСАИ и время измерений выбирают такими, чтобы статистическая
загрузка измерительного канalла не превышма 500 имп,с-l, в максимуме пика амплитудного
распределеЕия а:lьфа_линий 5156,59 кэВ набрать Ее менее 10000 отсчетов.

Определить ширину пика амплитудного распределениJI (да,лее - пАр)
моноэнергетической линии 515б,59 кэВ на его поJryвыс ОТе f|обс с использованием По или
графически по формуле (3):

0аа: Ап.В, (3)

где ?,й - абсоJпотное энергстическое разрешение измерительного кана.па СЭА-МСА,
в По обозначаемое кПШПВ> - полнм ширина ПАР на поrryвысоте, кэВ;

.4л - ширина на поJryвысоте ПАР, каrалов;

9
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В - энергетическая ширина канала многокzlнаJьного анirлизатора, кэВ/канал,
опредеJIяем:ul в ПО или по формуле (4):

Ez-Et
(4)nz-nt'

где Е1 u Е2 - энергии, кэВ, регистрируемые соответственно в nl-M и п2-м каналах
многок:ц{ального alн{lлизатора.

Зарегистрировать Ее менее пяти резуJътатов абсолютного энергетического

разрешения IIАР с энергиеЙ 515б,59 кэВ. Рассчитать среднее арифметическое значение

результатов измерений по формуле (5):
_l
тl,ф=; \|l, (5)

где цi - значение измерения энiргетического р{врешения, полученное при l'--o'
измерении;

и - количество измерений.
Результаты поверки по определению энергетического разрешения считать

положительными, если поJIученное значение энергетического разрешения в пике
.rмплитудного распределения с энергией 5156,59 кэВ радионукJIида Рч-239 не превышает,
кэВ:

- шя Б.ЩА03-0450 26
_ для БДА03_0900 35
_ для Б!А03_1200 40
- для БдА03_2000 42
l0.3 Проверка диапarзона измерений активности а.'lьфа-излучающих рад.rонукJIидов

счетного образча и определение основноЙ относителъноЙ погрешпости измерения
ttктивности

10.3.1 Провести набор спектра с использовzlнием источника ОСАИ на основе

ралионукrп.rда Pu-239 с акгивностью от 5,102 до 103 Бк, расположив его в КВ СЭА-МСА на

расстоянии 42 мм от Б.ЩА (1 1 поrпса). Измерения проводить в режиме вычитания фона.
10.3.2 Определить эффекгивность регистации для геометрии ОСАИ по формуле (б):

e=i, (6)

где n - скорость счета от источника с радиоIrуклидом Рч-239, рассчитаннм с
помопФю ПО, имrr/с;

А - аrгивность источника из протокола поверки (атгестации) на дату проведения
поверки, Бк.

10.3.3 Провести не менее m = 5 наборов спекгров с источникal}{и ОСАИ со значениями
акгивностей в ди.шазоне от 20 до 5.102 Бк и от l0З до l05 Бк. Время измерений выбирают
таким, чтобы в максимуме пика амплитудного распределения а.пьфа-линий набрать не
мепее 2000 отсчетов.

С помощью ПО и используя значение эффеrсгивности регистрации, полученное по
формуле (6), рассчитать измеренrтуIо активность в Бк за время измерения т.

Вычислить доверитеJБные гр:lницы относительной погрешности измерений
zжтивности указанным нюке способом.

Рассчитать среднее арифметическое значение результатов измерений активности
истотrика ОСАИ, Бк, измернных за время экспозиции т, по формуле (7):

Z,ц, (7)
|п I=l

где д"о - среднее арифметическое значение результатов i:и измерений активности
источника ОСАИ, Бк.

Рассчитать средIrее квадратическое откJIонение (СКО) сrryчайной составляющей
погрешности измерений активности в Бк по формуле (8):

l0



Q, -д*)
(8)

m-|
Сlryчайная состllыuющая погрешIlости сч!rтается незначимой, если выполЕяется

условие (9):

a rL.!y_. , .S т l00 
,l-, (9)

где бпр = +l0 % - нормированное значение предела основной относительной
погрешности измерений активности дJIя СЭА-МСА;

lэл - знiчепие активности источника оСАИ Рч-239 на дату проведения измерений,
Бк, рассчитанное по формуле (10):

-о,ызi
А". = Ао ,е тц , (l0)

где l0 - значение активности источника оСАИ из протокола поверки (атгестации), Бк;
Гlzz - период полураспада Pu-239, лет;
r - время, прошедшее со времени последrей поверки источника ОСАИ, лет.
Рассчитать оценку систематической составляющей погрешности измерений

llктивности СЭА-МСА в Бк по формуле (l l):

6=,4"о- А,,, (l1)
Вычислить поJryширину доверительного интервала (для Р=0,95) оценки

систематической составляющей основцой погрешности измерений активности по
формулам (l2):

@г = До ПРИ ВЫПОлненИИ УСЛОВИя (9),

о
2

+d, ( l2)

где @г - поJryширина доверительного интервала (Р=0,95) оценки систематической
составляющей основной погрешности измерений акплвности, Бк;

k - 95 % квантиль распределения Стьюдента с и-1 степенями свободы;
А9 - доверительные грiшицы абсолютной погрешности активности эталонного

источника ОСАИ, Бк, рассчитываемые по формуле (l3):

до=+4:з,,5л.l=f-.do, (l3)

где do - значение относительной погрешности активности эталонного источника из
протокола поверки (аттестации), %.

Вьгтlсlшгь верхнюю доверитеJъЕуо грдil{ry (для р=0,95) систематической
сосгавrrяощей погрешности измерний акгивноспr, Бц по формуле (14):

О=|О|+ о,. (l4)
Рассчитать верхнюю доверительную цраницу СКО с;ryчайной составляющей

погрешности измерений по формуле (l5) в сrryчае значимой случйной составJuIющей
погрецности:

б=о m-|
,'

гле У - 95 о/о квантиль распределения / с и-1 степеrrями свободы.
вычислить верхнюю доверительную границу суммарной абсолютной погрешности

измерений активности, Бк, по формулам (16) или (l7):
- при выполнении условия (9):

Z=@ (16)
- в сJryчае значимой случайной составляющей погрешности:

l1

I 2

k,a
Б

( 15)



Вычислить пределы допускаемой основной относительЕой погрешЕости измерений
активности СЭА-МСА, %, по формуле (18):

d=tl00.1_ , ,uu,-. 
( 18)

10.3.4. Провести измерение aжтивности с использовalнием источников типа 2П9 со
значениями Еlктивности от 20 до 3,5.105 Бк на основе радионуклида Pu-239, расположив еговКВ СЭА-МСА на расстоянии 42 мм от БдА (11 полка). Измере""" про".Ъr" по rryнкта}.r
l0.3.1_10,3.3 в радиометрическом режиме измерений.

Результаты операции поверки считать положитеJIьными, если основнztя
относительЕfuI погрешность измерений активности находится в пределtж +l0 О%.

/= (о| + 1t,ч6,о| .

(l7)

lt оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 СЭА-МСА признается годным, если в

положительные.
l1.2 Сведения о результатarх поверки перед{lются в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений.
l 1.3 При положительньв результатiж поверки по з:цвлению владельца сэд-мсдили лицц предъявившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке и (или)

ходе поверки все результаты

в
формуляр СЭА-МСА вносится зiлпись о проведенной поверке, заверяемшI подписью
поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l1.4 сэА-мсА, имеющий отрицательные результаты поверки, в обращение не
допускается и на него вьцается извещение о непригодности к применению с указаниемпричин забракования.

Нача,rьник НИо-4
ФГУП (ВнИИФТРи)

Картавенко О.А.

Инженер l категории
лаборатории N 420 Булдаков.Щ.А
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