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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика поверки (далее - МП) распространяется на датчики давления
SystemeBMSSens (далее - датчики), изготавливаемые Delixi Electric Ltd., Китай
(производственная площадка Beijing Hailin Control Technology Inc., Китай) и устанавливает
методы их первичной и периодической поверок.

При проведении поверки должна быть установлена прослеживаемость поверяемого
датчика к государственному первичному эта,'tону ГЭТ 23-20l0 <Государственный
первичный эталон единицы давления в диапазоне от 0,02 до 10 МПа> в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений избьпо.шого д:вления до 4000
МПа, угвержленной приказом Федера,тьного агентства по техническому регулированию и

метологии от 20.10.2022 г. Jф 2653.
В методике поверки р€ализован следуощий метод передачи единиц: метод прямых

измерений.
Методикой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки датчиков в

сокращенном объеме.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1.1 При провелении первичной и периодической поверок должны выполняться
операции, }.казмные в таблице 1.

Таблица 1-оп пов ки

Да

2. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

2. 1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:

- температура окрукающего воздlха, ОС

- атмосферное давление, кПа
- относительнtul вл i(ность возлуха, О%

от +l5 до +25

от 84,0 до l06,7
от 30 до 80

Колебания давления окружающего воздуха, вибраrrия, тряска, удары, наклоны,
мaгнитные поля (кроме земного) и другие возможные воздействия на датчик при его
поверке не должны приводить к вьrходу за допускаемые значения метрологических
характеристик.

3. трЕБовАния к спЕциАлистАм,
ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

3.1 К проведению поверки допускаются лица, явJuIющиеся сотудникчlми
организации, Еlккредитованной в соответствии с зЕlконодательством Российской Федерации
об аккредитации в национalльной системе аккредитации на проведение поверки средств
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Проведение операции

При первичной
поверке

При
периодической

поверке

Наименование операции
Номер
п)ъкта
мп

ДаВнешний осмотр 6 Да
Опробование 7 Да Да
Определение метрологических
характеристик датчиков

8 Да

Да Да
Подтверщдение соответствия датчиков
метрологическим,гребованиям

9

Примечания:
При получепии отрицательньш результатов в процессе проведения той или иной

операции МП - поверка прекрапIается.



измерении.
3.2 К проведению поверки допуск:lются лица, изучившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационную докрrентацию на датчик и средства поверки.

4.1 При проведении поверки применяют средства из tерений и вспомогательное
оборудование, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 С вап ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствrш\,t поверки,

необходимые для проведения поверки

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

с по

Манометры гiвовые
грузопоршневые МГП

(Рег. Ns 52506-16);
Ка.тибраторы давления

срс, срн
(Рег. Nе 59862- 1 5)

Эталоны единицы избыгочного давления,
соответствующие требованиям к эталон:l}t

не ниже 3-го разряда, в соответствии с
ГПС, 1тверllиенной Приказом

Федерального агентства по техЕическому

реryлированию и метрологии
от 20.1,0,2022 г. Jф 2653

Эта.поны силы постоянного элекгрического
токц соответствующие требования к

этaшонам пе ниже 3-го разряда, в

соответствии с ГПС, угвержленной
Приказом Федерального lгентства по

техническому регулировzлпию и метрологии
от 01.10.2018 г. Ns 2091

Мультиметры
цифровые

прецизионные
Fluke 8508А

(Рег. Nч 25984-14)

Эта,rоны постоянного электрического тока
и электродвиж),lцей силы,

соответств},ющие требования к этalлонам не

ниже 3-го разряла, в соответствии с ГПС,
утвержденной Приказом Федерального

агентства по техническому регулировalнию
огии от 28.07.2023 г. Ns 1520и}t

Мера электрического
сопротивления Р3030

(Рег. ]Ф 8238-81)

Воспроизведение постоянного тока
нlшряжением не менее 24 В,
погрешность не более 1 ,0 

0%,

сила тока не мене 0 5 А, не более 1,0 0

Опробование.
Определение

метрологических
характеристик

средства
измерений

Опробование.
Определение

метрологических
характеристик

средства
измерений

J

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Эталоны электрического сопротивления
постоянно и переменного тока,

соответствующие требования к этаlлонllм не

ниже 3-го разряда, в соответствии с ГПС,
утвержденной Приказом Федера,rьного

tlгентства по техническоNtу регулированию
и метрологии от 30.12.2019 г. Л! 3456

источник питания
постоянного тока

Акип_1160/6
(Рег. Ns 85200-22)



Измерение температуры окружающего
воздуха в диапазоне от плюс 15 ОС

до пJIюс 25 'С (^ : +0,5 "С
(не более)), относительной влажности

окружающего воздуха
от 30 % до 80 % (^: +3 % (не более))

Приборы
комбинированные

Testo 608-Н1,
Testo 608-Н2

(Рег. No 53505-13)

Контроль

условий
проведения

поверки
Измерение атмосферного давления в

диапtвоне от 84 до l06,7 кПа
(А : +5 гПа (не более))

Измерители давления
Testo 51 l

(Рег. Nч 53431_13)
вспомогательное
оборудование

Устройство дJuI созд,lния давления
пневматическое или гидравлическое

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестованные этilлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и

еренные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.пов

п одолжениетаблицы2-С тва пов ки

4.2 При проведении поверки средства поверки должны быть подобраны таким
образом, чтобы вьтполнялось условия, приведенные в п. 4.2,1 и 4.2.2.

4.2.1 При проведении поверки датчиков с выходным сигнalлом
от 4 до 20 мА с применение этilлоЕа давления и эталонного миллиап.rперметра должно
вьшолняться условие:

^/ (1)
Ilп@х Iлiп

где: До -предел допускаемой абсолютной погрешности эталона давления в поверяемой
точке, кПа;

Р-о, - диапазон измерений поверяемого датчика давления, кПа;
Д1 * предел допускаемой абсолютной погрешности эталонного миллиамперметра

при предельном значении вьD(одного сигна,tа датчика, мА;
I^oy,I1in * СООТВеТСТВеННО ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИЯ ДИаПаЗОНа

выходного сигнала датчика, мА;
у - пределы допускаемой приведенной погрешности поверяемого датчика, о/о;

6 - коэффичиент отношения погрешностей применяемых этzчIонов и поверяемого
датчика, которое опредеJuется в соответствии с действующей Государственной поверочной
схемой (как прчlвило, при отношеЕии 1 к 2 коэффициент равен 0,5, при отношении 1 к 2,5
коэффичиент равен 0,4, при отношении 1 к 3 коэффициент равен 0,3З).

4.2.2 При проведении поверки датчика с вьD(одным сигнмом
от 4 до 20 мА по падению нaшряжения на образчовой мере сопротивления с применение
этаJIона давления, этzlлонпого вольтметра и меры сопротивлеЕия должно выполняться

условие:

^U (2)
Ul^o, - Ur^in

где: Дry -предел допускаемой абсолютной погрешности этаJlонного вольтметра при
предельном значении вьtходного сигна",rа датчика, мв;

U l -oуUt^in - СООТВеТСТВеННО ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеЕИЯ ДИаПаВОНа

вьIходного сигнztла датчика, которые определяются по формулам З и 4
соответственно, мВ;

Дд - предел допускаемой абсолютной погрешности образцовой меры
сопротивления, Ом;

Rобо - номинiJIьное сопротивление образцовой меры сопротивления, Ом.

(*- -#) 100<у 6

4

.100<у.6



U t ^о, 
= 1-о, Rобо , МВ (3)

Ul 
^м 

= Ipin ' Rобо, МВ (4)

5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНШЯ ПОВЕРКИ

5. При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

устllновленные в следующих док},1t{ентм:

- (Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей>,

утверrценные прик }ом Мипэнерго РФ от i2.08.022 г. N 81l;
- (Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок), },твержденЕые

прик.вом Министерства труда России от 15.12.2020 г, N9 903н;

- 1ребования техники безопасности согласно Федеральньп.t нормам и правилам в

области промышленной безопасности кПравила промышленной безопасности при
использовании оборудования, работающего под избьiточным давлением), утвержденные
Приказом Федера.rьной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору
от 15 декабря 2020 года Ns 536;

- требования разделов кУказания мер безопасности> эксплуатационноЙ
докр{ентации на примеЕяемые средства поверки.

б. внЕшнии осмотр срЕдствА измЕрЕнии

6.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие
поверяемого датчика следующим требованиям:

- Еаличие на датчике информации о модификации, заводском номере и диапазоне
измерений;

- отс}тствие на датчике механических повреждений и дефеюов, влияющих на

работоспособность и метрологические харzктеристики;

- резьбовое соединение должно быть целым и не иметь дефектов, препятств},ющих
присоединению к средствам поверки.

6.2.Щатчик, не отвечающий перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке
не подлежат,

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

7.1, Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие
подготовительные работы :

- датчик должеЕ быть вьцержан в условиях поверки не

менее З ч;

- при поверке датчик должеЕ быть подключен к устройству создания давления в

вертикzrльном положении (если иное не пре,ryсмотрено руководством по эксплуатации),
положение не дол)кItо измеЕяться в процессе поверки.

7 .2 При опробовании датчика выполняются след},ющие операции:

- Подшrючить дапшк с выходным сигналом от 4 до 20 мА к миллиамперметру по

токовоЙ петле с Еапряжением 24 В в соответствии с руководством по эксплуатации. Если
миллиамперметр не имеет фуъкции подачи питания с напряжением тока 24 В, то
подкJIючить датчик к источнику питания с напряжением 24 В и s разрыв цепи установить
миллиzlмпермеlр в соответствии с руководством по эксплуатации;

)



- Подключить датчик давления к этaulонному средству измерений. Если эталонное
средство измерений не имеет фуъкции воспроизведения давления, то собрать
последовательную пневматическую или гидравлическ},ю схему
dаmчuк - усmройспво dля созdанuя dавленuя - эmаlонное среdспво uзмеренuй, Проверить

работоспособность датчика пугём изменения измеряемой велиrмны до верхнего
предельного значения давления. При этом должно наблюдаться изменение вьIходного
сигнала. Провести вьцержку датчика давления на верхнем пределе измерениЙ не менее 5

мин}т, при этом, по покtваниям датtмка, не должно наблюдаться изменение давления (при

условии герметичности системы).
Результаты считать положительными, если не наблюдается изменение вьD(одного

сигнала постоянного тока датчика.

8. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Приведенную к д,Izlпл}ону измерений погрешность датчика определить методом
непосредственного сличения показаний датчика с показаниями эталона не менее. чем при 5

значениях, примерно равномерно распределенньж во всем диапазоне измерений, включаrI

нижний и верхний пределы измерений. Интервал между значениями измеряемой величины
не должен превышать 30 %о диапазона измерений.

.Щопускается выбирать крайнюю поверяем},ю точку в диапазоне от 95 % до 100 % от
верхнего предела измерений.

8.2 Провести подкJIючение дат.Iика в соответствии с п. 7.2 настояшей методики.
8.3,Щопускается определение метрологических хараюеристик датIIика с выходным

сигналом от 4 до 20 мА по падению напряжения на мере сопротивления. Провести
подключение датчика к источнику питания постоянного тока с нrlпряжением 24 В, в разрыв
в цепи подкJIючается мера сопротивлении с номинальным значением сопротивления от 100

до 500 Ом и вольтметр для измерений напряжения на ней.

8.4 Перел определением погрешности следует создать и вьцержать не менее 2 мин

давление, ptlBнoe от 80 % до 100 % от верхнего предела измерений, после чего необходимо
сбросить давление,

8.5 Установить первую поверяемою точку в соответствии с п. 8.1, вьцержать при

этом значении 1 мин, после чего провести отсчет покzваний эталона и значения вьD(оДНОГО

сигнала поверяемого датчика..Щалее установить следующие точки в соответствии с п. 8.1

при приближении к выбршrному значению давления со стороны меньших значений (при

прямом ходе) И со стороны больших значений (при обратном холе), при этом следует

провести вьцержку при устмовленных з}tачениях давления от 1 до 3 минут, после чего

провести отсчет показаний эталона и значения выходЕого сигнала поверяемого датчика.
8.6 отклю,мть датчик от истотшика пит:lния.

9. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Привеленнм к ди{шазону измерений погрешность измерений давления в каждой

контрольной точкеу,Yо, рассчитывается по формуле (5).

/r."- 1"о" --
у =,,",-6 "", . 100 (5)

где: 1".* - измеренное значение выходного сигнilла постоянного тока, мА;
1вом - ЗН?Ч€НИе ВЬШОДНОГО СИГНаЛа ПОСТОЯННОГО ТОКа ПРИ ЗаДаННОМ

давлении, мА.
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9.1.1 Значение вьIходного сигнала постоянного тока при заданном давлении
опредеJuIется по формуле (6):

(6)

где: Рr.- измеренЕое эталонными средством измерений значение давленIля, кПа;

9.1.2 Значение вьжодtого сигнала постоянного тока при испоJIьзовании меры
сопротивления и вольтметра определяется по формуле (7):

16 .а-
/non =;j* 4

r макс

I :U.изll 
Rобр

где: U - измернное значение напряжения на мере сопротивления, мВ.

Результаты поверки считzlются положlтгельными, если значения приведенной к
диапапону измерений давления погрешности !, О/о во всех контрольньD( точкaц не
превышirют допускаемое значение, равное +0,2 7о.

10. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1 ,,Щатчики, прошедшие поверку с положительньL\! результатом. признаются
годными и допускаются к применению. Результаты поверки датчиков передЕrются в
Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
действующим законодательством. По заявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений в

установленной форме и (или) протокол поверки, оформленный в произвольной форме.
10.2 При отрицательньrх результатах поверки датчики к дальнейшему примепению

не допускают, сведения о результатах поверки передают в Федеральный информационный
фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с действ}тощим
законодательством. По змвлению владельца средств измерений вьцают извещение о
непригодности в установленной форме.
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