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l Общие положения

Настоящая методика поверки распрострalняется на анализаторы часютных харакгеристик
FrеDА (лалее по тексту - анализаторы) и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

При определении метологических характеристик в paI\{Kirx проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы ослабления элекlромагнитньп< колебаний в соответствии с
государствепной поверочной схемой, 1твержденной прикiх}ом Росстаrrдарта от 30 декабря
2019 г. Jф 3383, полгверждающей прослеживаемость к государственному первичному
эта.llону ГЭТ 193-20l l;

- передача единицы частоты в соответствии с государствеIrной поверочной схемой,

угвержденной приказом Росстандарта от 2б сентября 2022 г. Ns 23б0, подтверждающей
прослеживаемость к государственному первичному этаrrону ГЭТ | -2022;

При определении всех метрологических характеристик средства измерений
используется метод прямьD( измерений.

2 Перечень операций поверки средства измерений

При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1 - Опе ипо ки

3 Требования к условиrIм проведения поверки

При проведении поверки доJDкны собшодаться след},ющие условия:
- температура окружarющего воздуха, ОС

- относитеJIьнrц влажность, О/о

- напряжение переменного тока питающей сети, В
- частота переменЕого тока питающей сети, Гц

от 15 до 25;
от 30 до 80;

от 209 до 231 ;

от 49,5 до 50,5.

4 Требования к специалистам, осуществJlяющим поверку

К поверке анализаторов допускttются Jlица, имеющие необход,rм}то квалификацию,
опьп поверки средств измерений, прошедrrие инстр}ктiDк по технике безопасности и
ознакомленные с эксплуатационной докрлентацией на поверяемые средства измерений,
осIlовные средства поверки и настоящей методикой поверки.

Требования к количеству специalлистов в цеJuIх обеспечения безопасности РабОТ И

возможности выполнения процед}р поверки отсутствуют.
2

обязатеlьность
вьшолнения операlшй
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с ств по ки

Перечень

рекомендуемьD(
Операции поверки,

требlтощие применение
ств пос ки кинеобходимые для оведения по

Прибор
комбинированный
Testo 622,

рег. No 53505-13

Средства измерний температlры окру-
жающей среды в диzшазоне измерений
от пJIюс 15 ОС до п,шос 25 ОС с абсолот-
ной погрешностью не более 0,4 ОС

Средства измерений относительной
влzDкности воздуха в диilпазоне
от 30 % до 80 О% с абсолютной
по остью не более 3 %

Средства измерений напряжения
питающей сети в диапазоне от 209 до
23| В, с относительной погрешностью
не более 1 о%

Средства измерений частоты питающей
сети в диапазоне от 49 до 51 Гц, с
абсолютной погрешностью не более
0,1 Гц

10 Определение метрологических харzжтеристик и подтверждение соответствия средства

изм нии м ваниямогическим
Частотомер
универсальпьй
CNT-90, рег. J,{Ъ

4|567-09

Эталоны единlдlы частоты и средства
измерений, соответств},юпше
требованиям к этilлонаN{ не ниже 5

разряда по приказу Росстандарта от
022 г. Nq 2360 в диапазоне
Гц

26 сентября 2
от 20 до 2,106

п. 10.1 Определение
относительной
погрешности
воспроизведения частоты
сигнала переменного тока

Прибор для
поверки
а,Iтенюаторов
д1-1зА,
рег. Nч 9257-83

Эта,тоны единицы ослабления
электомiгнитньп< колебаний и
средства измерений, соответств},ющие
требованиям к эталоIlам не ниже
2 разряда по приказу Росстшrдарта от
30 декабря 2019 г. Jф 3383 в диапазоне
отOдо80дБ

п. l0.2 Определение
абсо:потной погрепшости
измерений ослабления
элек,громагнитных
колебшrий

др}тие утверждеIlные и

угвержденного типа и
,Щопускается использовать при поверке

этzшоны едиЕиц величин, средства измерений
Примечание

по нные, с м истиками не х е, в таблице
аттестовzlнные

ологическими ха

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

При проведении поверки применяются средства поверки (основные
вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства по

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения

поверки

при проведении поверки анarлизаторов необходимо соблюдать правила техники

безопасности при эксI]луатации электроустановок и требования безопасности, определенные

в экспJryатациОняьD( докуь{еIlтах на оборулование, применяемое при поверке.

и

з

Метрологические и технические
требования к средствt!м поверки,

Мультиметр
цифровой Flйе 87V
мАх,
рег. },{Ъ 80953-21

п.8.1 KoKTpolb условий
поверки
(при подготовке к поверке
и опробовании средства
измерений)



7 Внешнld осмот средства измерений

При ввечпrем осмотре доJDкпо бьггь уставовлево соответствие аýал!lзаторов
следпопrкм требовзшrлл:

- соответствие вsеЕЕtего зида rа маркяровки оIшсаяпю тяпа п эксп;ryатацgоЕвой
доryrдеЕтацgп ва аЕ:цкиторы;

- отсуIствие видrlltьD( поврlкдений аrrаJIк!аторов, которые могуг повJIшIть яа работу
средства вмерЕий r его орпаsов упршленriя.

Резуrьтаты првФкrr считztются удовлсгворптеjьsьь{и, еФш выпоJIвяются
въттпсуклиняые трбоваttия.

При по;rучеяпи oтрпIЕIеJьнъD( резуrьтат]ов по данкой операции, ýрцедуру поверкв
необходgшмо преIФапrть, резуJьтаты IIоверки оформать в соответстви1l с п. ll дав8ой
мек)дякв поверки.

8 Подготовка к поверке и опробов€lние ýредства измерений

Аямизаторы до:Dкýы предварIrтельво выдержuваться в нербочем соgtоянии в

усJIовЕж, указанньЦ в пyr{rге 3, не менее двух часоs. Средства поверки rl llов€ряе}дые

анаJIизаторы доJDкны бьггь подготовлены к работе согласЕо ш экспJIуатаIцlоЕIlым

документ,ý(. Подготовку анаJIизаторов к работе доJDкgы осущесIвлять Jшца Е(
эксплуатирующrе.

8,1 Ковтроль условий поверкп (пря по.шоmвке к пов€рке и огрбовапии средстм
измерний)

8.1 .1 Перд проведеflием операцяй поверки выцоJIнЕть хонтрJIь усповий поверки.

8.1.2 Коптрлъ осуществJlять измерением вJIIrяющюa факторов, указаIrаьDa в п.3, с

помощью приборов Kol{TpoJut условий поверкх (или инъж средств пзl*ернвЙ }'каЗаЕЕьН
параrетров). Измереняя вJýiяющrх фасгорв проводtть в помещ€пвп, где прводятся
операщи trоверки.

8.1.3 Результат язмернrfr вJIияющrх факюрв доJDкеш цаходжьýя 8 црдеJIах,

1цазяя!{ýх в п. 3. В протЕвяом слrrае пов€рку не прводrг до прпведешtя ycJIoBrй поверtси в

соотвgrствии с п. 3.

8.2 Опрбомние
для опробовашrя веобходrо"rо вшIюtllfть tшаJпватор в соответствЕи с

эксýлуатацЕонной докумеЕгацией.
Рсзуrьтат опрбовaltrЕя сIйтают полож!IтЕJьным, ecJlll:
- после вкдюченЕя аваJIиýrтоРа в сеть ва моДулях FтеDД-SFRд и FrеDд-Рý загорается

свgr0дяод <Status>;
- Ери вкпючеIШи ввеlrtяегО грграммноm обеспечеrrяя FrеDА в яи;сrей части экрд{а

пояаляеIся вазмаие подкrtюqеЕного мо.ryля кFIеDА-SFRА).
Пря поrryченив отрицатеJIьЕьD( резуJьтатов по дднной опер $ш, црцедуРу поверк!

Rеобхо,щмо прекратить, 
- 

рзуlьтаты поверки оформrrь в соOтветствrtr с п. 1l даlrвой

мето,цдки поверкЕ.

9 Проверка ПРОГРаIt{МНОго обеспечения средства к}мереЕЕй

прверку пргрalммного обеспечения прводшть с помощю вЕеýrrtеrо програtr{мЕоm

обеспечевия 
- 
FrеDЪ, устаrrовленЕою на персояаJtьпом комЕьютере. В соотвgгствии с

рукоsодствоМ по экспJIуатшlИи ВЦ.4l 1259.002 РЭ уставовrrь соединение с ава.ltизаторм. В

появItвшемся окпе во вклцдке <Инструменты> выбрать <Ковсоль> я BBecTr комавд/

<VER ?;>, послс чеп) яа экрая вывод!lтся версия всqреýЕого программвого обеспечевия

анаjшз8тора Во вкладке кпомощь> выбрать ко програrаrе>, после чею ва экрав выводýтся

вqюЕя вяеЕIнего rрграммЕого обеспечевия анаlшзатора-

Результат прверки сч!{тают поlrожитеJьЕым, если gомер версиа встроевною

прграммного обесвеченrя шrдIизатора Ее ниже 6,43.01, а ввешнего - ве ниже 2,99,

4



l0 Определение метрологических характеристик и
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

подтверждение

10.1 Определение относительной погрешности воспроизведения частоты сигнала
переменного тока

Определение относительной погрешности воспроизведения частоты сигнаJIа

переменного тока проводят методом прямьж измерений в следующем порядке.
10.1.1 Подключить к вьIходу генератора анirлизатора частотомер универсаrльньй CNT-

90 (лалее по тексту - частотомер). На вьrходе генератора устtlЕовить сигнал с частотой,

равной 20 Гц и амплиryдой 4 В. Провести измерение частоты генератора частотомером.
Повторить измерения на частотах 200 Гц, 2 кГц, 20 кГц, 200 кГц, 2 МГц.

10.1.2 Для каждого измерения вьr.Iислить относительную погрешцость
воспроизведениJI частоты сигнала переменного тока 6, %, по формуле

(1)

где 1(,." - значение частоты, измеренное с помошIью частотомера, Гц;

.,f - значение частоты, устalновленное на анализаторе, Гц.

l0.2 Определение абсолютной погрешItости измерений ослабления элекцомагнитIlьD(
колебаrий

определение абсолютной погрешности измерений ослабления электромaгнитньD(

колебаний проводят методом прямьж измерений в след},ющем порядке.
10.2.1 Собрать схему, изображенную на рисунке l. .Щля этого подкJIючить вход

прибора для поверки аттенюаторов д1_13Д к вьIходу генератора. Вход и вьпrод прибора для

поверкИ аттенюаторов подкJIюIмть к разъемам (REFERENCE) и <МЕдSURЕ> .шализатора

соответственно

а = (&"J, ). roo,

Рисунок 1 - Схема измерения ослабления электром,rгЕитньп< колебаний

10.2.2 Устшrовить аь,tплитуду напряжениJI на вьD(оде геЕератора анмизатора равной

4 В. УстановИть частоту 20 Гц. Установить на приборе для поверки атгеЕюаторов

коэффичиент ослабления 0 дБ. Произвести измереЕия.
10.2.3 Повторить "rr"p.rn" 

по п. 10.2.2 для частот 200 Гц,2 кГц,20 кГц,200 кГц,

2 МГц.
10.2.4 Повторить измереЕия л. |0,2.2,10.2.3 со значенIIями коэффичиента ослабления,

устаЕовлеЕЕого на приборе для поверки аттеЕюаторов - миЕус 20, минус 40, минус 60 и

минус 80 дБ. 
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д1_13А

Вход

ВыходREFERENCE MEASURE

FreDA-SFRA

GENERATOR

При полу"lении отрицательньD( резуJIьтатов по данной операции, процедуру поверки
необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п. 11 даяной
методики поверки.



10.2.5 Дя каждого измеренпя вьFIисJIить абсоrпотную погрешность измерний
ослабления элекгромагнитньп< колебаний Д, дБ, по формуле

Ь=До*-Дц (2)

где l*" - зпачение ослабления, измеренное анализатором, дБ;
lo - значение ослабления, выстaвленное на прибор ди поверки аттенюаторов .Щ1-

l3A, дБ.
При установленньD( значеншtх коэффициента ослабления минус 20, минус 40,

минус 60 и минус 80 дБ пеобход.rмо к результапм измерний ан.rлизатора прибавлять
значение d, дБ, рассчитанное по формуле

а _ -zoloc;fr;, (3)

где Rр - входное сопротивление измерительного кalнaша анализатора" равное 50 Ом;
R" - вьlходное сопротивления прибора для поверки аттенюаторов, Ом.
При использовании прибора для поверки аттенюаторов д1_13А значение d равно

3,52 дБ.

l l Оформление результатов поверки
_ 11.1 Сведения о результат:ж поверки передilются в Федеральный информачионньй
фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с Порядком aоaд*п" и ведения
Федераrьного информационного фонда по обеспечению единства измерений,

11.2 ПрИ положитеJIьньD( результатirХ поверкИ по з:lявлеIlию владельца средства
измерний иJIи JIиц4 предст:lвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с действующимп нормативно-правовыми
документ:lltlи .

11.3 ПрИ оlрицательньD( результатirХ поверкИ по зzшвлению владельца 0редства
измерений иJIи лица, предстчlвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к
применепиЮ средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими
нормативно-прarвовыми документ:lJr{и.

1 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJulются.

10.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
10.3.1 Результаты операции поверки по п. 10.1 счит:lют положrrелiно-и, если

относительнaля погрешностъ воспроизведения частоты сигнltла переменного тока не
превьшIает +0,1 оZ. В ином слгIае результаты операции поверки считают отрицательными.

10.3.2 Результаты операциИ поверкИ по п. l0.2 считаюТ попо*итепu""r"и, если
абсолютная погрешность измерений ослабления элеrгромaгнитньrх колебаний в диirпазоне
от 0 до минус 40 дБ вкrпоч. не превышает +0,3 дБ, в диапазоне св. минус 40 до минус 80 дБ
не превышает +1 дБ. В ином слrIае результаты операции поверки считают отрицательными.

10.3.3 Критериями припятия специalлистом, проводившим поверку, trЕшения по
подтверждениЮ соответствиЯ средства измерений метрологическим требованияr,r,
уст:шовленным при }тверждении типа, яыutrются обязательное выполнение всех процед}?,
перечисленньD( в пунктzж с 7 по l0, и соответствие действительньtх значений
метрологическИх хар:lктеристик требомниям, приведенным в п. 10.3.1, 10.3.2 методики
поверки.

Заместитель дирекгора
Сергиево-Посадского филиа;rа ФБУ <HИЦ ПМ - Ростест> А.В. Маслова
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