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l обшие положения

Настоящая методика прилrеняется для поверки молулей расширения частоты и

уровня сигнапов СВЧ генераторов ЕМG-40А (далее - модули расширения частоты),
использчеl\,ых в качестве рабо,lих средств измерений. и устанавливает порядок и объем их
первичной и перио.],иtlеской поверки.

При опре.лелеttии метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача:

- едllниц времени и частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Nl 2З60, подтверждающей
прослеживаемость к гос),дарствеIIllо!,у первичному этirлону ГЭТ l -2022;

- единицы \loltllloc,l,Il электроIlагн итных колебаний в волноводных и коаксиальньrх
трактах в диапазоlIе tIacToT от 9 кГц до 37.50 ГГц в соответствии с государственной
поверочноI"l cxelttrti. 1"r,BepiK.leHHoГt приказо\,l Росстандарта от 30 декабря 20l9 г. }Ф 346l,
подтвер),ti.lаIощеii l l рос.rе;ки Bae\toc,t ь к гос\,дttрствен ном}, первичному этiL,Iону ГЭТ 26-
20l 0:

- единицы мощности элек,l,ромагtlllтн ых колебаний в диапазоне частот от 37,5 до
l l8.1 ГГц в соответствIли с государственной поверочной схемой, утвержденной приказом
Росстандарта от 9 ноября 2022 г. .ll! 2813, подтверждающей прослеживаемость к
госvдарстRенноNr}' перВи Чном)- эталонУ ГЭТ l 67-202 l ;

/|ля обесttе.lеttия рсilil}tзаltttи лlетодикIл поверки при определении метрологических
харак,геристIrк п() Il},Iltil,it\l l 0. l - l0.5 настоящей Nrетодики поверки применяется метод
прямых измеренttl"t.

В резl,-rьтате поверки rrодl,лей расширения частоты должны быть подтверждены
NrетрологическtIе \арактеристики. приведённые в Приложении А настоящей методики
поверки.
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обязате.qьность
проведения
при поверке

Методы
поверки

(номер
пункта)

HalrrIeHclBaltlte оI]ерацIlIl

первичной
Периоли-

tlecKoll

Да Да 7Внешний осмотр сре_]ства lлзлtеренилi

Да !а 8.1
Контроль условий повсрки (при подготовке к
поверке и опробованlrи cpe.lcTBit из:rtерений)

Да 8.2
Опробоваttлtе (прlr Itодго,tовке к lIoBepKe Il

опробоваttltrt cpejlcTвa tlзrtepeltltii) Да

Да оПроверка програNrI\rного обеспечения средства
измерений Да

l0Определение \летрологll.lескI{х характеристик
средства изп,rеренt,rй

lla l0.1Да

l0,2Олределен ие аСrсо:tютноi.i погреtl,ности
},становки чровня rrощности выхоjlного сигнiца Да Да

l0.зОпреде"lеtrltе 1,рlrвltя с1 бгарr!оtlllческllх
сос | ав_ |яl()Щt|\ () I l locl|'l с_'l ЬIIО l lccr Щей

Да Да

I lcT l0.4Определенtле параметров импульсной
модуляции Да

IleT l0.5Опрелеленlrе кtтl(l(lичиента стоячеl:i волны по
}lапря)iсI I l| к) вы\()_til Да

llПодтверясдение соотвстствия средства
излtереtrи йt lIeTp()-:loгIltlccKrtrl t,ребоваttrtяlt !а Да

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При npoвe.leнtlll поверки выполняtот операlIии. указанные в таблице l.

I'аб:trlцzr l - оrrе цll ll п() Kll

Определенtле отtlосиl,еilьltой погреuItlостlл
c-IatIolJKl| 'lilc г() Г'J l]ы\().tIl()Го cl,tГlIzLI1l

З Требования к чсловия\l проведения поверки

З.l Гlрlr пl]()I}е.lсllIlи п()веркIл jtо,T жны ссlблкrдаться нормiцьные
\ c],aHoB_;lcH н ьlе в I'()("|' 8._]95-8() K l 

'осr,.Iарственt{ая cllcTeMa обеспечения
изпtерениi.t. Нормir,rьвые условия ttзлtерений при поверке. Общие требования>:

},с 
jIовия.

е.fинства

4 Требования к специалистаNl, осуществляющим поверку

4.1 К проведенlrlо lloвepкll лrодч-,rей расширения частоты допускztются
специaL,Iисты. llNteк)щlte необходrtмчкr квали(lикацию. аттестованные в качестве
поверите",lеI"l пtr l]аflл(),гехнлlческl{\t средстваrл изrtерений, освоившие работу с модулями
расширения час,tоты rt при]\rеняе\t ыIrлI средства]\,lи поверки, изучившие настоящую
Nrетодик\/ I l()t]eplil I.

_)

- температура окружающей среды, 'С............от l8 до 28;

- относительная влажность воздуха, 7о ...........,...от 30 до 80;

- атмосферное .:lаt}"1ение. кПа (rtпl рт.ст.) .........от 86 до l06 (от б45 до 795)



5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки молулей расширениJl частоты применяют средства
поверки. указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С .lcTBil IlOl] Kll
перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки.

требуюшие
применение

средств
поверки

Ме,грtlлогические и техниtlеские требования к
срсдствам поверки, необходимые для проведения

поверки

_)]l
t

Cpe;tcTBa измерений телlпературы окружаюшей
среды в диапазоне изпtерений от 20 до 25 ОС, с
пределами допу,скаелtой абсолютной погрешности
излlерений Tell пературы *0.5 ОС

Срслства измереttий относительной влажности
воздуха в диапазоне измерений от 30 до 80 %
с пределами допl,скаемой абсо,,lютной погрешности
излtерений относительной влажности возлlха +3,0 7о

п.8.1

Контроль
условий
поверки (прlr
подготовке к
поверке и
опробованrtи
средства
измерений) Срелства измеревий атмосферного давления в

диапазоIIе измереlrий о,г 86 до l06 кПа с пределами
доп},скасмой абсолlотной погрешIttости измерений
атлtосdlерного давления +0.2 кПа

Термогигрометры
LINITESS ТНВ l

молификачия
тнв lB.

рег. JФ 7048l -l 8

п.l0 ()пре:е"тенtlе \tе-гр(),]()гIlческ}lх харtlктерист1.1к срсдства изlttерений

Стандарты
частоты

рубидиевые
GPS-l2RG.

рег. Nч 70l72-18

Э,гlt-,ttlttt,t еjlин1-1It RpeIreHll ll частоты и средства
I.t,])I!-l]clIlIi"l. соо-гl}етствчIоIцllе требованиям к

рабочилt этal,lонаtt tle ниже 3 разряла в соответствии
с ГГ[С 1твержленной приказолl Росстандарта от 2б
сентября 2022 r. Л! 2З60 для воспроизведения
сигнil.lа опорной частоты l0 МГц
Эта.rоны единиц времени и частоты и средства
измеренийt. соотI}етствyюIцие требованиям к

рабtlчилl этчlлона\t еди!lиц вре]\rени и частоты не
ни;ке 4 разряда в соответствии с ГПС }твержденноЙ
приказоll Росстаttдарта от 26 сентября 2022 г. Nq

2j60 для LrзмереtIия сигнfurа в диапазоне частот от
0.1 до 40 ГГrt

п.l().l

Частотомеры
универсilльные

cNT-9OxL.
рег. JФ 70888-18

Этал<rгlы единIlltы Nlощности электромагнитных
ktr:tcбaHltit и сре.]ства ltзrtеренltй. соответствующие
трс,бrrваt t tляrt к рабtlчлtirr этzL,]онаN{ не ниже 3 разряда
в c(r() lI}етствиlr с ГП(' r rвер;к-lеtlttой приказом
Росстанларта от 30 лекабря 20l9 г. J,,ls 346l в

диапазоlIе tIacToT от 0.1 до j7.5 ГГц и не ниже l
разряjlir R соответствии с приказом Росстандарта от
9 ноября 2022 г. ЛЬ 2813 в диапазоне частот от 37,5
кгц до 40 Ггц: в диапазоне измерений мощности от
l0'] ',to l02 llBT.

п.l0.2 Ватгметры
поглощаемой

мошности СВЧ
NRP4OT.

рег. Nч 69958-17

.+



l ] J
Ана,тизаторы

фазового шума
FSWP50 с опцией

Bl,
рег. Jt 63528-1б

Средства измерений отношения мощностей в

дlIапазоllе частOт от ().l до 40 ГГtt: в динамическом
:tIIапазоlIс (rг \tllllvc 70:о 0 дБ (l rrBT). с пределами
ot tltrси l е:tьной llогрешн(}сlll lttrtсрений уровня
\I()lцностlt вхо.,lного сигнапа из-за нелинейности
пIкмы в диапазоне измерений уровня +0,1 дБ,
относите".lьно чстtlновленного опорного уровня

п.l0.2

Анализаторы

фазового шума
FSWPSO с опцией

Bl.
рег. JS 63528-1б

п.l0. j Средства измерений спектрirльных составляющих
син),соrlдillьного сltгIttца в диапазоне частот от 0,1

до 40 ГГrr, уровень собственных гармонических
искажений не более минус 70 дБ относительно
несущей

Анализаторы

фазового шума
FSWP50 с

опциями Bl, К7 и
в320,

рег. Nл 63528-16
Генераторы

с и гнiIлов
произвольной

формы 33622А,
рег. JФ 79866-20

Анализаторы
электрических

чепей векторные
ZVA50.

рег. Ns 48355-1l

Cpe.lcTBo изrtерениli КСВН в диапазоне частот от
0.1 МГц до 40 ГГц. с относитеjIьной погрешностью
ltзrtcglcIttlй KCI]l l +5 %

п.l0.5

Генераторы
сигнмов l465D с

опциями
H06.HO lA

рег. Nl 77570-20

Cpe;tcTBa изьtерений синусоидальных
диапазоIIе частот o,1, 0.1 до 20 ГГц.
срlгнаj]а от llин\,с 40 до 26 ,rБ ( l rlBT)

п.l0.1-1().5 сигналов в
амплитуда

Приltсчаlrие - !оlrl,скается приl\tенение других средств поверки с
Nrетрологически\lи 1-1 техниtlескtI]\lи характеристиками. обеспечивающими передачу
единицы величиtfЫ поsеряеi\lоNl), L^редс гву изпtерений с точностью. удовлетворяющеЙ
требованиям государственных поверочных схем.

ll жение таб:tицы 2

п.l0.4 Срелства изпlерсllи1-1 пара {етров сигнапов с
ипtпt:rьснtlй rlо.1r,"rяtttrей в диаIIа,}оне частот от
80 МГц , o .l0 ['Гц. пOлоса ан.Llllзit сигналов 320
N4Г'Il. J,rt ttаrrичсскIIii Jllапазrrtl о,г \tllll),c 90 до l0 дБ
(l ltBT)

Геl tcpa,t o;,l II\l I I\,,l ],cIl 1,I\ cIt гtlа",lов в .1Ilапазоне частот
от l Гrt.,rо 25 NlI'ц. jl- I tiTe,lbtlocTb сrIгнала не N,leнee

2() ttc- irrt t t -,t итr,.,lit сIlгнi1-1а от 2.5 до -l В. д,,tите;rьность
(lpoHTa Ilrtпt,;rьсн()го сIlгIliUlа lte более 2,9 нс

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

6.1 Прtr прtlвс:сIiItll п()вс,гкll ttt,rlбxojlll lto соблtодать:

- обtцие правIлла TexHtlKIl бе,зопасltости в соответствии с требованиями ГОСТ
l2.2.003 кСистема стандартов безопасности трула. Оборулование производственное.
Обшие требrrванlля безопасttостlt>:

- <Правила по охране 1,р},да при экспл),аl,аlllли электроустановок), утвержденные
Приказоrt I\,ltlltlrc,t,ellcтB:I tI]\ _lil || c(rlllIa_IblI(,l"| ,з;ttltиты Российской Федерачии от l5

)



декабря 2020 г. Nч 903н <Об утвер)riденltи правил по охране тр)ца при эксплуатации

элекгроустановок));

- указzшия по технике безопасности, приведенпьЕ в эксIшуатационноrr

доýментации на средства поверки;

- указаflиЯ по тсхнике безопасности, приведепные в эксплуатационной
документации на средство lrзлtерений.

6.2 К провсленrtю поверки допускаtотся специlшисты, изу{ившие требовшlия

безопасности rlo ГОС'[ 22261-94 <Средс,гва пзмерений электрических и магнитньtх

величин. Общне ,гсхrtuческие 
усjlоltия. с Изменением Nsl D и ГОСТ IEC бl0l0-1-20l4

<Безопасность элекTр}Iческих коптролыtо-llзмер}rгельньгх приборов и лабораторноt,о

оборудоваRия. LIacTb l, Обцие требованиял. имеIощие группу допуска по

элекгробезопасности не ниже второй }l IIрошсдluие }IHcTpyKTarK по технике безопасности
на рабочем лtесте.

6,3 На рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечению защиты от

воздействия с,гатrtческого электичества.

при проведенrtи внешнего осмотра установитъ соответствие поверяемого модуля

расширепия частоты с:tед}4ощим требоваtlияt"t:

- BlleUlHlll",! виjt llо;lуJlя расширснtrя частоты доmкен соответствовать

фо,гilгра(lияrr. ltриведёнllьlrl в оIlисаниIl T}llIa на.,tанный \tод},ль расширения частоты. при

э]'ом допYскuс'l ся lle,]Halчt1,1,e.,Ibtl0c и:}lvteltcll}|e дизайна модуля расширения частотьi, не

влияющее на ол,tозначное определение типа модуля расширенuя частоты по внешнему

вилу;

- наличие лlаркировки, подтверждающей тип, заводской номер модуля

расширения частоты:

- H&T},.l}te llломб от tlесанкционированliого дост_yпа- устаttовленных В Mecтztx

согласно оIltlсанl{ю типа на данный модуль расширения частоты;

- наружная поверхность л,tодуля расширения частоты не должна иметь следов
механических повреjк:lений. которые !\{ог),т влиять на работ_ч ллодуля расширения частоты;

- разъе:\|ы модуля расширення частоты должны быть чllстыми;

- KOMп.;leKTltocTb модуJlя расширсния час,готы должна соответствовать указа;ной
в рукоl]одс,гве п0 эксплуатаltии.

ЗаtРиксвровать резу.;Iьтаты IJ}Iешtlего осмотра в таблице Б.2 приложения Б.

Резу;tыаты выпOjlнения ollcpattltи счи,гirгь положительными. есJIи вьшол}tяЮТСЯ

вышечказаlll lые,цlебоваtlия.
Устанtlв-пенttый dвк,г отсу,гс,гвt.tя lt.,ltrltб от ltесанкцнонирванного дос,гупа прt.r

псриодическоti lloвepкe lle является кри,l,ерием лlе}lсправ}lости средства измереltий и носит
информативныi1 характер для проrlзвод1lтеJ,я средства измерений.

прв по,rу.lении отрtlцателыtьж результатов по данной операции. процедуру
поверк!I необходиrtо лрекратить. резуJiьтаты поверки оформить в соотвgгствпи с п.12

данной trtетодлt K[l поверкll-

6

8.1 Подготовка к поверке

7 Внешний осмотр средства измерений

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений



Порядок установки Nlодyля расширенtlя частоты на рабочее место, включения,

управления и дополнительная информачия приведены в руководстве по эксплуатации:
<Модуль расширения IIастоты Ii уровня сигналов СВЧ генераторов EMG-4OA.
Руководство по эксплуатации).

Устtrновить Ita компыотер среду выполнеIlия Net Соrе 3.1, драйвера и прогрilммное
обеспечение кМолуль ЕМG-40Аll (дачее - программное обеспечение) следуя указаниям
руководства tlo экспл\,атациtл.

Убедиться в выполненttи ус.rовий проведения поверки.
Выдер;кать поверяеrlыii I|()д\ль расширения частоты в выключенном состоянии в

условиях llровсдсtllля поверки не \{енее двух llacoB. если он находился в отличньtх от них
условиях.

Перед запуском ПО нсобходимо подклlочить к компьютеру модуль и генератор.
Подк.,tючение происходит в соответствl{и со схеvой на рисунке l.

Ас 220V Dc 9V

пк
USB

_.'вЕ!.

LAN

_,
._----й

свч кабель

Генератор _

8.2 OrrpoбoBaHlre
Заltlстить \,станOвленное прогрili\t\lнOе обесtlе.tение. Произвести подключение СВЧ

генератора и лtод\,ля расширения частоты с помоluью окна кПодключения) программного
обеспе.tенлtя слсд\,я I,1HcтpvKцtttt_ наsодящейся в руководстве по эксплуатации.

Зафиксировать результаты опробования в таблице Б.3 приложения Б.

Резt,льтаты опробования считать удовлетворительными, если:

устаlIовленное програ]\tNlное tT беспеченttе запускаетсяi

- генератор СВЧ и модуль расширения частоты определяются и подкJIючение
устанавливается.

7
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Рису,нок l Схема подключения

Выдерrкать повс11яеltый \{од)-ль расшIIrрения tIастоты во включенном состоянии не
менее З0 iплинут.

Выдержать средства поверки во включенном состоянии в течение времени,

указанного в Ilx руководствах по эксп"]уатации.
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При получении отрицательных резчльтатов по данной операции, процедуру
поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п. 12

данной методики поверки.

9 Проверка п рогра\41\l l Iого ()беспечения средства измерений

Иденти(lикационное наименование и Ho]\tep версии программного обеспечения
поверяемого модуля расширения частоты отображаются в программном обеСпечеНИи
кМодуль ЕМG-40А) в ItкJIадке <Главное ltеню>, <Версия ПО>.

Иленти(lикашионное наименование и номер версии програп{много обеспечения.
ОТОбражаеltыli в диаlоговоI,t окне. должIIы соответствовать указанным в описании типа на
модуль расширения tlастоты.

ЗаrРlлксировать рез},льтаты проверки версии программного обеспечения в таблице
Б.3 приложения Б.

При получении отрицательных результатов по данной операции, процедуру
поверки необходипtо прекратить. результаты поверки оформить в соответствии с п. l2
данной методики поверки.

[0 Опрелеление Ntетрологических характеристик средства измерений

l0.1 Оrlреде;lение о,гllосите-,l ыltrй погрешности установки частоты выходного
сигнfu,lа

опреjlеленrtе oTt tсrсltтельной погрешности установки частоты вьtходного сигнала
проводят MeTo.lo\l прялlых измерений с по]\!ощьк) частотомера универсального CNT-90XL
и стандарта rIастоты GРS-l2RG. который использчется в качестве опорного генератора.

Выполнltть соединеIiие средств измерений в соответствии со схемой, приведённой
на рис. 2.

Рисунок 2 - Структурная cxeNla соединения СИ для определения относительной
п()I,реlIIност1,1 YcTallOBKIi tIастоты выходного сигнаIа

На частотолlере \,н иверс.utьнолr CNT-9OXL чстаtlовить импеданс 50 Ом. число
РаЗРЯJОв l2- r,poBellt, с l l ll\poll tI,]ilцI I1.I 50 7о. pe)ttllrl работы от внешнеЙ опорноЙ частоты,
режиNt из}tсрения час,l,()-tы.
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В окне <Управление> программного обеспечения модуля расширения частоты
выставить частоту сигнала Flрlа равной 0,1 ГГц, уровень выходноЙ мощности
синусоидального сигнала равный 0 дБ ( l плВт).

Подклкlчить выход <RF OUT> модуля расширения частоты с помощью кабеля СВЧк входу А или С частотомера в зависип,rости от значения частоты выходного
синусоидального сигнzL'Iа модуля расширения частоты.

дктивировать выходной сигнilл С модуля расширения частоты нажатием на кнопку
кСВЧ: ВЫКЛ>.

Провести }tз]\{ере!l1.1я чilстоты выходного синусоидаJ]ьного сигнма с помощью
частот()l\lера,

Ъ(lиксировать рез\,r,Iьтаты rlзлlерений КаК Fцjу. Гц в таблице Б.4 приложения Б.
Повториr,ь tl,]}lерсшllя д-r]я остLlьных значенlлЙ частот, указанных в таблице Б.4приложения Б.
Зафиксировать рез\пьтаты l,tзмерений КаК Fиlу, Гц в таблице Б.4 приложения Б.

l0.2 Определение абсолютной погрешности установки уровня мощностивыходного сигнала
Определение абсолютной погрешности установки уровня мощности вьIходногосигнаqа проводят l\lетодо]\t прядl ых измерений.

_ .. Ду зrlачеtIий Yровня пloшIllocтI] выходного синусоидального сигнала от минус 20лБ ( I мВт) до максtlмitльно,ю 
*зtllцения, измереIIия проводят с помощью ваl-гметрапоглощаемой Ntощности СВЧ NRP4OT (лалее NRP4OT).

для значений уровня ]\{ощности выходного синусоидiшьного сигнма отминимального значенIlя ,o_]1,]ly. 20 дБ (l rrBT) измерения проводят с помощьюанаlизатора dlазовtlго пrl,rra FSWI)50 с опцией Bl (да,тее FýWP50) u р"*r". анализатораспектра,
l0.].I ( )гIllcle;tct t t.tc at1co-1ttlTHoй п()гl)ецlн()сти установки уровня мощностивыходного си гн al-r-Iit в диапазоне от пIинчс 20 лБ (l мВт) ло максимаJlьного значения
Выполнllть соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 3.

рисчнок _-i - С.ryl,ктчрная схема соединения Си Мяопределения абсолютной

пк
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Б. ttllt lIll l;tlltlrl

погрешности чстаliовки чровня мощности выходного сиl.нала
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В окне <Угtравj]еI{ие) прогl]il]!l]\'tllого обеспечения модуля расширения частоты
выстав1{ть значенис част()ты l"ycr 0,1 ГГц и значение уровня мощности Ру61 выходного
сигнzlла мин},с 20 .1Б ( l\lBT).

На ваттлtетре NRP4OT установить ]начение частоты Fуст для корректировки
частотной 1ависимости,

Активировать выходной сигнirл модуля расширения частоты-
Провестtл изItерения уровня Nrощности выходного сигнала модуля расширения

частоты.
Зафlrксировать резyльтаты измерений Рпкр. дБ (l мВт). в таблице Б.5 приложения Б.
Пов,гt,lрить измереIIия лtя всех значениЙ частот Fуст и значениЙ уровня мощности

Рус,t выходного сtlгtiаjlа в соответствllи с таб-!ицей Б.5 приложения Б.
Ec.rtr при t]роведении поверки Iлспользуется генератор сигнzL,Iов, выходная

мощность которого пlеньше 26 лБ (l мВт), то допускается проводить поверку для уровней
мощности от мин\,с 20 лБ (l мВт) ло верхнего значения, которое может обеспечить
генератор. вклlочая проIIеж\,точl{ые точки. указirнные в таблице Б.5 приложения Б.

l0.2.2 ()r rpc:c_lct l lte абсс1.1ttrтной пtrгреLt.l l tости чстановки уровня мощности
вых()дllого с}|гtliLlа l} Jllаllаз()tlе ()т tt I,i н lilran ьного зIIirчения до }tинус 20 дБ (l мВт)

Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой
на рис. 4.

Рисl,нок 4 - Структl,рная схе:\{а соединения СИ для определения абсолютной
погрешнострl установки yровня ]\{ошlност}l выходяого сигнала в диапазоне от
миним&цьного значения до N{инус 20 дБ (l мВт) и уровня субгармонических

coc,l а в.lя Iollll| х относите.lьно несущей.

В окне <Управ-,lенtIе) програ}|rlного обеспечеrrия модуля расширения частоты
выставить значеIltlе tttlсl,оты Fуt-г 0.1 ГГц и значение уровня мощности Ру61 выходного
сигнмаOrБ(lлrL},г).

На FSWPSO чстановить режилt анализатора спектра, режим работы от внешней
опорной частоты. частот},0,1 Гl-rr. опорныt-t ),poBelib 0 дБ (l мВт), полосу пропускания l00
Гц.

пк
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Аrгивировать выходной сигнал модуля расширения частоты.
Выбрать в меню KMKR FUNС) FSWP5O реrким относительньп измерений уровня

сигнчlла с помоц(ью (lиксированного опорного маркера относительно уровня 0 дБ (l мВт),
выставить значение уровня ]\rощности Руст выходного сигнала модуля расширения

частоты:rtинус 30:Б (lrrBT). а зате}i \rинчс 40.rБ (lltBT).
Зафl.tксировать резчльтаты измеренtлй Ргчц,р. дБ (l llBT) в таблице Б.5 приложения

Б.
llовго1-1ttтt, llз}Iеl)еllltя _ljIri ()с,га-,lьl]ых ,знitчеtlllЙ частот Fу1-1 в соответствии с

r,аблицсй Б.5 прtr.lо;кеttия.
Зафlrксировать результаты lrзltеренлrй Ргsuг, дБ (l мВт), в таблице Б.5 приложения

Б.

l0.3 Опредсrrение \,ровня счбгармонических составляющих относительно несущей

Опрелеление уровня субгар]\,tонических составляющих относительно несущей
пl)оводяl методо]\л пряrlых изпtерений с помощыо ан.}лизатора фазового шума FSWP5O с
опцией В 1 .

Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой. приведённой
на рис. 4.

На FSWPSO чстановить режим анiLл]лзатора спектра. режим работы от внешней
опорной часто,l,ы. опорный },ровень 5 дБ (l мВт). значение чентра,rьной частоты 20 ГГц,
полос),проп},скания l кI-ц. аттенк)атор - авто.

В окнс <Управ-lсllие) пр()гра\lrtного обеспечения rrодуля расширения частоты
выстави-гь значенtlе tlас,гоl ы Fу(.1 20 ГI-ч и знаtlgние уровня мощности Ру61 выходного
сигна,,lа 5 лБ (lпrВт).

С поrrощыо Ntapкepa измерить сl,бгарьlонические составляющие при отстройке от
частоты основной гармоники на частоту Fсгсr = Fосн / 2 и Fg162 = f'6сц + (Fосн / 2).

Зафиксировать результаты измерений Рсгс, дБ относительно несущей, в таблице
Б.6 приложения Б.

Пов,гtlрить изI,1ерения дlя остальны\ значений частот основной гармоники и частот
сl,бгарrtонrtческtлх составляющих. указанных в таб.J,Iице Б.6 приложения Б до верхней
граничной час,готы поверяеittого модуля расширения tIастоты.

Зафиксировать результаты измерений Рсгс, дБ относительно несущей, в таблице
Б.6 приложения Б.

l0,J ()I I pc.re-,lellIlc па|)il\tс-г})ов ltrtlIr,-,lbctltrii Ilо_l\,_,lяtlttlt

Опрс,.-tс-,tеl t I te .1-,i I ll,cjIbl loc l tI tPptltt га. rIpoBepK), лrинимальной длительности
импчльсног() ]lojl\ jll,tp\ lощегt) сlIгtliL]а. _1I,IаIlазона частот повторения ИМПvЛЬСОВ И

оIlреде,lение коэ(lt!ичиента подавления сигнала несушей в паузе между радиоимпульсами
проводят N{етодом прялrых измеренttй с поNlощьк) анarлизатора фазового шума FSWP5O с
опциями Bl. К7 и В320.

l0.4.1 Опрелеление д,]ительности (lpoHTa и проверка минимальной дIительности
иь{пYльсного модулир\,ющего сигt{ала

Выпrrлнtrть соедIlнеII1.1е средств измерений в соответствии со схемой, приведённой
на рис. 5.

ll
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Рисунок 5 Структурная схема соединения СИ для определения параметров импульсной
Nlодуляции

В окне <Управление) программного обеспечения модуля расширения частоты
выставить зIlачение частоты Fу61 20 ГГu и значение уровня мощности Ру61 выходного
сигнала 5 дБ (lMBT).

На генераторе и]\,tпульсов установить положительный импульсный сигнал с
амплитудой сигна!а 4 В (уровень TTL от 2,5 до 5 В), период радиоимпульса 100 нс,
длительность радиоиItп\,льса 20 нс. АктивIll]0вать выходной сигнал импульсного
генераlора Il \1(],:l\,-,Iя }]асIхи|]е}lIlя tItlcToTы, Включить режиNt иIrп\,льсной модуляции
NtоJ},ля расI ирсllия tlilстоты нit;к.l,гие}l tla кнопк\, в Гlо в вкладке управления Мод:
кВЫКЛ>.

На FSWP5O установить режиNr аIlzшизатора спектра, в опции К7 режим
отображения RF Роwеr, полосу анализа З20 МГц, значение центральной частоты 20 ГГц,
время развертки 400 нс. С полtощыо сиIiхронизации добиться устойчивой картинки.

Провести с по\.tощыо }1аркеров FSWPS() длительности фронта ралиоимпульсов по
уровню 10 % l90 7о амплитуды импульса.

Зафиксировать результаты измерениЙ T{l, нс, в таблице Б.7 приложения Б.
Повторить изlIерения для значения частоты Fуст 30 и 40 ГГц. Зафиксировать

резчльтаты измерений в таблице Б.7 приложения Б.
l0.4.2 Проверка диапазонil частот повторения импульсов
В окне кУправ.;lение) программного обеспечения модуля расширения частоты

выставить значение частоты Fу61 З0 ГГч и значение уровня мощности Ру61 выходного
сигн.ца 5 дБ (l lrBT).

На гене1-1аторс 1,1Ilп\,льсоl] ycTalIoBtlTb пtrложительный ипмульс частотой l Гц и
аlrrплtrl,ч,lой cIt t Hlt:tll,l I].

Актlrви ptl Btt,I,b выходноii clll lilll lII,1п\льсн()го генератора и модуля расширения
частоты. вклюtIить режи]\{ импульснtlй пtодулячии l\,одуля расширения частоты.

На FSWP5O )rстановить режим анализатора спектра, в опции К7 режим
отобра;кен1-1я RF Роrчеr. полосу анализа l кГч, значение центральной частоты 30 ГГц,
вре]\|я разверткlл 4 с. С поплощыо синхронизации добиться устойчивой картинки.

На генераторе иrtllульсов !,становить пололtительный импульс частотой 25 МГц и
алtп.lитl,дсlй сtrгtlа,rа .l В.

l]



На FSWP5O установить режим анаJlизатора спектра, в опции К7 режим
отображения RГ Роrчег. полос\, llна.цtlза 320 tr4ГIr. значение центальной частоты 30 ГГц,
время развgртки 400 нс. С помоtltыо синхронизации добиться устойчивой картинки.

Зафlrксировать рез\,jlьта,гы ttзrtерений в r,аблице Б.8 приложения Б.
l0.4,3 опре,tе;lеllие коэф(llлчиента подавления сигнала несуIцей в паузе между

радиоимпульса]\Iи
В окне <Управление) программного обеспечения модуля расширения частоты

выставить зIIаче}lие rIас,I,оты Fyc-r 20 ГГц и значение уровня NIощности Pyg1 вьIходного
сигнала 5 лБ ( l lIl3T).

На генераторе иi\lпульсов установить положительный импульс частотой l Гц и
алrплитудой сигнала ,l В.

Активировать выходной сигнаJI импульсного генератора и модуля расширения
частоты, включить pe;Ktl]\I и]\tпчJьсной ltодч.rяции N{одуля расширения частоты.

На FSWP5O },сl,ilноRить рсжиj\л анализатора спектра. в опции К7 режим
отображенлlя RF' Роrl,еr. пол(,)с\, анzt-,lltза l кГц. значение центральной частоты 20 ГГц,
время развертки .l с. С полtощью синхронизации добиться устойчивой картинки.

Опре.лелить подавление сигнала несущей в паузе между радиоимпульс!лti{и (КП) с
по]\rощью rlapкepa FSЦ/Р50. как разпость i\lе)tiд\, \tаксимальным и минимtlльным уровнем
сигна.lll (1ralllttttlt }l1()ltlIcй \lcrliJ\ вс|)lIlIIlIой ll паlзой пря\lо\гольного сигнала). При
Hetlбxt1.]ltrttrcтlt rla |]S\\'|)50 I]K.,llot,lll,b pe;,Kl.l}l \,срсдненllя.

За(ltrксирtlвать результа,I ы измерений КГIизмl. дБ, в таблице Б.9 приложения Б.
Пов,горить из\tерения для значения частоты Fу61 30 и 40 ГГц. Зафиксировать

результаты изrrерений в ,габлице Б.9 приложения Б.

l0.5 ОlIрелеленt.tе коэ4l4lицисtrта стtrячей волны по напряжению выхода
Опрс,де.rеttие кrrэt|r<Ри urteHTa стоячей волны по напряженик) выхода модуля

расширения частоты проRодят методо]\,r пря\lых lлзмерений с по rощью анilлизатора
электрических цепей векторного ZVд50 (далее - анzulизатор чепей).

Подготовлtть ана:Iизаtор цепеГ| _1ля изIlерения коэффиuиента стоячей волны по
напряженик) выхода в соответствии с руководство\r по эксплуатации.

Выпо-цнIt,гь соеJlиtlеllие сре.lс,гв изIlеренllii в соответствии со схемой. приведённой
на рис. 6.

PltcyHoK (l - С-r,рr,кт1,1,1ная схе\rа соединеttия СИ для определения коэффиrrиента
стоячей волны по }lапряжению выхода
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В окне кУправление) программного обеспечения модуля расширения частоты
выставить значение частоты Fу11 l0 ГГц и значение уровня мощности Ру61 вьIхоflЕого
сигнzL,Iа минус 40 ]Б ( lMBT).

АктIлвировать выходной си гllirл л|одуля paclu ирения частоты.
На анапизаторе цепеI"r \,становить режиN| изNlерения КСВН в полосе частот от 0,1 до

20 ГГц. Зафиксировать результаты измерений в таблице Б.l0 приложения Б как
максима,льное знаlltеIlие КСВН в соответствуIощеNl Ilоддиапазоне частот.

Устанавливая на N{одуле расширения частоты и анализаторе частот значение
частоты Fуq1 и соответсвr,ющей по-qосы частот на анализаторе цепей, 1казанные в таблице
Б.l0 прило;кения Б lt tlстав.rяя зtlаt!ение чровIIя llошlности Ру6,1 выходного сигнала минус
40 дБ ( IrrBT). проRсс 1,1| lt,]\tереllltя КС[}Н. За(lи ксироRа,t,ь результаты измерений в таблице
Б.l0 при"ltоженltя Б как i\taкcи ttlJlbll()e знаtIение КСВГl в соответствующем поддиапазоне
частот.

l l Полтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

l1.1 !.rя полученных в п\,нкте l0.1 результатов измерений Fизм, рассчитать по

формуле (l) относительную погрешность установки частоты выходного сигнаJIа бF
},lодуля расширения частоты:

.- Fном-FизмDl =-----=-t,изм
(l)

Гдс Fизм из\lеренllое значенI.1с tlастоты. ГГtl. .tacToToiuepoll:

Fном \ стаII()R.lенное значение tlастоты. ГГш. на модуле расширения частоты.

Рез1,"-tьтаты п()I]ерки по данноii операциrl считаются удовлетворительными, если

рассчитанные значения относите;tьttоl'i пtll,реIцн()сти установки частоты выходного
сигпала бF для всех },казанIIых частот не выходят за пределы указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Преле.lы .1опускае]\lой относительной погрешности установки
час] оl,ы выхоIlоI,о cllI,IIa"ll1

l1.2 Д.rя lIол),чеtIItых R п\,l|кте l0.2.1 резу.rьтатов изrtерений Рлкр, дБ (l мВт),

рассчитать по tPopпr1,;re (2) абсо.,ltотную погрешность установки уровня мощности
выходного сигнаjlа ДР. дБ, для уровня ]\rощности выходного синусоидального сиIх{Iла в

диапазоне от l\,t}.l нус 20.лБ (1 мВт) ло Nrаксимaшьного значения:

AP=PycT-Pr.rKp, (2)

г.lе I'lt<t, IlокllзlllIIIя BirTT\Ie,ll]a пог-,1ошilе\lоii \tощtlости СВЧ NRP4OT:
Р1,11-- \'Cl'iltl()l}-1cllнoe На \tОД\'-'Iе РаСШlИРеlltlЯ ЧаСТОТЫ 3НаЧеНИе УРОВНЯ NlОЩНОСТИ

Пределы допускаемой ol,t tоситсл ьн tril погреlIlIIости установки
частоты вь]ходных сигllалов:

- в режиIле без изьlенения частоты (от 0,1 ло 20 ГГц)
- в режиме умножения частоты на 2 (от 20 дсl 40 ГГц включ.)

+ БF.",,*

+ (|БF."п|х] +l 
" 10-8)

Примечание:
* - отttt,lсительная погреllIность частоты выходного сигнала
использчеN,l()го l,eHepa,I,O|)a с ll гнаjlоll

выходноI,о сигнала

1.1



.I|ля полученных в пункте l().2.2 резl.-lьтатов измерений Ppsw, дБ (l мВт),
рассчитirть пrr (topMt,,re (3) абсолrотrrуlо llогреIlIность установки уровня мощности
выходного сигн.Llа АР. дБ. в дlлапазоне от ми нималыlого значения до минус 20 дБ ( l мВт):

АР: Руст- Ргswр+ ДРо, (3)
где Рр5ц,р-тек}Щие показания дельта-Маркера FSWP50, дБ;

руст - установленные на пtодуле расширения частоты значения уровней мощности
выходного сигнаца. лБ (l lrBT).

APrl абсоrtо,гная погрешность установки уровня мощности выходного
синусоидiulьного сигнаJIа при 0 дБ ( l мВт)

Результаты поверки по данной операции считаются удовлетворительными, если

рассчитанные по форплулам 2 и 3 значения абсолютной погрешности установки уровня
мощности выходного сигIIшlа для всех установленных значений в диапазоне частот, дБ, не
выхOдят за пределы. ),казанные в таблrtце.1.

Таб;tица 4 - Пре,rе.lы допускае:rtой абсолютной погрешности установки уровня
выходнOго сигнiL]а
Пределы допускаеrtой абсолютной погрешности установки уровня
мощности выходных сигна,rов. fБ:

- в ре)t(и]\{е без llзпtенения частоты
- в режиN{е )множения частоты на 2

+(|АРген*|+0,8)
+(|^Рген*|+l,2)

Примечание:
* - абсолютная погрешность устаIIовки уровня Nlощности выходньп
сигналов используемого генератора сигнмов. дБ

l l. j l'e,з1,-,lьтаты пot}epкIl п() операцlли по пункту l0.3 считаются

удовлетворите.llьн ыItи- еслI-1 из\lеренIIые зllачения уровня субгармонических
составляIощих синусоиJацьного сигнiца Рст-с. дБ относительно несущеЙ, для всех

указаIIllых частот не превышаlот зltаченttй. \,казаlIltых в таблице 5.

Taб.llttta 5 f{опr с,гltuыL- зн1l(lL,llltя r,ровня сl,бгарI,tонических составляющих
о,гlIосиl-е- l ьно }lec\ щеll ij ' , _Ll.'lI-1 \

l1.4 Резyльтаты поверки по операции по пункту l0.4.1 считаются

удовлетворител ьным lI. если измереItlIые зllачеllия длительности фронта не превышают
значений. указанных в таблице 6. tlри наблюдении на экране анализатора
последовательностli I-I]\Iп\,JIьсов. проверку ttltttилrальной длительности импульса считать
выпtlлненной.

Таблltца б - {опl,с,гtlrtые,]начения .,1.1ите-qьности фронта и минимальной
.lл ti,l,e-,lыl()cTrl ll\lп\,_-l bcI Iого \lO \,Ill \,к)Il tего c l i 1,1i il. lar

Резl,льтаты поверки по операции по п}.тrкry |0.4.2 считаются

удовлетворительныNlи. если при подаче импульсных сигналов частотой l Гц и частотой

-70
_60

l5

| Длительнос,гь 4ll-1tlHTa. нс. tte бо-rес

Уцlвень счбгарлtонlIческих составляющих в спектре вьжодного
сигнal,lа (при уровне выходного сигнала плtос 5 аБ (l lrBT))
относительно несушей- в поддиапазонах частот, дБ, не более:

от 20 до 28 ГГц включ.
св. 28 до 40 ГГц

l0



25 МГц с генератора импульсов на экране ана,]изатора наблюдается последовательность
импульсов. соответстRующая огибающей импульсно-модулированного сигнчlла.

Резl,льтаты поверки по операции по пункту
удовлетворите-r ьны},l и. ec-lIl Lз\IеренIlые значения коэффиuиент
несушей в па\зе rIеждч радиоIl\rп\,льсамrt не пленее 60 JБ.

10.4.3 считаются
подавления сигнаJIа

l l .j Резt,льтаты поRерки по операции по пункту l0.5 считаются
удовлетворительныпt и. если IIзNIсреIIIIые значения коэффичиента стоячей волны по
напряжению (KCBII) выхода во всё]\l частотном диапазоне не превышают значений,

указанных в таблице 7.

Таблица 7 - !оп стимые знааIения КСВН выхода

l1.6 Критерия]\,lи принятия специалистом, проводившиN{ поверку. решения по
подтвержденик) соответствия cpe,,IcTBo trзlлерений метрологическим требованиям,

установJенныII IIl]Il \1 ltcp;.liJeIltlII тIIпа- яI]jIяlо,tся:

- tlбязаlс-.,lьttое l]t1,1по-lнение всех проttел),р. перечисленных в разделах 8;9; l0 и
соотве1,ствие деl:iствl.tтельн ых значеllий метрологических характеристик модуля

расширения частоты требованиям. укrванным в пунктах раздела l1 настоящей методики;
обеспе.rеItие прослех(иваеN|ости поверяемых модулей расширения частоты к

госчдарственныNf первичным эталоноN{ един}tц величин :

- к ГЭ1-1-2022 к Госr дарствен н ый первttчный этilлон единиц времени, частоты и
националыlой tlIкаjlы вреIrени):

- к ГЭТ26-20l0 кГосуларственный первичный эталон единицы мощности
электроNtагнитных колебаний в волllоводных и коаксиilльных трактах в диапазоне частот
от 0,03 до 37,50 t'Гц>;

к ГЭТl67-202l <Госч,ларственный первичный эталон единицы мощности
электромагнитных колебаний в диаIlазоне частот от j7.5 до l l8.1 ГГц>.

l 2 О(lоршrление результатов поверки

l2.I Рез1,1ы,а,г1,I пр()верl(tl вIIешlIего oci\loTpa. опробования, идентификации ПО,
услttвий |lolJel]Kil 1I ()KoI I tIil,Ie"ILI l ыс ре,]),jlьтаты изrtерений (расчетов), полученные в
процессе поверки. заносят в протокол поверкlл. Рекtrлtендуемая фtrрма протокола поверки
приведена в приложении Б. Сведения о применяемых средствах поверки, а также

результаты про |ежуточных измерений и расчётов заносят в протокол поверки в
соответствии с формой протоко-rа. },тверждённой системой менеджмента качества
юридического -,Iица II_1I.1 }lндивидуального предприни Iателя, осуществляющего поверку.

l].] ('вс_lсllltя (l рс-t)_IьгаtJх ловсрки средсlва изNlерений в целях её

поJтвер)ltJсIIItя передак-)тся в Федеральный ин(lормачионrIый (lонд по обеспечению
единства измерений в соответствии с Порялкопl создания и ведения Федера,rьного
информационного (lонла по обеспечению единства измерений.

Коэффиuиент стоячей волны по напряжению (КСВН) выхода в

поддиапазоIlах .lacToT. не более:
- от 0.1 ,ro 20 ГГц вклrоч.
- от 20 до 30 ГГц включ.
- св. j0 до 40 ГГц

1.8
))
2,5
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требованияIvIи деi]с,гRуlоlцих правовых норNrативных до

Начальник лабtlраторrrrr Лл 44l
ФБУ (НИЦ ПМ - PocTecr,>

Нача.пьник сект(ц)а
лаборатории N! 44l ФБУ (НИЦ ПМ - P<rcTecT>

l2.3 Свидетельство о поверке lutll llзвещсIlие о непригодности к применению
средства излtереltиГл выдаётся по заявленик) в.:lадельцев средства измерений или лиц,
представriвших сг() в п()верк\,. Сви_tе,t e;l bcTllo о поверке или
к применению средства излtереllий должны быть с

С. Н. Голышак

А. С. Каледин

|7
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ПрIлло;кенис А
(справочное)

Осtltlвttые i\Iе,I,ро_цогllttескtlс характерлlстики пtодулей расширения частоты и уровня
сигнzt,,lов CBLI генеllаторов EN,l(j-40A

Таблица А. l -М ()I IlческIlс \il lic lllkll
Наименование характеристики Значение

] 2

!иапазон частот входных сигнапов. ГГц от 0.1 :о 20

!иапазон частот выхоjllILlx сLtгtlа.lов. ГГц
- в режиь{е бсз t.tзirIенеtIлlя tIастоты

в режиме умножения частоты lta 2
от 0,1 до 20
от 20 до 40

пределы допускаемой относительной погрешности установки
частоты выходньtх сигнiUIов:
- в режиме без изменеlrrtя частоты
- в режиrlе у1\lножеllия час,гtl,гы на 2

+ БF..,,*
+ (|6F,.,,|х] +1,10-E)

.Щиапазон установк}l \,ровня Nlощности выходных сигн:цов в
поддиапазонах частот. дБ (l мВт):
- в режиме без изменения частоты**:
- от 0,1 до 7 ГГц включ.
- св. 7 до 14 ГГц включ.
- св. 14 до 20 ГГц
- в режиме умножения частоты на 2:
- от 20 до 30 ГГц включ.
- св. 30 до 32 ГГц вклкlч.
- св. 32 до 33 ГГц включ.
- св. 3j до 35 ГГц вклltlч.
- св. 35 до 40 ГГц

от -40 до +l9
от -40 до +l5
от -40 до +l2

от -40 до +19

от -40 до +18

от _40 до +l5
от -40 до +l3
от -40 до +l0

flискретнос,t ь ) cl,ltlIoI]KlI \ ровня \lоtцIIостll выходн()г() сигнапа. jlБ 0 l

+( АРген* +* 
l+0.8)

+( А['ген + 1.2)

пределы допускаемой абсолютной погрешности установки уровня
мощности выходных сигналов, дБ:
- в режиме без изNtенеllllя частоты
- в режиNtе чмнOжения .titстtrты lta 2
Коэффициен,r, сl,trя.lсl:i воjlllы lIo llапря;кениlо (КСВН) выхода в
подциапазонах частот. не более:
- от 0,1 до 20 ГГц включ.
- от 20 до З0 ГГц включ.
- св. 30 до 40 ГГц

1,8,))

2.5
Уровень счбгарлtонических составляIощих в спекгре выходных
сигна,rов (при }.ровне выходных сигн.lлов плюс 5 дБ ( l мВт))
относительно несущей. в поддиапазонах частот. дБ, не более:
от 20 до 28 ГГц вклrоч.
св. 28 до 40 ГI-ц

-,70

-60

l8



]

окончание таблицы A.l
21

Паралrе-гры выходных cllгIlil.,loB в режиrlе иrtпульсrtой Nlодуляции в поддиапазоне выходньж
частот от 20 до 40 ГГц

)nМинимапьная д,qителыIос,гь IlNtп IIс

l0нта. нс. не болееость
от l Гц до 25 МГцчасl-от по llя I| }Iп l]

(l0
Коэффичlrент пo.lilB-,leHlля сIlгнit-,lа tlec) щеi-.l в IIа\,зе lle;,t(,f},

Il\lп lle lle}lce.t
Примечания:
* _ относительная погрешI{ость tIастоты выходных сигналов используемого ГеНеРаТОРа

сип-l:Ulов;
** - верхнее значение ),ровня выхо.lной мощности в режиме без изменения частоты приведено

для уровня входной NtоIrlности +26 дБ (l мВт)
*+* - абсолютная погрешIlость ),становки уровня мощности вьrходньIх сигнttлов используемого

с I.1 гн zlrl о в дБ

l9



Прило;кение Б
(рекоменлуемое)

Форrtа протокtlла поверки rtолулей расширения rIастоты и уровня сигналов Свч
генераторов ЕмG-40А s части определения }|етрологических характеристик

Таблица Б. l - Условия п ведения II()ве Kll

Таб:tлtца Б.2 - Внешlний ocrtoT

Таблица Б.3 - оп Ot}aIIIle

Значение контролируемого параметраНаиrtенование контролирчеrrого

Температура ок \,](аюUlеll сре:ы. "С
Относительная влажность возлуха. Уо

cr.)ATMoc{lepHoe давление. кПа (пrrr

заключениеllll. t t t1loBc1-1Ktt

вttешний вид rlод},ля расширения частоты должен соответствовать

фотографияrr. приведённы:ч в описании типа на данный модуль

расширения частоты- при этом допускается незначительяое изменение

дrrзайtlа rtоjl},ля расцIирения частоты- не влияющее на однозначное

ilclшl|ренllя llасто,I,ы IlO вIIешне tч вид}-опрс.]е.,]сtlltс TI]II1l }l().1\ -lя р

Натичие Ilаркировки. подтверждающей тип- моди {lикачикl. заводской

I t()\l acttllt el l tlя tlacТ() l ы\Io-[ ,lя
наличие плоrtб от несанкционированного достчпа. установленных в

местах согласно огtисаник) типа на данный модуля расширения
tlilc I ()l ы

Нарl'тсная поверхlltlстЬ l1одуля расIUиреllия tIастоты не должна иметь

следов п|еханиtIескllх lIовре)(дений. которые ]\,lогч,г в,Jlиять на работу
Illlя чtlсl,отыjlя cпlll\lo

I)lгlъеlIы tttl-,t llия tIас,tо],ы -]оjI;к|lы бьггь чlrстыми.IclIl]l_lя

Копtплектность Nrод),.qя расширеIIl]я частоты долх(на соответствовать

нои в ,ководс,tве по эксl1,1 ,ilтilцll ll

заключениеBlI.,t rt BepKlI

YcTaHoB"reHHoe програм}lное обеспеченIlе запускается

ГенератоР CI}Ll и rlo.t1,"rb расttlItреIIlIя 
(Iастоты определяк)тся и

гl().]клюrlеltлtс \,с,гаllавл ивается

Версия ПО

20
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Вывод о
соответствии

.Щопустимые
значения

БF

рассчитанные
з}lа(Iения

Бг

установ-rенные
значен tlя tliic tо tы llil
Lод},jlL, расul ирснllя

частоты_ ГГtI

Измернные
знаtlенпя

частоты Flзw,
ГГц

0.1

l()

l9.9
20
?2
21
26
]lt
]0
.l-

]_l

36

]8
_+0

Таблица Б.4 - Опрелеление относительной погрешности установки частоты

выходного сигнilqа tiF

'Габ-ltlца Б.5 - Orrpe:te;leнlle абс()jllоl,Ilоii погреtttttости установки уровня }1ощности

вы\олноl,о сигlIiulа (АР

YpoBellb.

установ,,lенllый
на мод},ле

расширения
частоты

Русr, дБ (l мВт)

Частt,ll,а
Fубr ГГч

Изltеренtlые
значеllия

Р 
"ou. 

Ргsrчt,.

,rБ (l rtBT)

Расс.tитаI tные
,]llачеlltlя

_\Р. дБ

!опчстимые
значения
.lP. дБ

Вывод о
соответствии

l ] ] 5 1

19 0.1
().l

l0 0 l

5 0.1

0 0.1

_l0 0.1
_20 0.1
_]0 ().l

_]() 0.1

19 1

l5 7

1

5 7
() 7

_l0 7

-]0 7

-з0 7

_-+0 7

l5 7 l

l0 7.|
i 7.1

]l

l0

l5



п должение таблицы Б.5
7l 2 .l )

() 7.\
_l0 7.1

-2() 7.|
-] () 7.|
--+() 7.1

15 l]
l0 l4

l-{
() l tц

-l() l..l
l

]

-з() l.+

_.+() 1.1

l2 l.+.l

l() l4.1
5 l.+.l

0 l4.1
- l() l.+. l

_]() l .+.l

-j0 14. I

-.l0 l4,l
l2 l9.9
10 l9.9

l9.9i
l 9.9()

l
_ l() l9.9
-20 l9.9
-j0 l9.9
_,+0 l9.9
l9 20
l5 ]()

l0 20
20

() ]()
-l() 20
-2() ]()

-.l()

l9 j()l

]
j()

l() _] ()

j()
() 30

-l() з0
-2() j()

-] () з()

-_+( ) _] 
()

ltt j().l

21,

_20 l tц

I

I

-зOizоI
20 l



lI Jолжение таб-ltiIlы Б.5
l _,l 5 1

l5
l()

j().l

.-i().l

) 30.1
() 30.1

-l0 ] 0.1
-]() з0.1
_j0 .-i0.1

-.l0 j0.1
l8 .]2

l5 )

l() l.

)
0 ]]

_l0
_]п )_
-_]()

_-+()

l5 ]].l
I

l0 I_,l]

_5 I

0 з2.1
_l() з2.1

з2.1

l,t-

-_+() .-]].l

l5 _) _)

10 _1_)

5

0 _) _)

- l()
_]() .]J
-]()
-10 _) _)

lj _]].I

l0 J_1.l

] 3.].l
0 зj.l

_l0 l_) _)

_20

-з0 jj.l
_-+() зз.l
lj j_S

l0 ]5
] ]5
() ]_i

_ l() _-] 5
_]()

.] _i

-jс) _-] 5

I

_j()



окончание таблицы Б.5
l 2 _1 1

__+0 ]5
l() э5.1
5 з 5.1
() :]5.1

-l0 j 5.1
_20 з5.1
-з0 з 5.1

--l0 j5.1

l0 _.l()

.{0

0 _+0

-l0 -+0

_+0

_з0 _+0

-_+() ]0

'Габ:tttца Б.6 - Опtrеде;енlrе чровtlя субгармонических составляющих относительно
}lec ЩсI-1 Р.. г.

Таб.rlица Б.7 Опреlеление длительности
tцего сигн&rlа в

t!poHTa и проверка ллинимfuтьной

дли,tельности llIIll _-I ьс llого \lo ,l lte ИМ

установлеttные
значения частоты

на ]\lодуле

расширения
частоты F()сн.

ГГrt

Частота
счбгармоническ

ой
состав"rяющей
F11,.1 Г1.1с1. ГГl1

.Щопустнмые
значения Рбrq, дБ

относител ьно несущей

j0.0]()
]0 l0.0
]_5 ] 7.5

25 l ].5
42

2lt l.+

-70

j0 45
.]0 l5
j5 l7.5
10

_60

установ,lенные
значения (lilCTOT1,I 

l lll
N,I().1),.,Ie рас tU llpcH llя
частоты F-ocH. l-Гrr

Излtе1,1енllые

3нilrleнlIЯ Т4)- llc
fltrпчстимые

зllalIeIt ия. нс. не более вывод о соответстаии

1
_+ 5

20

з()

_+ ()

l0

Проверка \l tI н ll \liLцbHoii д]ительности и\lп\,jlьсI{ого
]!lод},лир},юlцего сигнаlа

2]

_20

l

)

20 l

Изrtеренные

зltа.lеt lия PcI r.- лБ
OTlloc}lTe.:l ыlо

ltесr,шей

Вывод о
соответствии

28



вывод о соответствии
установленные зlIа(lения частоты на

генераторе иN|пульсов

lГц
25 МГц

Габ:rипаБ.[J-lI () l} Kil .Illапitз()}iil tlitc г()l ll()BTO IIIIя l1\lIl .l] ьсов

'Габлица Б.9 - Ortpc_re:teHиe коэ(l(lичt,lсtlта подавления сигнала несущей в паузе

}Ie7i,-l ()Il\lll -Il,cit\Ill

Таб.гIица Б.l0 - Опреrелсrrие коэффнчиеtlта стоя.tей волны по напряжению (ксвн)
вы\о-{il

установленные
значения частоты

на модуле

расширения
частtlты- Ггtt

Измеренные значения
коэ(lфициента

по.11lвления КПrrз;rr. дБ

.Щопустимые
значения коэффичиента
подавления, дБ, не менее

Вывод о
соответствии

2t)
60j0

_+0

установлеlIные
значения

частоты на
модуле

расшире}I}lя
часто,гы. I-1-ц

Поддиапазоны частот,
ГГц

Изrrеренный
rIаксиrrальный
КС ВLI выхода

!опустимый
ксвн
выхода

Вывол о
соответствии

l() от 0,l до 20 вклtоч. l lt

_:1 св. 2() до 26 вк-,tlоч. 2.2

]li св. 26 до 30 вклtоч. 2.2

]l 2.5

]5 с lt ]2 .Kl -l() ] ]

?,5

l св. j() дtl З2 BK.rlo,r. l


