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<ГСИ. Изс)елuе ПП СЕВ. Мепоduка поверкu, МП б5 1-25-046у

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящм методика поверки распространяется на изделие ПП СЕВ (далее -
IIп сЕв), изготовленное aжционерным общество <Нижегородское Еаr{по-производственное
объединение имени М.В. Фрунзе> (ДО кННПО имени М.В. Фруязео), г. Нижний Новгород, и

уст:tвавливает мgгодику первичной и периодической поверок.
1.2 Первичной поверке подлежит ПП СЕВ до ввода в экспJryатацию.

Периодической поверке подлежит пп сЕв, находящийся в эксплуатации, на хранении и после

ремонта.
1.3 В результате поверки должны бьгь подтверждеЕы следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l -М гические истики

1.4 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки

обеспечивается передача единиц времени и частоты в соответствии с Государственной повероч-

ной схемой для средств измерений времени и частоты, угвержлённой приказом Росстаrдарта от

26 сентябрЯ 2022 г. Np 2360, подтверЖдающаЯ прослеживаемОсть к государственному первич-

ному этzллону единиц времени, частоты и национальной шкалы времени гэт 1_2022,

1.5 При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод прямьгх измерний.

Значениенаимеltование истики

+1
Пределы допускаемьD( смещений формируемой шкалы времени относи-

тельно национ.lльной пtкалы времени UTС(SU) в режиме синхронизации по

сигнаJIам СНС ГЛоFlАСС, мкс

200(скквалрати Ilя оIIо сlIис ок откл1,o форм)гооасмкIl до IIусpelleJI
сн0001.1II из]\{ с,свп интlIенившкалыо и

*l00пределы допускаемой абсолютной погрешности хранения

, мкссIlи заl]IKirlы
формируемой

Всего листов 10
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кГСll. Изdе:tttе ПП СЕВ. Меmоduка поверкu. МП 651-25-046у

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Для поверки приборов должны быть выпоJIнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 Опсраttии lIовсрки

Наимсttоваltие опсраltии повсрки

обязательность выполне-
ния операций поверки

при

Номер раздела
(пупкта) методики
поверки. в соответ-

СТВИИ С KOTOPьIM

выполняется опе-

рация поверки
первичной

поверке
периодиче-

ской поверке

l Внешний осмотр ,,la да
,7

2 KorrTpo-,lb чсловиii поверки .1а .'ta 8.2

3 Оllробоваlrие ла ,1а 8,4

4 Проверка ПО срелства измерений да да 9

5 Оltределсние метрологических характери-
стик и подтвер)цение соответствия средства
изltсрсний метроJIогическим требованиям :

5.1 Определение смещений формируемой
пIкаJIы времени относительно национа"lьной
шкалы времени IJTC(SU) в режиме синхрони-
зации llo сигнаJ,Iам СНС ГЛоНАСС

ла да l0.1

5.2 Опрелелсние срелнего квадратического от-
клоttсния (('КО) форltируемой шкалы времени
при интерRаjlе времени измерения l000 с

ла да l0,2

5.3 Определение абсолютrlой погрешности
хранения формирусмой IIIкшIы времени за

сутки

да ла l0.з

6 Оформлеlrие результатов llоверки да .'la l1

2.2 Не допускается проведение поверки отдельньtх измерительньш канaIлов или меньшего

числа измсряемых Rеличин, коТорые используются при эксплуатации по соответствующим IryEK-

там настояulей методики поверки.
при llолучении отрицательных результатов поверки по любьтм пункт{rм 1-6 таблицы 2

ПП СЕВ бракуется и отправляется в ремонт.

3 ТРЕБОВАНИЯ КУСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

отlIосительная вложностIr Rозд}ха при температуре +20 "С, %,......-..--.... не более 80;

- напряжение питания от сети переменного тока" В..... от l 98 до 242;
. . ..от 49 до 51.

от +l5 до +25;

- частота переменного тока, Гц...........

всего листов l0
Лист 4



KI'()1,I. Изitе.,ше ПП СЕВ. MemoduKa поверкu, МП 651-25-04бу

3.2 УсловиЯ проведениЯ поверкИ должны соответствовать экспЛуатационным ДОКУМенТtlll'

и (или) требованиям правил содержания и применения применяемых дЛЯ ПОВеРКИ ЭТllЛОНОВ И Т€-
бованиям эксплуатационных докуNrентов применяемьtх для поверки средств измерений и вспо-

могательных срсдсr,в.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим обра-

зованием- имеюII(иС квмификаllиЮ поверителЯ в областИ измерения времени и частоты, изrIив-
rпие )ксплуатационные документы поверяемых ПП СЕВ и применяемьrх средств поверки, имею-

rцие навык работы на персоllальном компьютере.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Требования к мето,Ilогическим и техническим харalктеристикам средств поверки и3_

ложены в таблице 3.

'['абли rta 3 - Срелс,гва поRерки

Операцuu поверкu,
m р е б у оtцuе nplL|l е l l е l l uе

среdсmв поверкu

Меmролоzuческuе u mеяruческuе mребова,
ttuя к среdсmвам поверкu, trcобхоduмые dля

провеdеtшя поверкu

Перечень рекоменdуе-
Mbtx среDсmв поверкu

п. 8.2 Контроль усло-
вий поверки

Срелство измерений температ}ры окрул(а-

ющего воздуха в диапазоне измерний
от +l5 "С до +25 оС с абсоrпотной погреш-
ностью не более * l ОС;

средство измерений относительной влажно-
сти воздуха в диапазоне от 10 % до 80 % с

погрешностью не более *3 7о

Измеритель влажности
и температ}ры ИВТМ-7
мод. ИВТМ-7М6-Д-l,
рег, Nч7l394-18

Срелство измерений напряжениJl питшощей
сети в диапlrзоне от l98 до242В с относи-
тельной погрешностью не более 3 7о;

средство измерений частоты питающей
сети в диапазоне от 45 до 55 Гц с абсолют-
ной погрешrностью не более +0,25 Гц

Клещи для измерения
параметров качества
элекгроэнергии
Fluke 345,

рег. No 52396-13

п. l0 Опрелеление мет-

рологических характе-

ристик

Рабочий эталон единиц времени и частоты

второго разряда по Государственной пове-

рочной схеме для средств измерений вре-

мени и частоты (приказ Росстандарта от
26.09.2022 N9 2З60).
Номинальное значение частоты вьD(одного

сигнала l Гц.
Пределы допускаемьн смещений рабочих
tпкал времени отIIосительно национальной
шкалы времени lТшсrм+t,ш +300 tlc.

Станларт частоты и
времени водородный
ч1_1007,

рег, Nl 40466-09

Всего листов 10
Лист 5



кГСИ. LIзt\елuе ПП СЕВ. Меmоiuка поверкu. МП 651-25-04б)

II jlолже}lие таб:lицы 3

()перацuu поверкu, mре-
(lулоtцuе прllллеl l ellue

среdспв поверкu

Мепролоzчческuе u mепшческuе пребова-
нuя к среdспва|rl поверкu, необхоdtlмые dля

провеdеlruя поверкu

Перечепь peKoMeHdye-

n4blx среdсmв поверкu

flиапазоtt измсрений интерваJIов времени от

0 до l06 с, пределы допускаемой абсолют-

ной погрешности измерений интервалов

Rремени +0.62 нс для иптервалов времени

не более 'l00 мкс и +200 нс лля интеркrлов

времени не более l с.

Частотомер }ъивер-
салыtый CNT-90,
рег. Nl 4l567-09

ОС Windows l0, 8, 7, интерфейс USB, Excel Вспомогательное сред-
ство.
Персональньй компью-
тер

5.2 !опускается использование других средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических харакгеристик Ilоверяемого пп сЕВ с требуемой точностью.
5.3 l1рилrеняеМые средства поверки должны быть исправны, поверены (аттестованы) и

имс,t,ь свелеIIия о рсзультаl,ах поверки (а,ггестаrtии) в Федеральном информыtионном фонде по

обеспеченикl единства измерений.

6 трЕБоltАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.'l IIри проведении поверки должllы бьrгь соблюдеrlы требования безопасности, регла-
}lerl-I.иpoBall ll ые в I-OCT IEC бl0l0_1-20l4. а также изложенные в эксплуатационной док}тиента-

ции tla прибор и IlримсlIясмые cpcrlcTBa поверки,

? ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

7.1 При внешнем осмоте проверить соответствие пп сЕВ следующим требовавиям:

соответствие маркировки пп сЕВ формуляру и опис.rнию типа;

- соотl]отствие компJlсктttости ПП СЕВ формуляру;
сохранность пломб;

- чистота и исправность соеrlинителей;

- отсутствие внешних механических повреждений корпуса, которые моryт оказывать влия-

ние lla метрологические характеристики. и ослабления элементов конструкции;
сохранность органоR управления.
7.2 Результаты поверки считатЬ положительными, если выполняются условия п. 7,1, в

пр()тивном слу^rае ПП СЕВ бракукlт.

Bce1,o листов 10

Лист 6



кГСИ. Изdелuе ПП СЕВ. MemoduKa поверкu, МП 65 1-25-01б))

S ПОДГОТОВКА К П()ВЕРКЕ И ОПР()БОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовить ПП СЕВ к работе в соответствии с руководством по его эксплуатации
(далее - РЭ), средства поверки - в соОтветствии с их эксплуатационной документшIией.

8.2 Перед поверкой гtп сЕВ убедиться, что условия поверки соответствуют укlванным в

разделе 3.

8.3 Перел проRедением операций IIоверки необходимо:

- проверить комплекгность рекомендуемьп (или ана.погичньтх им) средств поверки;

- зztземлить (если это необходимо) на общую точку заземления средства измерний и вклю-

чить питание заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соответствии со временем

установлен}tЯ рабочегО режимЦ указirнным в эксплуатационной докумеrггации),

8.4 Опробование
Рекомеtrдуется совмещать с разделом 9.

8.4.1опробованиеприборапроВестипослеДоваТельновсоотВетстВиисУказzшиями'при-
RедснlIыми R разделе 2,2 <Использование Изделия> руководства по эксплуатации

итБс.46l2l1.023 рэ.
8.4.2 Результаты поверки считать lIоложительными, если через l5 минр завершилась

привязка формируемой шка,лы времени к шкале времени UTC (SU), о чем свидетельствует отоб-

раженис рсального Rремени 
" 

ouro, nu дисплее БСВ Комплекга д и Комплекта Б ПП СЕВ, при

этом индlкатор нормА включился, а остilльные индикаторы выкJ]Iочены,

В про,гивttом сlryчае ПП СЕВ бракутот,

9 tIровЕркд прогрдммного оБЕспЕчЕния срЕдствд измЕрЕниЙ

llроверкУпроГраммногообеспечения(далее_По)ср.чстваизмернийрекоменДУется
совмещать с п. 8.4

9.1 Вкшочить БСв Комплекта А и Комплеюа Б пп сЕв,
не более чем черсз l миrtуry на встроенном дисплее Бсв появится надпись с названием

устройства и версией прогрitммного обеспечения,

Зафиксировать значение версии ПО,
g.2 Затем на дисплее поочередно отобразятся наименования тестов и результаты их

прохождения (успепrrrо или ошибка).
9.3 Результаты поверки считать положительными, если номер версии По соответ-

ствует описilнию типа и не виже версии 01 ,0l, а тесты прошли успешно
В противном слуlае ПП СЕВ бракуют,

10 ОПРЕДЕ,ЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И

подтвЕ,ржДЕниЕ со(),tВЕ,тствия срЕдствА изм ЕрЕн иЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯ

l 0.1 Определение смещений формируемой шкалы времени относительно нациовальнои

шIка:Iы времени йтс(su) в режиме синхронизации по сигнilла[, CI]c глонАсс
l0.i.l С*"щ"п"е формируемой шкалы времени относительно национмьной шкалы вре-

меrlи UTC(SU) R режиме сиlIхроl{изаIIии по сигнал,l}, снс глонАсС определить с помощью

стандарта частоты и времени uодородпо.о ч1_1007, работаюшего в режиме синхронизации по

сигналам снс глондСС/GРS, и частотомера у иверсalльЕого cNT_90 по схеме, приведенной

на рисунке 1

Кабели, IIодкjlючаемые к входам <<А> И <<В> частотомеРа универсального CNT-90, лолжны

быть одинаковьгми по дIине и типу. В ином случае в результате измерений необходимо уlиты-

всего листов l0
Лист 7

вагь разн иllу задержек IIрохождеI {ия сигнiIлов в подключаемых кабе.пях.



кГСИ. ИзОе:ше ПП СЕВ. Меtпоiuка поверкu. МП 65 ]-25-046у

Ilэвмпп сЕв
Комплекг А (Б)

KFl >

ч t _l007

<l Гц>

Ч асmо помер ун uBepcolb н bl й С NT-90

(А)) кВ>

LJSB

Рисунок l Схема для определения смещеЕия формируемой шкalлы времени относи-
телыiо наItиональной шкалы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по сигназrам СНС

глонАсс
l 0. | .2 На вход <А> частотомера универсального CNT-90 подать импульсный сигнал с вьь

хода <Fl > блока БСВ Комплект А ПП СЕВ, на вход <В> частотомера универсального CNT-90
подать импульсный сигнaц l Гц от стандарта частоты и времени водородного
Ч1-1007, работающего в режиме синхронизации по сигн.utzl}l СНС ГЛОНАСС/GРS. ЧастотОмеР

уъиверсальныЙ CNT-90 установить в режиме измерениЙ интервалов времени.
I [роконтролировать лля I'll I СЕВ установку режима автоматическоЙ привязки шк.rлы ВРе-

мени по сигналам СНС ГЛоНАСс,
l0.1 .3 tlастроить Rходы кА> и <В> частотомера уIIиверсtцьного CNT-90 R соотВетСТВИИ С

параметрами импульсных сигналов l Гц:
- измерение интерв:Lла от А до В (Meas Fuпс ---+ Time "- Тimеlпtеrчаl --- А to В)]

- интерваJ,I между измерениями не менее l0 мс (Settings----, MeasTime,-, Kl0 ms>);

- число измерений не менее l000 (Settings ---, Stat --+ No.Samples --- <l00>);

- срабатывание по перед,rсму фронry (Input А(В) - <J>);

- связь по постоянному току (Input А(В) ---+ <DC>);

- BxoJlHшI нагрузка 50 Ом (Input А(В) ---- к5OQ>);
- зат}хание 1х и переключатель на щупах lx (nput А(В) --- Klx>>)i

- ручноЙ запуск (lnput А(В) --- <Мап>);

- уровень напряжения точки привязки l В (Input А(В) -, Тrig - <l V>);

- выключить фильтрацию (lnput Д(В) --- Filter --- (OffD).

Произвести не менее l000 измерений интервала времени мехду вьrходными импулЬСНЫМИ

сигналами l Гц блока БСВ Комплект А ПП СЕВ и стандарта частоты и времени водородного
ч l - l007.

Результаты измерений зафиксирвать с помощью ПЭВМ и в Excel опрелелить макси-

мальное и минимilльное значеlIия, а также рассчитать среднее значение lТбр7_99 по формуле (l):

ZТ=,, АТ cMT-go, (l )
Д l cNT-go - п

где ATr"r_no r i-ыti резу;rьтат измерний интерRiца времени между импульсными
сигн.цами l Гц ПП СЕВ и Ч1-1007;
коJIичество результатов измерений п > l000.п

Всего лис,гов l0
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.Щопускается в качестве результата измерений фиксировать максимrtльное, минимальное
и среднее значения, измеренtIые частотомером универzIJIьным CNT-90.

Максимальное и минимальное смещения формируемой шкалы времени относитеJьно
национатrьной пJк.rлы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по сиrнал:lп.l СНС ГЛОНАСС
/r,finJ.K?i.rru) определить по формуле (2):

/r#nJr[?i.trr) = ATYi{!fo'')* /7(кчсд-к.св, + 400нс (2)

где dT!#(MlN) - Nlаксим,tльное (минимальное) значение результата измерений интер-
вала времени между импульсными сигнzlлами l Гц ПП СЕВ и Ч 1-1007;

/Тк"од-к.ов - ра]ность задержек прохождения сигнalJIов в кабелях, подк,lпочаемьIх ко
входу <А> и Rходу <<В> частотомера универсального CNT-90
(/Тк"сд-кrсв = 0, еслИ кабеllи одинакОвые по длине и типу);

400 нс задержка прохождения сигнiцов 1 Гц от рzвъема кFl> блоков БСВ
комплект д и Комплект Б до панели потребителей, измеренное при
ypoBlle напряжения точки привязки l В и входной нагрузке 75 Ом.

l 0.1.4 Повторить измерения по п.п. l 0.1 .2- l0. l .3 для Комплекта Б ПП СЕВ.
l0.1.5 Результаты поверки считагь положительными, ссли значения смещений формируе-

мой rrlка.пы времени отtlосительно национа,тьной шкаJtы времени UTC(S[J) в режиме синхрони-
зации по сигнiцalJчt СНС ГЛОIJАСС находится в пределах +l,0 мкс.

В противном случае ПП СЕВ бракуют.

l0.2 Определение среднего квадратического отклонения (СКО) формируемой шкалы
времени при интервzrле времени измерения 1000 с

l0.2.1 Опрелеление среднего квадратического ожлонения (СКО) формируемой шка:lы
времсни при интервале времени измерения l000 с провести в рехиме сrrвхронизаIци по сигнilлам
СНС ГЛОНАСС по схеме, приведенной на рисунке l.

10.2.2 Повторить измерения по п.п. 10.1.2-10.1.3 для Комплскта А и Комплеrга Б
ПП СЕВ при интервале времени измерения l000 с. С помощью ПЭВМ зафиксировать результаты
измерений.

10.2.3 СКО формируемой IпкаJIы времеяи при иятервале времени измерения 1000 с о
опрс.tIелить по формуле (3):

IlL., (/Tсrr_sп i - дтсмт-sо),
(3)

о п- 1

!опускается в качестве результата измерений фиксировать значение стандартного откло-
нения S. для этого на частотомере универсальном CNT-90 нажать кнопу <STATЛLOT> для вы-
вода статистических данных и зафиксировать значение в строке KStdl

l0,2.4 Результаты поверки считать положительньIми, если значения средпего
кваJlратичсскоI,о откJ]оIlения (СКО) формируемой urкалы временR при интерRiIле времени
измерения 1000 с д,rя Комплеюа А и Комплекга Б не превышают 200 нс.

В противном случае ПГI СЕВ бракlтот.

10.3 Определение абсо:потной погрешности хранеЕия формируемой шкrrлы времени за
сугки

l0.3.1 Опрелеление абсолютной погрешности хранения формируемой ШВ за сугки про-
извести по схеме, представленной на рисунке l .

всего листов l0
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Повторить измерения по п.п. l0.1.2-10.1.3 дrя Комплекта А и Комплекта Б

пгI сЕВ при интерваJIе временИ измерениЯ lle менее l00 с и по формуле (l) рассчитать средние

значсния П 
" 
Б.

l0.3.2 По истечении не менее 4 часов непррывной работы в режиме сиt{хронизации по

сиI,наlам снс I-JIOIIACC перевести Комплект д и Комплекг Б пп сЕВ в режим автономного
хранеIIия п)тем отключения приемной антенны сигналов СНС ГЛОНАСС.

l 0.3.3 По истеrIении l суток повторить измерения по п.п. l0.1 .2-10.1 .3 ДIя Комплеrга А и
комплекта Б IIп сЕв при интервале времени измерения не менее l00 с и по формуле (l) рассчи_
l,a,l,b среднис значсIIия Б " Бl0.3.4 Зпачение абсолютной погрешности хранения формируемой шкzlлы времеЕи за

с}тки дJIя Комплекта А пп сЕВ (для Комплекта Б пп сЕВ расчет анzшlогичньй) определlггь по

формуле (4):

дт=й-Б,. (4)

l 0.з.5 Рсзультаты поверки считать положительными, если ]начения абсолютной погреш-

ности храяения формируемой шкалы времени за с}тки нalходятся в предела(

+l00 мкс.
В противном сл}"lае ПП СЕВ бракlпот.

tl оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки
1 l.'l Сведеrrия о рсзультатах поверки средства измерений передаются в Федера.llьньй ин-

формационныЙ сРонл пО обеспечению единства измерений,
г[о заявлениtо владелыIа средства измерений или лиII4 представившего его на поверку,

вылается свилетельство о lloBepкe, и (или) в формуляр средства измерений вносится запись о

провсjrёнltой поRерке, заверяемiul подписью поверителя и знаком поверки, с }казанием даты по-

всрки. или выдается изRещение о непригодности к применению средства измерений с укar:}анисм

причиlIIп l Iепри го/,(ности.

l 1.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с прикtвом Минпромторга России

от 3 l .07.2020 N! 25l0.

Началыrик отдеJIеIIия ГМll ГСВЧ
ФГ'УП кl]НИИФТРИ>

Нача.;lыlик отлела Nl 7l - ученый храIlи'гель
государственного этаJIона ФГУП <ВНИИФТРИ я

Инжснср l кагегории
лаборатории Nц 7l4 ФГУП кВНИИФТРИ>

фtч- B.I], Федотов

И.Б, Нореч

С-А. Семенов
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