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r оБщиЕположЕния
1.1 Наотоящм методика поверки распространяется на преобразователи температуры

термоэлекц)ические кабельные пттк-lбlМ (дшее - преобразователи), щготамиваемые
Обществом с ограничепной ответственностью кТочные измерительЕые системы и
оборуловапие-ТочМаш*> (ООО (ТИСО-ТочМаш+>), и уст.lнавливает методику их
первичной и периодической поверок.

1.2При проведении llоtsерки обеспечивается прослеживаемость преобразователя кгэт 34_2020 согласнО государственной поверочной схеме, утвержденной Приказо,
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 19 поября 2024
года Nр 27l2.

1.3 [loBepKa преобразователя должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечиваIощий реализациtо методики поверки, - метод
непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические цебования,
приведеЕные в Приложении д.

Примечания:
1. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссылочнЫх нормативньD( документов на актуаtльность на момент применения мgтодики
поверки.

2. Если ссьшочный нормативный докlшент замеЕен (изменеп), .го прп использовании
настоящей методики следует руководствоваться замоняющим (измененньп,t) документом.
Если ссылочный документ отменен без замены, то положеIlие, в котором дана ссьшка на не-
t,o, применяется в части, не затагиваtощей эту ссылку.

2 ПЕРЕtIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При провелении поверки выlrолняIот операции, указанные в таблице l.

таблица l - оп I,1

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверкл
Внешttий осмотр средства изме-
рений

!а 7

вание средства измерений
Подготовка к поверке и опробо-

Да l.[a 8

Кон,троль условий llоверки (при
подготовке к поверке и опробо-

редства измерений)вании с
Да Да 8.1

Да Да 8.2

Проверка элекгрического сопро_
тивления изоляции (при подго-
товке к поверке и опробовании

из]\{е Ilии

!а Нет 8.3

Проверка электрической проч-
ности изоляции (при подготовке
к поверке и опробовании сред-
ства изI,I ии

Да Нет 8.4

з

Да

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)



Наименовапие операции поверки

обязательность
выполнения операчий

поверки при

Номер раздела (пркта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверцц_
первичной

поверке
периодической

поверке

Опрделенпе метологических
характеристик средства измере-
ний

Да Да 9

,Ща 9.1

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

Да Да !0

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окрlи<ающей среды пJIюс (25+10)'С;

- относительнilя влiDкность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускalются лица, из}лiившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную докр|ентацию на поверяемые пробразователи и средства

поверки.
4.2 К проведению поверки допускzлются лица'' соответствующие требоваlrиям, изло-

женным в статье 41 приказа минэкономразвитпя россии от 26.10,2020 года Ne 707 фед. от

з0.12.2020 гола) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня ДОКУrчrеНТОВ, подтвер-

ждiлюпшх соответствие зllявитеJlя, :жкредитованЕого лица критериям акцредитации>.
4.3 Колrrчество специiIJпiстов, осуществJIяющих поверку, в цеJUIх обеспечения

безопасности работ и возможности выполнения процедур поверки - не менее 1.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВДМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства по ки

Эталоны единицы температуры, соот-
ветств},ющие требоваrиям к этzlлонzl {

не ниже 3-го разряла в соответствии с
ГПС, 1твержленной Приказом Рос-
ст.rндарта от 19.1|.2024 г. N 2712.
Срлства измерений температуры в

диапазоне измерений от 0 ОС до +660
,с.

Термометр сопротивлеЕия
эталонный
этс_l00/1,
рег. Nэ l9916-10
(далее - эта.llонный термо-
метр)
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Операции поверки,
требlтощие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и техпические требо-
вапия к средств:l},l поверки, необходи-

мые д,ш проведения поверки

Перечень ркомендуемых
средств поверки

Основные средства по ки

р. 9 Опрделение
метрлогических

харакгеристик
средства измерний

Опрделение отклонения ТЭ,ЩС

от НСХ .I[a



Операции поверки,
требующие приме-
нсние средств по-

верки

Метрологические и техпические требо-
вания к средства}t поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перчеяь ркомендуемьIх
средств поверки

Срлства измерний элекгрического
сопротивJlения, реализ},ющие функчию
пробразования электического сигна-
ла в сопоставимые значения в единицах
температуры.
Срлства измерний нzшряжения по-
стоянного тока в дичшазоне измерний
от 0 до 28 мВ.
Соотношение прделов допускаемой
суtvмарной погр€шности этzlлонньD(

средств измерений и пределов допуска-
емой погршности поверяемого сред-
ства измерний должно быть не более
1:2,5.

Пробразомтсль сигналов ТС
и ТП прецизионньй ТЕРКОН,
рг. J,{b 23245-08
(ла.пее - пробр iователь
тЕркон)
Мультиметр 3458А,

рг. N 25900-03
(да.пее - мультиметр 3458)

Вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Концоль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и опрбо-
вмии средсткl из-

мерений)

Срдства измерний температуры
окрlтсающей среды в диIшазоне
от +l5 оС до +35 оС, с прделами
допускаемой абсолютной погрешности
измерний *l ОС.

Срлства измерний относительной
влaDкности воздуха в диапазоне от 30 %

до 80 %, с пределами допускаемой
абсолютпой погрешности измерний
+з уо.

Измеритель парrrметров мик-

рокJIимата <МЕТЕОСКОП-NЬ,

рг. No 32014-11

п. 8.2 Определение
сопротивления

изоляции (при под-
готовке к поверке и
опробовании сред-

ства измерний)

Срлства измерний сопротиыIепия
изоJUIции (на испьпательное
нiшряжение постоянного тока не яиже
100 В) с верхним пределом измерений
не нюке 0,02 МОм, с пределами

допускаемой относительпой
погрешности измерений +l5 %.

Установка дrя проверки пара-
метров элекгрической без-

опасности GPT-79803,

рг. Nч 50682-12

п. 8.3 Опрлеление
электрической

ПРОЧНОСТИ ИЗОJUI-

ции (при подготов-
ке к поверке и

опробовании сред-
ства измерений)

Средства измерний нarпряженлtя

пер€менного тока с диапазоном

формирования н:шряжения
переменного тока Ее нпже 250 В, с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности +(0,0l,U + 5) В.

Установка для проверки пара-
метрв электрической без-
опасности GРт-79803,
рг. М 50682-12

р. 9 Определение
метрологических

харaжтеристик
средства измерний

Термостаты с рабочим ди:шазоном
воспроизводимьD( температур от +300

"С до +б60 ОС, гrryбина рабочего
простран ства не менее 160 мм.

Высокотемпераryрный со,rя-

ной термостат ТЕККНОУ
TKW (да.пее - соляной термо-
стат).

5



Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Мсгрлогические и технические трбо-
вzлния к средстваI,1 поверки, необход,r-

мые для проведения поверки

Термостат переливной преци-
зионньй ТПП-1, рег. Nч

ЗЗ7 44-0'7 (далее - термостат).

Термостаты с рабочим диiш:}зоном
температур от 0 ОС до +300 "С,
кратковременIiiля температурнalя
стабильность термостата за 30 мин
+0,з оС, однордность температурпого
полJI в чем объеме *0,5 оС.

льдоводяной смесью
Сосул,Щьюара, зшIолненный

Удлиняющие (компенсацион-
ные вода
Медные неJIуженые провода-
N{и

таблице.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки необход.Iмо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80, <Правилами техпической экспJryатации элекгроустановок по-

требителей>. Также должны быгь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс_

плуатационньD( докуilентrц на поверяемые преобразователи и применяемые средства повер-

ки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Преобразователь допускается к да.lIьнейшей поверке, если:

- внешний вид пробразователя соответствует описilнию и изобрахению, приве-

денному в описalнии типа;

- корпус, винты и головка пробразователя не имеют механических поврждений
поверхностей;

- подтверждено нzlJIичие на преобразомтеле маркирвки с указанием обозначения,

зtlводского номера и типа НСХ.
Примечание - При выявлении лефекюв, способных оказать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки, устанавJIивается возможность их усlранения до проведе-

ния поверки. При нмичии возмоr(ности устранения дефекгов, выявленные лефекгы устаняются, и

преобразЬвателi допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности устанения дефек-

тов, пробразователь к дальнейшей пов€рке не допускается.

6

Операчии поверки,

цебlтощие приме-
неЕие средств по-

верки

Стеклянные пробирки

Примечание -,Щопускается использовать при поверке друп,Iе уIвержденные и ат-

тестокlнные этalлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверен-

ные, удовлетворяющие мfiрологическим требованиям, укrr:}irнным в таблице, а такхе др}тое

вспомогательное оборудование, удовлетворяющее техническим цебованиям, 1кш:rнным в



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ХАРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

9.1 Определение от*понения Тэдс от Нсх в темпераryрном эквиваленте проводить
в следующей последовательности :

l) Подготовить поверяемый преобразователь, основные и вспомогательные средства
поверки в соответствии с эксплуатационной докрлентацией.

_ 
2) Поместить поверяемый преобразователь и эталонпый термометр, подк.lпоченный

к пробразователю ТЕРКоН, в термостат ТПП-l (дrя значеппЙ ,."*puryp", от 0 до +300 .С)
пли термостат тЕккноу (для зltачений температуры свыше +300 до + 660 .С) на глубину нс
меfiее дlины погрукаемой части каждого из них. Чувствительные элементы поверяемого
пробразователя и этапонного 1€рмомФра при этом должны пzlходиться на минимально аоз-
Mo)юloм расстояпия д)уг от друга.

3) К выводам поверяемого преобразователя, соблюдая поJUlрность, подключить
удлиЕJIющие провода (обязательно }лlитывать тип термопары). Свободные концы удлипяю-
щю( проводов скр)тпть с медными проводами и места скругок поместить в термо9татиро-
вапныс стекJIянные пробирки. .Щля термостатирования сTeкJUIHHьD( пробирок при 0 ОС ис-

7

Перед проведепием поверки необходимо выпоJIцить след/ющие подотовительные
работы:

- из}чить экспlryатационпую доку}rентацию на поверяемьfr преобразователь и на
применяемые средства поверки;

л - вьцержать пробразователь в условиях окружающей среrщ, укaв.lнных в п. 3.1, не
мецее 2 ч, ecJm он находился в кJIиматических условиях, отличающпхся от yказанных в п.
J.l, и подгоmвить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докрлентацией;- подготовить к работе средстм поверки , aооa""aarrr" с указiшиямп их эксплуа-
тационной докр!ентации.

8.1 Контролъ условий поверки

_ Провести коЕцюль условий поверки на соответствие требованиям, указаяным в р:ц-
деле 3, с помощью оборудованиJl, укiванного в таблице 2.

8.2 Проверка элеюрrtlеского сопротивлецшI изоллщи
ПроверкУ электрическогО сопротивлеЕиЯ изоJиццИ прово.щттЬ на ycTilнoBкe д.пя про-

верки параметров элекtрической безопасности GРт-79803 (далее - устаЕовка Gрт-79803)
испытательным llilпрлкением постоянного тока 100 В:

- межд/ элекIрцческими цепями;
- между каждой элекrрической цепью и корпусом.

8.3 Проверка элекц)нческой прочности изоJuIции
ПрверкУ элекгрической прочности изоляции проводитъ на установке дIя проверки

параметров элекгрической безопасности GPT_79803 действующим зпачением испьпательно-
го напряжения 250 В синусоида.пьной формы частотой 50 Гц в течеш.rе l миrr}ты:

- между элекIрическ!ллlи цепями;
- между каждой элекгрической цепью и корпусом.
преобразователь допускается к дальнейшей поверке, есJш при проверке элекгриче-

ского сопротивления lх}оляции измеренное звачение эл9ктрпческого сопротивления изоля-
ции_не мепее 10 МОм, во время проверки элекгрической прочности изоляции не произошло
пробоя или поверхностного перекрытия изоляции.



пользовать сосуды Дьюара, нzшолненные смесью дистиJUIировaшной воды и J]ьда, приготов-
ленногО из дистилJшрВаЕной воды. Свободные концы медпьD( проводов подкJlючить к
муJьтиметру.

4) Последовательпо установить с помощью термостата ТПП-1 или термостата ТЕК-
КНоУ не менее трех зпачений температуры, лежащих внугри диапазояа измерений темпера-
туры от 0 'С до +660 ОС, с шагом не менее 200 ОС.

5) После стабилизации температуры, последовательно фиксировать значения ТЭ!С
на вьIходе поверяемого преобразователя при помощи му..Iьтиметра, и по показаниям преоб-
разователя тЕркон, к которомУ подключен эталонцый термометр, фиксировать значения
температ}?ы.

6) В соответствии с ГОСТ Р 8.585-200l (для термопары типа К) дrя каждой точки
рассчитать значения температуры, соответствующие зяачениям Тэдс на вьгходе поверяемо-
го пробразователя.

ПРИМеЧаНИе - После извлечения поверяемого преобразователя из термостата ТЕККНОУ
необходимо доr(даться его остыванлljt до комнатноЙ темпераý/ры и провести протирку поверяемого
преобразоваrrcля от соляного расплава.

7) Рассчитать значения отклонения ТЭДС от НСХ в темпераryрном эквиваленте по
формуле (1) приведенной в разделе l0.

10ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧВСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

ИЗМЕРЕНИЙ

(1)

где, f,изм - значепие температуры, измеренное преобразователем, "С;
tэт - значение температуры, измеренное эталоfiным преобразователем, ОС.

Преобразователь подтверждает соответствие метрологическим требовапиям, ус,га_
цовлеfiным при }тверждении тип4 если поltученные значения откJIонения ТЭ!С m НСХ в
температуряом эквивалентс Ее превышают Ilределов, указанньrх в таблице 3.

Таблица 3 - П елелы до скаемого отклонения Тэ с от Нсх в темпе Ho}t эквивiL,IеIIте

При невьтполнеции :побого из вышеперечисленньп< условий (когда преобразователь
пе подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку преобразователя
прекращают, результаты поверки признают отрицательными.
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Условное
обозначение Нсх по
гост р 8.585-2001

Класс допуска по
гост р 8.585-2001

от 0 до +]33 вюrюч. +)ýк 2
св. +333 до +660 вкJrюч +0,0075 t *

+ t - значение ы, оСои те\rп

Рабочий диапазон изме-
рений температуры, "С

Пределы допуска-
емого отклонения
ТЭ,ЩС от НСХ в

температурном эк-
вивалеяте, ос



l1 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l 1 .1 Результаты поверкп прйразователя подтверждiлются сведениями, вкJIюченны-

ми в Федера:Iьный информачионньпi фонл по обеспечению едrнсткr измерний в соответ-

ствии с порядком, ycTllнoыIeнHbn,r действующим законодательством,

l1.2ПозаявлениюВJIаДельцапробразователяltлилиццпредсТавившегоеГонапо-
верку, положительные рсзультаты поверки (когла пробразователь полгверхдает соответ-

ствие метрологическим требованияv) оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-

новленной в соответствии с действующим законодательством, и (иrпл) впесением в этикетку

преобразователя записи о проведенной поверке, заверяемой подпсью поверитеJuI и знаком

поверки, с }казанием даты поверки.
1 1.3 По заявлению владельца преобразователя или лицц представившего его на по-

верку, отицатеJIьные резуJIьтаты поверки (когла преобразователь не подтверждает соответ_

ствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примене-

,'rn,6 aрлi."ч измерний по форме, установленной в соответствии с действующим законода-

тельством.
1 1.4 Протоколы поверки прибора оформJIяются по призво,lьной форме,
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ПРИЛОЖЕНИЕА

основпые метрологпческше хдрактерпстпкп преобразователей

Значениенаименование
от 0 до +1000Рабочий ос

кУсловное обозначение номина-гIьной статической характеристики пробра-
по ГоСТ Р 8.585-2001зования

2Класс по ГоСТ Р 8.585-2001

l0


