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l оБщиЕ положЕниrI
Настоящм методика поверки устанавJIивает трбования к цроведению первичной

и периодической поверк KllндIoB измеритеJIьньD( (элекгрическая часть) едипичного
экземпJцра авюмагизиркlнною комплекса прверI(и издеJIия дIя проведеЕия стендовьD(
испытаrrий блока вгорй ступени РН <Союз-5> АКПИ, изготовлеIlньD( федеральньш
казенЕьlм пре.щриятием <Наушо-испытательньrй цеЕтр ракетrо-космической
прмыпшепности>, г. Персвет.

Производство единичное, заводской }{! 145.200/2024.

Кана.lш измерительные (элекгрическая часть) едини.шою экземпляра
:lвюмаmзирокlнною коitfiIлекса проверки издеJшя дя прведения стеIrдовьп испытшrий
блоr<а второй ступени РН кСоюз-5 > АКПИ (далее по тексту - каналы измерительные АКПИ)
предназначены дп измерений силы и нaшрDкениJl посюянЕою электрическою тока"

электрическоrc сопрOтивления постоянному электршIескому току, а тfiй(е Nя
преобразования, регистрации, обработки и визуальною оюбражешrя rнформации о
пapaI\,reTpalx блока rгорй ступени РН <Союз-5> при проверкм в МИК испытаrельной
станции ИС-102 ФКII (НИЦ РКП> и на коrrтроJьно-испытательной стапции КИС АО <PКЦ
<Прогресс>.

Мегрологические характеристики (да;lее - МХ) приведеЕь1 в приложеr*rи А.
При опрделении метрлоrических характеристик в paMKzD( проводrмой поверки

обеспечиваgтся передача:
- единшIы силы постояняого электрпIIеского тока в соответствии с

государственной поверо*lой схемой, угвержденной прикzвом Федера.lьного агеIIтства по
техническому реryлиров.lнию и метрологии от 0 1 окгября 20 1 8 г. М 209 l , подгверждающая
прослеживаемость к ГЭТ 4-91 (Государственный первичньй этшrон едlницы сиJIы

постоянного элекгрического тока);
- единицы постоянного элекцитIеского напрлкения в соответствии с

государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Федера.тtьного Iгентства по
техни.rескому реryлирв.lнию и метрлогии от 28 шоля 2023 г. Jф 1520, полгверждающая
прослеживаемость к ГЭТ 13-2023 (Госулартвеrтный первичный эталон единицы
элекгрического ншlряжения);

- единицы элекгрического сопротивления в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержленной прикarзом Федера.ltьного tlгентстм по TexHиIIecKoMy

реryJIированию и метрологии от 30 декабр я 201^9 г, Nq 3456, подгверждающ:tя
прослеживаемость к ГЭТ 14-2014 (Госулартвенный первичньй эт.lлон единицы
элекгрического сопротивления).

Мgгодика ycTmllвJmBaeт объем, мЕтоды и средства первичной и периодлческой
поверок кдIalлов измерительЕьD( АКПИ и порядок оформления резуJътатов поверки.

При поверке канаJIов измерительньD( АКIIИ принимают решение о годности
каждого отдеJIьного ИК. Поверка каналов измерительIrьD( Аtr(llИ проводlтся методом
прямых измерений.

.Щогryскаегся прведение поверки отдеJънtiD( каналов измерительньD( АКIIИ в

соответствии с письменным змвлением владельца с обязательным заЕесеЕием информаIци
об объёме проведённой поверки в ФИФ ОЕИ.



Обязательность проведения
операции при поверкеНаименование операции

Раздел
настоящей
методики первиlшои периодической

Да ДаВнешний осмотр средства измереЕий 7

ДаПодготовка к поверке средства измерений 8.1 Да
8.2 Да ДаКонтроль условий поверки

!аОпробование средства измерений 8.з Да

Да Да
Проверка прогрal {много обеспечения
средства измерений
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ДаДа

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Да ДаОформление результатов поверки

Таблица 1 - чень о по ки

3 ТРЕБОВАНИrI К УСЛОВИrIМ IIРОВЕШНИЯ ПОВЕРКИ
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕFIИI1

3.1 При проведении поверки условия окружающей среды каналов измерительньD(

АКПИ должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха от +5 до +35 ОС;

- относительнtul влФкность, не более 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 107,0 кПа
3.2 Климатические условия или иные влияющие факторы на момент поверки

должны соответствовать требованиям правил содержчlния и применения эталонов,
используемых для поверки, и требованиям эксплуатационньD( документов применяемьгх

для поверки средств измерений и вспомогательньD( технических средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕtИАЛИСТАМ, ОСУII(FСТВJUIЮЩИМ
повЕрку

4.1 К поверке допускаются лица изучившие эксплуатациоЕн},ю документацию на

каналы измерительные АКПИ и на используемые при поверке средства измерений,
настоящ),ю методику поверки и прошедшие необходимый инструктаж.

4.2 Ия осуществления подключения, откJIючения оборудования, а тчlкже

получения результатов измерений, необходимых для поверки, допускается участие в

поверке специarлиста, обслуживающего (эксплуатирlтощего) каналы измерительные АКПИ
(под контролем поверителя).
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2 ШРЕЧЕНЬ ОПЕРАtИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИI1
Перечень операций, которые должны проводиться при поверке, приведен в таблице l .

J



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJ{ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуемые средства поверки }казаны в таблице 2.

Таблица 2

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваN{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

п. 8.2 Контроль
условий поверки

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 0 до +50 ОС с абсолютной
пофешностью дg ý6л99 *l ОС.

Средства измерений относительной
влФкности воздуха в диапазоне от 5 до
98 7о с погрешностью не более +3 О/о.

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84,0 до
l06,7 кПа, с абсо.тпотной погрешностью
не более +0,5 кПа

Измеритель-регистратор
паРаI\rеТРОВ

микроклимата ТКА-
ПКJI, регисцационный
номер в ФИФ ОЕИ
,76454-19.

п. l0 Опрелеление
метрологических
характеристик и
полгверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

эталон силы постоянного
электрического тока в диапазоне от 0 до
10 А (измерение и воспроизведение),
соответствующий требованиям к
этаJIонzlм не ниже 2 разряла по
государственной поверочной схеме,

}твержденной прикlвом Росстандарта
Jф 2091 от 01.10.2018.
Этатlон постоянного электрического
напряжения в диапазоне от 0 до 30 В,
соответств}тощий требованиям к
этмонап, не ниже 3 разряла в
соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстандарта от 28.07.2023 г.
Ns 1520;
Эталон элекгрического сопротивления в

диапазоне от 0 до l0 МОм,
соответств}тощий требованиям к
этiшонап.t не ниже 4 разряда в
соответствии с государственпой
поверочной схемой, угвержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.
Nе 3456

Калибратор
многофункциональньй
Fluke 5502Е
регистрационный номер
в Федеральном
информачионном фонде
по обеспечению
единства измерений
(далее -

регистрачионный Nl)
рег. Ns 55804-13);
Ка.пибраторы
многофункциональные и
коммуникаторы
вЕАмЕх
МСб (-R) рег. JФ 52489-
13;

Магазин сопротивления
Р403 регN \З4'7-70:
Магазин сопротивления
измерительный Р4047

рег. Nч 2696-71
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5,2 .Щопускается использовать иные средства поверки, соответствующие
требованиям таблицы 2, еслп погрешность средств поверки не более l/5 предела
контролируемого значения погрешности в условиях поверки.

5.3 Срелства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь
лействующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ. Этшоны единиц величин
должны быть аттестованы в соответствии с Положением об этмонах единиц величин,
используемых в сфере госуларственного регулирования обеспечения единства измерений,

утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 23 сентября 20l0
г. Ns 734 кОб эталонах единиц велиlмн, используемьп< в сфере государственного

регулирования обеспечения единства измерений>. Средства измерений, применяемые в

качестве этaL,Iонов единиц величин, должны быь поверены в качестве эталонов единиц
величин и иметь действутошие сведения о результатzrх поверки в ФИФ ОЕИ и

удовлетворять требованиям точности государственньж поверочных схем.

6 трЕБовАниJI (условиrI) по оБЕсIIЕчЕнию
БЕЗОIIАСНОСТИ IIРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕI-IИIZ

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотенные:

- ГОСТ |2.2,00'l,0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия
электротехнические. Общие требования безопасности>;

- нормативными докр!ентами в области безопасности при эксплуатации
электоустановок;

- принятыми к использованию в оргд{изации-владельце нормативными
документами в области обеспечения безопасности;

- эксплуатационной документацией на каналы измерительные АКПИ, их
компоненты, применяемые средства поверки и вспомогательное оборудование.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIl
7.1. При внешнем осмотре проверяют:
- соответствие маркировки и комплектности кalнalлов измерительных АКПИ, а

ткже ее состzвных частей требованиям экспJryатационной докрrентации;
- отс}тствие дефектов и мехtlнических повреrr<дений, влияющих на

работоспособность каналов измерительньrх АКГIИ;
- испр:lвность всех органов управления, настройки и передачи информации.
7.2 Результат внешнего осмоца считается положительным, если выполняются все

требования п.7.1. В противном слr{ае системы не подвергalются дальнейшим операциям
поверки до устранения замечаний.

8 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕI-IИIZ

8.1 Перел проведением поверки на месте эксплуатации средства измерений
выполняют след},ющие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению
безопасности проведения поверочнъrх работ;

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей к

месту установки систем;
* подготавливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной

документацией на них;

- каналы измерительные АКПИ и средства поверки должны быть вьцержаны
при температуре поверки в течение не менее 24 ч.

5



8.2 Проволят измерения условий окружающей измерительные компоненты среды.
Стабильность условий на период проведения экспериментального определения
погрешности контролируют. Если измеренные усJ]овия окружающей среды не
соответствуют требованиям, приведенным в п. 3.1 настоящей методики, то поверку не
проводят до установления тебуемых условий.

8.3 Проволят опробование в соответствии с требованиями эксплуатационной
документации на канaшы измерительные АКПИ. Результаты опробования считают
положительными, если дJlя проверяемых ИК на автоматизированном рабочем месте (АРМ)
оператора отображаются результаты измерений и отсlтствуют сообщения об ошибках.

9 IrРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИJI СРЕДСТВА
измЕрЕниI1

Проверяют соответствие идентификационньD( данных програJ\rмного обеспечения
данЕым, приведённым в описании типа. Результаты проверки считают положительными
при совпадении илентификационных данных программного обеспечения с описанием типа.

l0 ОПРЕШJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКIО( ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИrI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIi
МЕТРОЛОГИtЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

10.1 Проводят проверку метрологических характеристик (lvtX) канаJIов
измерительньrх АКПИ по п. 10.2 при измерении напряжения постоянного тока, силы
постоянного тока, элекгрического сопротивления постоянному току.

l0.2 Проверку МХ каналов измерительньD( АКПИ при измерении нzlпряжеЕия
постоянного тока, силы постоянного тока, электрического сопротивления постоянному
току проводят в изложенной ниже последовательности:

- подключают к KoHTaKTzlM поверяемого ИК этмонный прибор (приборы);

- выбирают поверяемые точки XBx,i:

дтя ИК силы постоянного тока в зависимости от диапазона выбирают значения (0;

2,5; 5,0; 7,5; и l0 А), (0; 15; 30; 45 и 60 мкА), G30; -15; 0; 15 и 30 мкА).
дlя ИК напряжения постоянного тока, в зalвисимости от диапазона, выбирают

значения (0; 1,5; 3,0 ;4,5; и 6,0 В), (0; 7,5; l5; 22,5 и 30 В);
для ИК электрического сопротивления, в з:lвисимости от диапазона' выбирают

значения (1,0; 3,75; 7,5;1|,25; и 15 Ом), (1;25; 50; 75 и 100 Ом), (l;25;50:''75 и l00 кОм),
(0,1;2,5;5,0; 7,5 и l0 МОм);

- на вход ИК подают от этilлонного прибора значение { в зависrrосr, о,
экспериментzrльно определяемой характеристики, соответств},ющее проверяемой точке

Х r*,.

- д,llя каждой поверяемой точки считывают значение выходного сигяма XBbtx,

вырzDкешIое в единицах измеренной величины на мониторе АРМ, делают не менее пяти
отсчетов и выбирают максимаJIьное по откJIонению значение;

- для каждой поверяемой точки рассчитывают значение абсолютной погрешности
Дi:

А1= Xg5lx.; - Xgx.i (1)

- для каждой поверяемой точки рассчитьвают пределы допускаемой погрешности
ИК:

при измерении напряжения постоянного тока (диапазоны от 0 до б В и от 0 до
30 В), электрического сопротивления постоянному току и силы постоянного тока (от 0 до
60 мкА, от 0 до б А, и от 0 до 10 А):

6



yi -- ibi . 100 О/о. гдеХл",

гД€ Хmак - 3НiIч€ние верхнеГо предела Диапазона измерения;

(2)

при измерении силы постоянного тока (диапа:}он от -30 до 30 мкА):
yt = 5. 100 уо, где (3)

Хдиап

где )ьиал - разность значений верхнего и нижнего пределов диапазона измерения;

- заносят в протокол значения Xgy,, Xg5ly, b,,yi;
- сопоставляют рассчитанную погрешность с МХ ИК АКПИ. Если для каждой

проверяемой точки Ик выполняется одно из неравенств:
-результаты проверки электрического сопротивлепия постоянному току (диапа:}он

от l до 15 ом) считшот положительными, если в каждой из провереЕньп точек хsх,

выполняется неравенство lTi| < 1,0 7о, результаты проверки электического сопротивлениrI
постоянному току (диaшазон от 1 до l00 Ом) считают полоtrоiтельными, если в каждой из

проверенньtх ,о"е* Х*, выполняется неравенство |yi| < 1,5 О%, результаты проверки
электического сопротивления постоянному току (диапазон от l до 100 кОм) считают

положительными, есJIи в каждой из проверенньrх точек Х дr, выполняется неравенство

lyi| < 3,0 Ой, результаты проверки электрического сопротивления постоянному току
(лиапазон от 0,1 ло 10 МОм) считzlют положительными, если в каждой из проверенньж точек
Х ,', uurпопп""тся Ееравенство |Ti| < 1,0 %;

- результаты проверки напряжения постояЕного электического тока (диzшазон от

0 до б В) считшот положительными, если в каждой из проверенньп< точек х м, вьшолняется
НеРаВеНСТвО |уr| <0,2 О/о, 

результаты проверки напряжения поСтОяННОГО ЭЛеКТИЧеСКОГО ТОКа

(лиапазон от 0 до 30 В) считают положительньIми, если в каждой из проверенЕьrх точек
Х,', выполняется неравенство |Ti| < t,O И;

Результаты проверки силы постоянного элекгрического тока (диапазоны от 0 до 60

мкА и от 0 до l0 А) считalют положительными, если в каждой из проверенньrх ,оr"* 'Y,',
выполняется неравенство lyi| < 1,0 %, результаты проверки силы постоянного
электрического тока (диапазон от минус 30 до 30 мкА) считают положительными, если в

каждой из проверенньж 16qg1 Х,', выполняется неравенство |Ti| < 5,0 О/о, 
результаты

проверки силы постоянного электрического тока (диапазон от 0 до б А) считают

положительными, если в кахдой из проверенньD( ,о.rе* Х *, вьполЕяется неравенство

|yi| < б,0 %; результаты проверки силы постоянного электрического тока (диапазон от минус

30 до 30 мкА) считают положительными, если в каждой из проверенных точек Х 
"",

вьшолняется неравенство |yil < l,0 %;

10.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям. Каналы измерительные АКПИ считают соответствующими метрологическим
требованиям, если:

- при внеuшем осмотре не вьUIвлены повреждения и несоответствия;

- результатыопробованияположительные;
- идентификационные данные програNrмного обеспечения соответствуют

дllнным, приведенным в опиc:шии типа;

- погрешность ИК не превышает допускаемых значений.
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l l ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ
ИЗМЕРЕНIДU

ПОВЕРКИ СРЕДСТВА

При положительньD( результатах поверки средство измерений признirют годньIм к
применению, при отрицатеJIьньD( результатarх поверки средство измерений к применению
не допускается.

Результаты поверки оформляются в соответствие с тебовilниями Приказа N 25l0
от 31 .07.2020 г. Минпромторга России.

Нанесение знaка поверки на средство измерений пе предусмотено.
Пломбирование средства измерений не предусмотрено.
Свидетельство о поверке или извещение о непригодности оформляются в

соответствие с требованиями Приказа ЛЬ 25l0 от 31.07.2020 г. Минпромторга России.
Сведения о результатах поверки, в том числе об обьеме проведенной поверки,

оформляются и передаются в Федермьный информационный фонд по обеспечению
единства измерений в соответствии с действующими нормативными правовыми
док}ъ{ентами.

Нача,тьник Щентра 20l
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Нача,тьник отдела 20l' 12

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 2 кат. отдела 201/2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ю.А. Шатохина

Е.И. Кириллова

А.В. Лапин
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Приложение А. Метрологические характеристики ИК АКПИ

Таблица А1 - Метрологические характеристики ИК АКПИ

Измеряемм
величина

Состав ИК ,Щиапазон
измерений

количество
ик

Пределы
допускаемой
погрешности Ик в

условиях
эксплуатацииl

Электрическое
сопротивление
постоянному
току

АЧП5.Ех =>

см2_01 => ссд 1 ^lДVl= +1,0 О/о

АЧП5-02.Ех =>

см2_01 => ссд от l до 100 ом 1 ^Удц = +1,5 Vо

ПСЧК =>

сМ2-01 => СсД от l до 100 кОм l "Уца = +3,0 Yо

ПСЧК1 =>

см2_01 => ссд от 0,1 до l0 Мом 1 удц: +5,0 %

Напряжение
постоянного
электрического
тока

АП4 =>

PCI_I747U => ссд отOдо30В 2 уди: +1,0 О/о

PCI_1747U => ссд отOдобВ з2 y"n - +0,2 Yо

PEX-1202L:> ссд отOдобВ 22 ,"n _ +0,2 О/о

Сила
постоянного
электрического
тока

Шунт 75ШИПl :>
БИЗ4-14 =>

PcI_l747U => ссд
от 0 до 10 А 2 /вп = +1,0 %

Резистор =>

БИЗ4-14 =>

PcI-1747U => ссд
от 0 до 60 мкА 4 y"n - +1,0 ОА

Резистор =>

БИЗ4-14 =>

PEX_1202L => ссд
от минус 30
до 30 мкА 4 \ди - +5,0 Уо

Резистор =>
БИЗ4-15 =>

PEX_1202L :> ссд
от минус 30
до 30 мкА уди - +1,0 Уо

мдх2 =>

PcI-l747U => ссд 18 /вп _ +6,0 %

Примечание
1 Используемые обозначения:

}/вп - пределы допускаемой погрешности, приведенной к верхнему пределу диaшaвона
измерений;
yди - пределы допускаемой погрешности, приведенной к д.rапазону измерений;

|от 
l ло 15 Ом
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