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l оБцд4Е положЕниrI
Настоящая методlка поверки устанzlвJIивает требования к проведению первичной

и периодической поверок канzlлов измерительных (элекгрическая часть) едлничного
экземпляра наземньD( средств системы управления и амрийной запцrты
для проведепия степдовых испьrганий блока второй ступени РН <Союз-5> НС СУ-САЗ
(да;lее - ИК НС СУ-САЗ), изготовленньD( федеральньпrл к&}енным предIриятием <HaylHo-
испьггатепьпьй центр ракетно-космrтческой прмыцшенности >, г. Персвет.

Производство едиЕиIIное, заводской JtЪ 145.100/2024.
Принцип действия ИК НС СУ-САЗ основан на последомтеJъньrх преобразовани-п<

в цифровой код аналоювьD( элекгршIеских сиrн:rлов, пропорциоцаJъньD( параметрам блока
вгорой ступени РН кСоюз-5D, последующей регистрации, обрабоже и визуализации
измерительной информации при проведении стендовьD( испы:ганий на испьггагельной
станции ИС-102 ФКП <НИЦ PKIID.

Мgгрологические характеристики (дщrее - МХ) цриведены в приложеrши А.
При определении метрологических хар:жтеристик в palltкax проводимой поверки

обеспечиваgтся передача:
- единицы сliJIы постоянного элекгриIIеского тока в соответствии с

государственной поверошlой схемой, угвержденной прикд}ом Федера.lьного агентства по
техническому реryлировмию и метрологии от 01 октября 201 8 г. N 209l, подгвержд:lющlц
прслеживаемость к ГЭТ 4-91 (Госуларственный первичный эталон едлниIБI сиJIы

постоянного элеrгрического тока);
- единицы постоянного электршIеского напр-DкеншI в соответствии с

государственной повершrой схемой, 1твержденной приказом Федера:ьного lгентства по
техническому реryJIироваЕию и метрологии от 28 шоля 2023 г. J'fs 1520, полгверждающая
прослеживаемость к ГЭТ 13-2023 (Государтвенный первичный эталон единицы
элекгрического папряжения);

- единиц времепи, частоты и нацпонiлльной шкалы времени в соответствии с
государственной поверошtой схемой, угвержденной rц)ике}ом Федеральпого агеЕтства по
техническому регулированию и мЕтрологии от 26.09,2022 г. Ns 2360, подгвержд:lющм
прослеживаемость к ГЭТ 1-2022 (Госулартвенньй первичный эталоЕ единиц времени,
частоты и национа.ltьной шкалы времени).

Методика устмalвливает объем, методы и средства первичной и периодической
поверок кшалов измеритеJьньD( НС СУ-САЗ и порялок оформления резульlатов поверки.

При поверке каналов измерительнъ,D( НС СУ-САЗ принимают решение о годности
кzDкдого отдельного ИК. Поверка кшrалов измерительньIх НС СУ-СА3 провод-lтся методом
прямых измерений.

,Щогryскаегся проведение поверки отдельных капалов ЕзмеритеJъньD( НС СУ-САЗ
в соответствии с письменным змвлением владельца с обязательным занесением
информации об объёме прведённой поверки в ФИФ ОЕИ.
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Обязательность проведения
операции при поверке

периодической
Наименование операции

Раздел
настоящей
методики первичной

Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да
Подготовка к поверке средства измерений 8.1 Да Да
Контроль условий поверки 8.2 fla Да

ДаОпробование средства измерений 8.3 Да
Проверка програJr,tмного обеспечения
средства измерений

9 Да Да

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l0 .Ща Да

!а ДаОформление результатов поверки ll

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАLЦДl ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
Перечень операций, которые должны проводиться при поверке, приведен в таблице 1.

таблица l - Пе ень оп ии по ки

3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ

3.! При проведении поверки условия окружающей среды кzlнalлов измерительньD(
НС СУ-САЗ должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего возд)ха от +5 до +35 ОС;

- относительнаJI влажность, не более 80 %;
- атмосферное лавление от 84 до 10б кПа
3.2 Климатические условия или иные влияющие факгоры на момент поверки

должны соответствовать требованиям правил содержalния и применения эталонов,
используемых для поверки, и требованиям эксплуатационньD( документов применяемьгх
дJIя поверки средств измерений и вспомогательньD( технических средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIД4АЛИСТАМ, ОСУrIIFСТВJUIЮЩИМ
повЕрку

4.1 К поверке допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию на
каналы измерительные НС СУ-САЗ и на используемые при поверке средства измерений,
настоящ},ю методику поверки и прошедшие необходимый инструсгаж.

4.2 [ля осуществления подкJIючения, откJIючения оборудования, а также
получения результатов измерений, необходимых для поверки, допускается участие в

поверке специalлиста, обслуживающего (эксплуатирующего) каналы измерительные
НС СУ-САЗ (под контролем поверителя).
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 2.

Таблица 2

Опершии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства},t поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж средств
поверки

п. 8.2 Контроль
условий поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 0 до +50 ОС с абсолютной
погрешностью не более *l ОС.

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от 5 до
98 % с погрешностью не более +3 %о.

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84,0 до
l0б,7 кПа, с абсолютной погрешностъю
не более +0,5 кПа

Измеритель-регистратор
параметров
микрокJIимата ТКА-
ПКJI, регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
76454-|9.

п. l0 Определение
метрологических
хараюеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Этапон постоянного электрического
напряжения в диапазоне от 0 до 30 В,
соответствlтоший требованиям к
эталонам не ниже 3 разряла в
соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной
прикtвом Росстанларта от 28.0'7.202З г.
N 1520;
Эталон элек,трического сопротивления в
диапазоне от 0 до l0 МОм,
соответств}тощий требованиям к
эталонаN{ не ниже 4 разряла в
соответствии с государственной
поверочной схемой. утвержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.
]Ф 3456;
эталон частоты в диапазоне от 1 мгц до
50 кГц соответств},ющий требованиям к
эталонtlм не ниже 5 разряда в
соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной
прикапом Росстандарта от 26.09.2022 г.
Ns 2360

Калибратор
многофункциональный
Flйе 5502Е

регистационньй номер
в Федеральном
информационном фонде
по обеспечению
единства измерений
(дшее -

регистрационньй Jt)
рег. Nэ 55804-13);
Ка,тибраторы
многофункционtlльные и
коммуникаторы
вЕАмЕх
МСб (-R) рег. JФ 52489-
l3;
Генератор сигнаJIов
произвольной формы
АFGз15lс,
регистрационный номер
в ФИФ оЕИ Ns б3658_1б
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5,2,Щопускается использовать иные средства поверки, соответствующие
требованиям таблицы 2, если погрешность средств поверки не более 1/5 предела
контролируемого значения погрешности в условиях поверки.

5.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьmь поверены и иметь
действующие сведения о результат:ж поверки в ФИФ ОЕИ. Эта.поны единиц велиЧИН

должны бьtть аттестованы в соответствии с Положением об эта:lонах единиц величин,
используемьrх в сфере госуларственного регулирования обеспечения единства измерений,

утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 2З сентября 20l0
г. Nэ 734 <Об эталонах единиц величин, используемьrх в сфере государственного
регулирования обеспечения единства измерений>. Срелства измерений, применяемые в

качестве эталонов единиц величин, должны быть повереяы в качестве этаJlонов единиц
величин и иметь действующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ и

удовлетворять требованиям точности государственньп поверочных схем.

6 трЕБовАниrI (условиrI) по оБЕсtвчЕнию
БЕЗОI]АСНОСТИ tIРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотренные:

- ГОСТ 12.2.007,0-75 кСистема стандартов безопасности цуда. Изделия
электротехнические. Общие требования безопасности>;

- нормативными док}ъ{ентами в области безопасности при эксплуатации
элекгроустановок;

- принятыми к использованию в орг:lнизации-владельце нормативными
документа}.rи в области обеспечения безопасности;

- эксплуатационной док}ryентацией на канzцы измерительные НС СУ-САЗ, их
компоненты, применяемые средства поверки и вспомогательное оборудование.

7 внЕшI]иI7 осмотр срЕдствА измЕрЕниI;
7.1. При внешнем осмотре проверяют:
- соответствие маркировки и комплектности канarлов измерительньD( НС СУ-САЗ,

а также ее состчвных частей требованиям экспJryатационной докуlrлентации;
- отсугствие дефектов и механических повреждений, влияющих на

работоспособность каналов измерительньD( НС СУ-САЗ;
- исправность всех органов управления, настройки и передачи информачии.
7.2 Результат внешнего осмотра считается положительным, ес]Iи вьшолЕяются все

требования п,7.1. В противном слrlае системы не подвергаются дальнейшим операциям
поверки до устанения замечаний.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
измЕрЕшй

8.1 Перел проведеЕием поверки на месте экспJryатации средства измерений
выполняют следуощие подготовитеJIьные работы:

- проводят организационно-технические мероприятиlI по обеспечению
безопасности проведения поверочньrх работ;

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей к
месту установки систем;

- подготавливаот к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной
документацией на них;

- каналы измерительные НС СУ-САЗ и средства поверки должны бьпь
вьцержаны при температ}ре поверки в течение не менее 24 ч.

8.2 Проводят измерения условий окружаrощей измерительные компоненты среды.
Стабильность условий на период проведения экспериментаJ,Iьного определениJI
погрешности контролируот. Если измеренные условия окружающей среды не
соответствуют требованиям, приведенным в п. 3.1 настоящей методики, то поверку не
проводят до установления требуемьrх условий.

8.3 Проводят опробование в соответствии с требованиm.{и экспJryатационной
документации на кalнаJIы измерительные НС СУ-САЗ. Результаты опробования считают
положительными, если для проверяемых ИК на автоматизированном рабочем месте (АРМ)
оператора отображаются результаты измерений и отс}тств}.ют сообщения об ошибках.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Проверяют соответствие идентификационньD( данньIх прогрaп,tмного обеспечения
данным, приведённым в описании типа. Результаты проверки сIмтают положительными

при совпадении идентификационных данных программного обеспечения с описанием типа.

6

l0 ОПРЕШJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКIЛ( ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖШНИЕ СООТВЕТСТВИrI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИI;
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

10.1 Проводят проверку метрологических харzrктеристик (МХ) кан:uIов
измерительньIх АКПИ по п. 10.2 при измерении напряженшI постоянного тока,
электрического сопротивления постоянному ToKyJ частоты переменного тока.

10.2 Проверку МХ KaHa,roB измерительньD( НС СУ-САЗ проводят в изложенной
ниже последовательности :

- подкJIючают к контакта { поверяемого ИК эталонньй прибор (приборы);

- выбирают поверяемые точки Хвх,:

- на вход ИК подают от этаJIонного прибора значение { u заuпсrмоar, о,
экспериментально определяемой характеристики, соответств},ющее проверяемой точке

Х rr,.
для ИК напряжения постоянного тока, в зависимости от диапазона, выбирают

значения (минус 10; 10,0; 30,0; 50,0; и 70,0 мВ), (минус 100; минус 50; 0; 50 и 100 мВ), (0;

1,25;2,5;З,75;и5,0В),(0; 2,0;4,0;6,0; и8,0В),(0;2,5; 5,0; 7,5;и10,0В), (0; 7,5; l5; 22,5
и 30 В);

дrя ИК электрического сопротивления выбирают значения (1; З7,5;75;112,5 и l50
оr);

для ИК частоты переменного тока (50 Гц при амплиryде сигн.!ла 1 В, 3000 Гч при
2 В,6000 Гц при 4 В,9000 Гц при не менее 7 В и 12000 Гц при не менее 13 В).



- дJU{ каждоЙ поверяемоЙ точки считывают значение вьD(одного сигнма XBbrx,

выраженное в единицtlх измеренной величиЕы на мониторе АРМ, делают не меЕее пяти
отсчетов и выбирают максимаlльное по откJIонению значение;

- дJUI каждой проверяемой точки рассчитывчlют значение абсолютной
погрешности Дi:

А;= Хз6lх.; - Xgx.; (1)

- дJUI каждой проверяемой точки рассчитывают пределы допускаемой
погрешности Ик:

при измерении нalпряжения постоянного тока (диапазоны от 0 до 5В, от 0 до 8В, от
0 до 10 В и от 0 до 30 В) и электрического сопротивления постоянному току :

,, = *, 100,7о, (2)

где Хmм - знilч€ние верхнего предела диalпiх}она измерениJI;

при измерении напряжения постоянЕого тока (диапазон от минус 10 до 70 мВ и от
минус 100 ло 100 мВ):

у, -- jL. 100 %. где (З)" Хм*
где xonun - разность значений верхнего и нихнего пределов диапазона измерения;
при измерении частоты переменного тока:

6,= А'.100%
,{Rxi

(4)

- зzlносят в протокол значения Xu',, Xu''*,,, 
^,,уlилибi;

сопостalвJulют рассчитанную погрешность с зiцвленньrми МХ ИК НС СУ-САЗ. Если
для каждой проверяемой точки ИК вьrполняется одно из неравенств:

-результаты проверки электрического сопротивлеЕия постоянному току (диапазон
от 1до 150 Ом) считают положительными, если в каждой из проверенньIх точек xsx,

выполняется неравенство |у,| < 0,1 %;

- результаты проверки напряжения постоянного электрического тока для всех

диапазонов считают положительными, если в каждой из проверенных точек Х аХ,

вьшолЕяется неравенство |у,| < 0,7 %:

-результаты проверки частоты переменного электрического тока считают
положительными, если в каждой из проверенньrх точек х &r, выполняется HeprtвeнcтBo

|6i| < 1,0 %
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10.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям. ИК НС СУ-САЗ счит,tют соответств}.ющими метрологическим требовшlиям,
если:

- при внешнем осмотре не вьUIвлены повреждения и несоответствия;

- результатыопробованияположительные;
- идентификационные данные прогрitJtмного обеспечения соответств},ют

данЕьIм, приведенным в описании типа;

- погрешность ИК не превышает допускаемьrх значеЕий.



ll ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕFIИI;

При положительньIх результатах поверки средство измерений признarют годным к
применению, при отрицательньrх результатах поверки средство измерений к применению
не допускается.

Результаты поверки оформляются в соответствие с требованиmли Приказа No 25l0
от 31.07.2020 г. Минпромторга России.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотено.
fIломбирование средства измерений не предусмотрено.
Свидетельство о поверке или извещение о непригодности оформляются в

соответствие с требованиями Приказа JФ 25 l0 от З1 .0'7 .2020 г. Минпромторга России.
Сведения о результатах поверки, в том числе об обьеме проведенной поверки,

оформляются и передаются в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению
единства измерений в соответствии с действующими нормативными правовыми
документами.

Начальник Цента 201
ФБУ кНИI] ПМ - Ростест>

Начальник отдела 20l 2

ФБУ кНИI_{ ПМ - Ростест>

Инженер 2 кат. отдела 201_2
ФБУ кНИЩ ПМ - Ростест>

a Ю.А. Шатохина

Е.И, Кириллова

А.В. Лапин
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Приложение А. Метрологические характеристики ИК НС СУ-САЗ

Таблица А1 -М ологические СТИКИ ИК НС СУ-САЗ

Измеряемая
величина

Состав ИК .I[иапазон
измерений

количество
ик

Прелелы
допускаемой
погрешности

ИК в условиях
Iэксплуатации,

Электрическое
сопротивление
постоянному

току

АЧП5-03.Ех => ЕС-МСКЧ
=> СИКоН-М1.30:> АРМ от l до 150 ом 1 \м= +0,7 Yо

Напряжение
постоянного

электрического
тока

Ачпз,м_0l :> Ес-мскч
=> СИКоН-М1.30 => АРМ отOдо30В 6 f"" = +0 

"7 

ОА

АЧП6-08.Ех:> ЕС-МскЧ
=> СИКоН_М1.30 => АРМ от 0 до 10 В 24 Улк= +0,7 Уо

АЧП6-06.Ех =>МРС1-02,
=>ЕС-МСКЧ =>

сикон-мз.30:> Арм
отOдо5В 16 \пк= +0,7 Уо

АЧП2-13.Ех =>МРС1-02,
=>Ес_мскч:>

сикоН-М3.з0 => АРМ
отOдо8В 4 Уйк= +0,'l Уо

АЧП6-08.Ех =>MPC1-02,
=>ЕС-МСКЧ =>

сикоН-М3.з0 => АРМ
от 0 до 10 В 24 \ж= *0,7 О/о

АЧП5-15.Ех => ЕС-МСКЧ
=> СИКоН-Мl.З0 => АРМ

oT -l0
до +70 мВ

6 \цк: +0,'7 Yо

АЧП3_10.Ех =>MPC1_02
=>ЕС-МСКЧ =>

сикон_мз.з0:> Арм
от -10

до +70 мВ 4 \цк = +0,7 Vо

АЧП5-16.Ех => MPC1-02
=> ЕС-МСКЧ =>

сикон_м3.30:> Арм

от -l00
до +l00 мВ 8 \u*= !0,7 О/о

Частота
переменного

электрического
тока

от 100

до 12000 Гц
24 Би* : +1,0 %

Поl-Н-01.Ех => СМ =>

сикон-м3.з0:> Арм
от 100

до 12000 Гц бп* = +1,0 %

Примечапия
l }ик - пределы допускаемой приведенной погрешности Ик в условиях эксплуатации в
процентzж от верхней границы ди:шaвона измерений;
бик - пре.щелы flопускаемой относительной погрешности ИК в условиях эксплуатации

Поl-М-01.Ех:> СМ:>
сикон_м3.30 => Арм


