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1 общше положения
Настоящая мgгодика поверки распространяется на Спекгрометр ближнего инфракрасно-

го света МАТRtХ-F II, заводской номер 200182 (да,тее - спекгромет), предназначенньй для
измерений волновьD( чисел в оптических спекграх пропуск:tния и от{Dкения в инфракрасной
области в твердьD(, llоr,щпх образчах, а тlжже количественного и качественного :lнatлиза оргilни-
ческих и неоргzlнических веществ, и устанавливает методы и средства его первичной и перио-
дической поверки.

По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость согласно;

- государственной поверчной схеме, угвержленной приказом Федермьного tгентства
по техническому реryлированию и метрологии ]ф 2840 от 29.12.2018 <Об 1твержлении Госу-
ларственноЙ поверочноЙ схемы шlя средств измерениЙ длины в длапазоне от 1,10'9 до l00 м и
лIIин BoJTH в диапaвоне от 0,2 до 50 мкм> к Государственному первичному этarлону единицы
дJIины - метра ГЭТ 2-2021.

Поверка спеrгрометра вьшолнястся методом прямьIх измерений.
Метрологические хар:tктеристики спектрометра указаны в таблице l .

Таблица 1 - М логические стики

2 Перечень операшпй поверкп средства нзмерений
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены опе-

рации, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо ки

2.2 Прп полу{ении отрицательньD( результатов при проведении хотя бы одной операции
поверка прекращается.

Нмменование характеристики Значение

Спекгра.llьньй диапазон измерений волновьD( чисел, cM-l от l0250,0 до 5130,0
Пределы допускаемой абсоrпотной пофешности
измерений по шкале волновьrх чисел, cM-I + 3,5

обязательность выполнения
операчий поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пlurга)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки

Да 7
Внешний осмотр средства изме-

рений
Да

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений Да 8

Проверка програ}lмного
обеспечения средства измерений Да .t[a 9

Определение метрологических
характеристик средства
измерений

l0

Да Да l 0 l

Подтверждение соответствия
средства измерений ме,грологиче-
ским требованиям

Да Да ll

Да

Проверка спектраJIьного
диапазона измерений волновьIх
чисел, определение абсолютной
погрешности измерений по шкале
волновых чисел



2.3 Перви.пlм (периодическм) поверка проводится на основllнии письменного зшIвле-

ния владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформленного в

произвольной форме.
2.4 Проведение поверки в сокращённом объёме не допускается.

3 Требоваппя к усповиям проведеншя поверкп
3.1 При проведении поверки следует соблюдать след},ющие условия:

- температ}?а окружающего воздуха, ОС от плюс 15 до пlпос 25

- относитеJIьнrш влaDкность воздуха, О/о, не более 70

- атмосферное давление, кПа от 94,0 до 106,0

Прuмечанче - При опрелелении метологических характеристик спектрометра необ-
ходлмо собrподать условия экспJryатации эта,lонного оборудования.

4 Требовапия к специаJIпстам, осуществляющим поверIсу
4.1 К проведению поверки допускzlются лица:
- прошедшие обуrение на прalво проведения поверки по требуемому виду измерений и

знающие основы метрологического обеспечения средств измерений;
- изгмвшие настоящую методику поверки, руководство по эксплуатации (далее - Рэ) на

спектомет.
4.2 Поверку средства измерений осуществJuпот aжкредитованные в области обеспечения

единства измерений юридические лица и индивидуalльные предприниматели.

5 Метрологпческпе п технпческие требоваппя к средствам поверкш
5.1 При проведении первичпой и периодrческой поверок примсняются средства повер-

ки, }та}llнные в таблице 3.

Таблица 3 - ства по ки

Псречень рекомендуемьrх
средств поверки

Операции поверки!

требующие при-
менение средств

поверки

Мgгрологические и технические требова-
ния к средствчlI.{ поверки, нообходимые для

проведения повOрки

Измеритель парz \{етров мик-
рокJIимата
кМетеоскоп-М>,
рег. Nл 32014-11

п.8
Подготовка к

поверке и опро-
бование средства

измерений

Средства измерений температуры окру-
жшощей средьi в диапrвоне от пJIюс

15 ОС до пrпос 25 ОС с абсолютной по-
грешностью не более 0,2 ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в ди:rпазоне от 5 О% до
97 % с абсолютной погрешностью не бо-

лее 3 Yoi

Средства измерений атмосферного дtlв-
лениJ{ в диtлпазоне от 84 до 110 кПа с аб-

со.lпотной погрешностью не более
0,13 кПа

3
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mаблu 3
Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции повер-
ки, требуюIлде

применение
средств поверки

Мера воrпrовьп< чисел BRM
2065') Фег. Nч бl340-15)

Рабочий эталон 2-го разряда по государ-
ственной поверотrой схеме, утвер)rqён-
ной приказом Федера.lьного aлгентства по
TexHmIecKoMy реryлировzчlию и метроло-
гии Ns 2840 от 29.12.2018 <Об утвержле-
нии Государтвенной поверо.пrой схемы
дш средств измерний длины в дliша-
зоне от 1 ,l0-9 до 100 м и длин воrш в

д.rапазоне от 0,2 до 50 мкм>.

спекгра.пьньй д{апазон по шкале волно-
BbD( Iшсел: от 10250,0 до 5130 см-l;
предеJIы доrryскаемой абсо.lпотвой по-
грешности воспроизведения BoJIHoBbD(

чисел, соответствующих минимаJIьным
ор,щпатам линий проrryскания + 0,5 cM-l

Вспомогате.тьвые средства поверки:
- коллrшатор2)

дшм

п. 10 Определе-
ние метрологи_
ческш( xapaкIe-

ристик средства
измерений

1) 
да;rее по тексту - Мера BRM 2065

2\ оставJIяются заявителем

5.2.Щоrryскается применение других средств поверки, не приведеЕяъD( в таблице 3, но

обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемого средства измере_

ний с требуемой то.пrостью.

б Требовашrrя ýсловпя) по обеспечепию безопасностп проведепия поверки
6.1 При проведепии поверки следует соблюдать требования, устilновленные

гост 12.1.040-83, правилами по охране туда при эксLпуатдц{и электрустановок, указанIrыми

в приложении * ор"*озу Министертва туда и социчUIьной зашцлты РФ от 15.12.2020 ]ф 903н,

Воз.ryх рабочей зоны должен соответствовать госТ 12.1.005-88 при температуре помещениrt,

соотвЕт;твующей условияu поверки дц легкш( физических работ.
6.2 ilомещение, в котором прводrтся поверкц дошюlо соответствовать цебованияu

пожарной безопасности по госТ 12.1.004_9l и иметь средства пожаротушения по

гост 12.4.009-83.
6.3 При прведении поверки должны бьггь собтподены требовшlия безопасности, приве-

денные в руководстве по экспJryатации на спекгрометр.

7 Внешццй осмоц) средства rrзмерепвй
7.1 Проверку ввешнего вида спектрометра прводят rrутем визуiIJIьного осмотра. Прово-

дr. 
"р*ra""a фЬтогрфrческих изображенrfr, приведенньD( в описаяии типа на данньй спек-

томgгр, и образца, предстtlвленного на поверку.

7.2 Провести визуа;rьньп1 осмот спектрометра па отсутствие видимьD( повреждеЕпи,

влияющих на ею работоспособпость. Убе,щrься в наJIшtши маркирвки с ясным указд ем типа

и заводского номера спекФометра.

Мегрологические и техни.Iеские требо-
ваHIII к средствам поверки, необход,rмые

дlя проведеЕия поверкп



7.3 Проверить комIшектность спекгромЕтра (без запасньп< частей и расходньD( материа-
лов) на соотвегствие требованияrr, указанным в описаяии типа на дакrьй спекгрометр.

7.4 Спекгромегр счrтдот цршедшrм опер Iию поверки, ecJm:

- вЕешвий вид спекгрометра соответствует изображениял,t, указанным в описании типа
на дшrньй спекгрометр;

- корпус, внешние элемеЕты, элементы упрtlвлеш{я и индlкации пе повреждены;
- комIшектность соответствует разделу <<Комrrлекпrостъ)), указанному в описании типа

на даннъй спектрометр;
- маркировка спекгрметра содерrсtт сведенrlя о типе, заводском номере прибора и изго-

товителе.

8 Подготовка к поверке п опробоваlrrrе средства пзмерепшй
8.1 Опробовапие спектрметра провомtся слеý'rоIщ{м образом:
8.1.1 Проверrть соответствие условий окружаrощей среды условиям, указшшым в п. 3.1,

с помопЕю средств измерений т€мпературы окружающей средщ, влаJкности, давJrен[я, указаЕ-
ньп< в табrице 3.

8.1.2 Подготовить спекгромстр к работе в соотвЕтствии с РЭ.
8.1.3 Вк;по.пrгь спекгрметр в соответствии с РЭ. Вк.rпочение элекгри.Iеского пиfilния

осуществJIяетсЯ сетевыМ выкJIючатеJIем, расположенным на правой стенке спектрмегра. При

HaJIlItmи электрfitIеского шlт:шия загораеIся светомя шrдикащrя сетевого выr<;почателя. .Щля

устой.шзой работы спекгрометра требуется прогреть его во вкJIючеЕном состоянии не менее

30 мин. Запустить прФаммное обеспечение (лалее - ПО) спекгромет4 устzшовленное на пер-

coHaJIьHoM компьютере.

9 Проверка прогрrммного обеспеченпя средства шзмереппй
9.1 Спекгрометр имеgг ПО, устllновленное на ПК. Проверку версии ПО осуществллот

во вкпа,ще (Справкa>), как показаяо на рисуш<е 1.
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Рисунок 1 - Проверка версии ПО
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дalнные ( )

oPUSикационное нaмменование По
8.7

Цифровой идентификатор ПО

6

9.2 Спеrгромегр сIштается прошедIшм операцию поверки с положитеJIьным резуJьта_
том, еслИ идентификациОнные данные ПО соответствуЮт значеншIм, приведенным в таблице 4.

т 4- данные по

10 Опреде,лепlrе метрологцческих хrрактершстпк средствд взмереппй
10.1 Проверка спеrсцrаJlьllого дпапдrоЕr пзмерений волновых чпсеJt, определенпе

абсолютпой погрешпостп rrзмерепяй по шкr.llе волновых чхсел
10.1.1 Прверку спектраJьного ,щапазона измерпий BoJIHoBbD( tIисел совмещlлют

с операцией определения абсоJIюпrой погрешности измерений BoJIHoBbD( tIисел.

1 0. 1.2 Подк.lпо*rь коJIJIиматор к спектрмgгру.
l0.1.3 Провести измерение фонового сигнаJIа в соответствии с Приложением А к насто-

ящей Мgго.щrке поверки.
10.1.4 Установить меру BRM 2065 в держатель образцов. Устшrовить держатеJIь с ме-

рой BRM 2065 на огrптческий путь коJIлиматОРа ТаК, .побы JIуч лазФа проход{л через оптиIIе-

скую часть меры как показано на рвсунке 2.

Рисунок 2 - Установка меры BRM 20б5

10.1.5 Првести измерения BoJIHoBbD( tшсел пиков спектра меры BRM 2065 в спек-

таJIьном диапазоне от 11500 до а000 cM-l с использованием По OPUS в соответствии с Прило-

йrr", д к пастоящей методдке поверки 5 раз для порта (портов) дIя подкпюченпя оIповоло_

коняьD( датtIиков, примеЕяемого дп измер€Еия.

10.2 Провести обработку резуJьтатов измерений в соответствии с п, 1l дtя Еоминаль-

ньпr значений характеристических полос поглощения м9ры РLЦ 2065л(5lзs,5 + 10,0) cM'l,

(6805,З + l0,0) cM:l, (7зj3,8 + l0,0) cM'l, (9294,| + 10,0) см,', (10245,6 + l0,0) см-',

11ПолгвержленПесоотВетствЕясредствапзмереппйметрологПческимцrебованпям
11.1 Обработка результsтов шзмерений волновых чпсеJI

11.1.1 Расс.штать среднее арифметическое значение ках(дого воJIнового tпrсла y-i дrя

каждого пика полосы пОГЛОЩеr- r"_*j#ft 
(l)угЗ-

где vi - значение воJIнового .шсл4 cM-l, соответствующее минимilJIьным ордината {

ливий проrryскаrrия меры i-го пика спекгра при7-м пзмернии;

л - Iшсло измерний, раввое 5.

l1.1.2 Расс.п,tтать значение абсоrпотной погрешпости каждой серии измерний по шка-

ле воJIIIовьD( IIисле дrя каждой лиЕии по формуле
Ду = y-i - yoi (2)

мера

держатель

коJIлиматор

Значение

номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже

о

l
1\l

-
L,D

I

о

-J .--__

\;<

т
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где yoi - действительные значения JIиний проrryсканпя спеrгра, cм-l, указанные в про-
токоле поверки па меру BRM 20б5.

l1.2 Спектрометр считается вьцерж,вшим опер Iию поверки с положительным резуль-
татом, если полуt|gцнra метрологические харlжтеристики спектрометра соответствуют значе-
ниям, приведённьпr.r в таблице l настоящей Методики поверки.

12 Оформлеппе результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекомендуемая форма про-

токола поверки приведсна в прилоrкении Б. Протокол может хрzшlиться на элсктронньн носите-
лях-

12.2 Спекгрометр сIмтается прошедцмм поверку с положительным результатом и до-
гryскается к применению, если все операции поверки пройдены с положительным резуJIьтатом,
а тtжr(е соблюдены требования по зашште средства измерений от несанкционированного вме-
шательства. В ином слу{ае спекгрометр считается прошедrrим поверку с отрицательньп\{ ре-
зультатом и не допускается к применению.

12.3 По заявлению владельца средства измерений иJп{ лица, предст:вившего его на по-
верку, с ретом требований методики поверки iккредитованное на поверку лицо, проводившее
поверку, в слrIае положительньD( результатов поверки (подтвержлено соответствие среДства
измерений метрологическим требованиям) вьцает свидетельство о поверке, оформленное в со-

ответствии с требованияvи к содержанию свидетельства о поверке, )твержденными приказом
Мипистерства промыцшепности и торговли Российской Федершtии от 31.07.2020 Ns2510,
Нанесение знaжа поверки на спектрометр не предусмотрено.

l2.4 По заявлению владельца средства измерний иJш лица' представившего его на по-
верку, с yreToM требований методлки поверки aжкредитокrЕное на поверку лицо, проводившее
поверку, в сл},чае отрицательньD( результатов поверки (не подтверхцоно соответствие средства
измерений метологи.Iеским требованиям) выдает извещение о непригодпости к применению
средства измерений.

l2.5 Сведения о резуJIьтатiц поверки (как положительЕые, так и отрицательные) пер-
дtlются в Федеральньй информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.

Нача.ltьник отдела Д-4

Нача.ltьник сектора отдела Д-4

Велущий иЕженер отдела Д-4 6,

Иванов А.В.

Грязских Н.Ю.

3яблrков.Щ.Н.
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Прплоlкенпе Д
(обязательное)

к МП 03б..Щ4-25 <ГСИ. Спекгрметр блиrкrего инфракрасного света MATRIX-F II.

Методика поверки>
Регпстрачия спектрв и поиск пиков спекгра

.Щля регистрачии спекгров провести процедуру, описrrнную ниже.

Выбрать пункт меню <Расширепный сбор данньrх> как показано на рисунках А.1 и А.2

;,:Ег.rтц

Рисунок A.l
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Рисунок А.3

Устаповить во вкладке кРАСШИРЕННЫЙ> следующие параметры измерения (см. рисунок
А.4):
- спектраJъное разрешение 2 cM'l
- время - 64 скана
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Выбрать канarл измеренrlя (номер порт4 к которому подкJIючен оптоволоконньй кабель) образ-

цаи в коПТИКА> как показано на А.5
х

Draщr, о..Фоiý.r,
yE ti_.

свтовшаъ

Krrer liФ..r
кriв,ý.ф.ý{:

rtctltoto,впФ.:
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УФЕф dr.!. ofui,

Э."rоч. .Е,. ф tЕФ(Ёr!
з./Fr в9сдюrФrсе

Уоfiа., oфв фо€

Ов!.ъ.оrо.съ fu

Рисунок А.5
По пустому каналу провести регистрацию фопа - Фон одrоJryчевой спектр

,Щалее вставить образеч BRM 20б5

И записать спектры - Образеч,

llfu,--
lвяlrь-rlfu
lчлтяо(f F6. 2
I

Рисунок А.6
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Провести поиск пиков следующим образом.

Выбрать rгуrrкг кПОИСК ПИКОВD в меню кАНАПИЗ>
. лочапсео,оwsl

Рисlъок А.7
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Насrройка метода п ереноса спектров
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Загррить файл(-ы) спектров, в которьп< ц9обходимо провести поиск пиков

Поккпrхо. Х

д.Ф.ýоlчЕтот tЬ.Ен,t Y Ршl
Ьбо.ъ Фdь

а
ФJпЬ) длr поlrоG .lrФс

OTacfrlrb стý(.

Рисчнок А.8

Выбрать режим стандарт

,

Поиск пиков х

Ь69атъ Фаlь
I}rTracr часют ЬдрнmY Pex,tM

l''

Наралаrь гrа<в

@ bTa*aTrareoc,t Q Ма<ог.rуrаы О Шсrсrrг,ъ,

}.Ътод пq;о<а гrr<в

ОСтнлрт

О lkпоъslя 2iо rроr.tэаогrrrо

Точск сглах,ъаlия ; 9

о lЬrrр тпаст.
Частъ шсоru rrr<а [1l 1С

Таблr.rа па<ов

С) За.ёrrть О ДоОаа.lъ

Рисl.нок А.9
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.I!иапазон частот - Использовать
понск пйкоa

l}rralo.i ,.aqrот

йrЬ rTa8b o*lB
Ьбор частот

х

OTr.larфtTb отaеФ

Рисчнок А,10

,Щалее провести поиск в интерактивном режиме

rъио( l}1ков

Рисчнок A.l 1

EEEI

Начать в l+iTepaKTДtto+.r pex,tlra

отменить Фlравка
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Рисунок А. l 2

После завершения поиска появится новый блок <PEAKS>
=El

пl"ВRм fibar 2 kollimatol.5",l

Рисунок A.l3
.Щалее открьrгь таблицу с результат.ми с помощью кПоКАЗАТь список пикоВ)
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Уфль a rrP.H.
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Рисунок А. l 4
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Рисчнок A.l 5
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Прплохсенпе Б
(Рекоменлуемое)

к МП 036.Д4-25 <ГСИ, Спектрометр б.тпrхшего инфракрасного света МАТRIХ-F II.

Методика поверки>

Форма протокола поверки

Спекгрометр ближнего инфракрасного света MATRIX-F II, рег. номер
(каименовакие, тип СИ в соответствии с о]ппсанием типа, в единственном числе, регистрационный Nэ)

Заводской номер:
Год выrryска:
изготовитель
Владелец СИ:
Применяемые средства поверки :

Место проведения поверки:
Применяемая методика поверки:

200182
2025
Вrukеr OPTICS GmЬН & Со. KG, Германия

МП 036.Д4-25 <ГСИ, Спекгрометр ближнего ин-

фракрасного света MATRIX-F II. Методика повер-
ки)

Условия поверки:
- температура окружаrощей среды, ОС:

- относительпФI вл:Dкность воздуха, О/о:

- атмосферное давление, кПа:
Првеление повсрки:

l. Внешний осмот:
2, Опрбование:
3. Идентификачия прогрal}.rмЕого обеспечения:
4. Опрделение метрологи.rеских характеристик:

Таблица Б.1 - Таблица измерний волновьrх чисел

значения рабочего диапrвона волнового Iшсла для меры BRM 2065*, см'

2

J

5

- -lу,см,
vori, СМ l

Av, cM'l

l

4

* - значения из протокола поверки шlя меры волнового числа

г-_l
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Таблица Б.2 - гические

5 Заключение по результатам поверк}l:
по результатrм поверки средство измерений Спектрометр ближнего инфракрасного света

МдТRГХ_F II, заводской Ns 200182, соответствует (не соответствует) метрологическпм
характеристикaлм, }хазанным в описании типа средства измерений, и признается пригод-
ньпvt (не пригодньп.r) к применению

Нача.llьник отдела: .I[aTa поверки:

подпись Фамилия И.о.

Поверитель:
Подпись Фамилия И.о

Метрологическrц харакгеристика
Требовшlия по
описанию типа

Полренные
значения

Результат (со-
ответствие)

Спекгральньй диaшазон измерений волно-
вьIх чисел, см l

от 10250,0 до
5130,0

Прелелы допускаемой
грешности, cM-l

аосоJIютнои по_
+ 3,5


