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l. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распростр rяется на генераторы сигн:шов векторЕые АКИП-3218

(далее по тексry - генераторы) и устанавливает мето,щI и средства ю( поверки.
При проведенпи поверки обеспечиваЕтся прослеживаемость поверяемьD( генераторов к

ГОСУДаРСТВеЕIIЫМ ПеРВИЧНЫМ ЭТilЛОНzlI\.f еДИНИЦ ВеЛИЧИН:
- к ГЭТ 1-2022. <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шка;rы времениD в

соответствии с Государственной поверочной схемой дш средств измерений временп и частоты,
1твержденной прикл}ом Федершrьного агентства по техпическому реryлиров:шшо и метрологии
от 26 се:яT ября 2022 года Nэ 2360;

- к ГЭТ 26-20l0 <ГПЭ едипицы мопшости элеюромtlгнитньп< колебаний в воJшоводньD( и
коаксиаJIьньD( Tp:lKT:ж в ди:шазоЕе частот от 0,03 до 37,5 [Тц> в соответствии с Государственной
поверочноЙ схемоЙ для средств измерениЙ мощности электромllгнитньD( колебаJшЙ в диaшазоне
частот от 9 кГц до 37,5 ГГц, угвержденной приказом Федерального агентства по техническому
реryлированию и метрологии от 30 декабря 2019 года Jф 34б1;

- ГЭТ 167-2021 кГПС щя средств измерений мощности электром:гнитньл< колебаний в

ди.шазоне частот от 37,5 ГГц до 1l8,1 ГГц, угвержденной приказом Федераьного 1гентства по
техническому реryлиров.rнию и мЕтрологии от 09 ноября 2022 года Ns 28l3.

В результате поверки доJDкны быгь подгверждены следующие метрологические
требования, приведенные в Приложении А.

[чя обеспечения реализаIцtи методики поверки при определении мgтрологи.Iескrх
характеристик применяется метод прямьD( измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении первичной и периодiческой поверок генераторов должны бьггь

выпошIены операции, указаIrпые в таблице l.

Таблица 1 -оп по ки
обязатеьность вьшолнениJI

операций поверки при
перви*rой

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки

l Внешний осмотр да да Раздел б
2 Подготовка к поверке и опробование да да Раздел 7
3 Проверка прогрalммного обеспечения да да Раздел 8

4 Определение метологически)(
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим,гребованиям

Раздел 9

5 Определение относительной погрешности
установки частоты выходного сипlала да 9.1

да да 9.2

7 Опрделение ди{шазона и абсолотrой
погрешности установки уровЕя вьD(одlого
сипlала

да да 9.з

8 Определение пара},tетров спектра сигIlalла
в режиме непрерывных колебаний 9.4

9 Определение }т,овня гармонических
искажений да да 9.4.1

l 0 Определение уровня субгармони.Iеских
искажений да да 9.4.2

1 l Опрлеление уровЕя неmрмонических
искажений да да 9.4.з

12 Определение уровня фазовьтх шlмов да да 9.4.4

Наименование операции

да

6 Определение абсолютной погрешности
устalновки мtксимального уровЕя вьжодного
сигнала
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13 Определение пapzll\.relpoв режимов АМ,
чм, Фм, им 9.5

14 Определение диапазона установки
коэффиuиеrrта амплиryдной модуляции и
абсошотной погрешности устalновки
коэффициепта амплитудноЙ модуJU{ции
(опция S 1 1)

да да 9.5.1

15 Определение ди:шазона установки
девиации частоты и абсоrпотной
погрешности установки девиации частоты в

режиме частотной модуляции (опция S 1 1)

да да 9.5.2

1 б Определение диапазона устдIовки
девиации фазы и абсолютЕой погрешности
устаЕовки девиации фазы в режиме фазовой
модуJиции (опция Sl l)

да да 9.5.3

1 7 Определение коэффициента под.lвления
сигнilла нес).щей в паузе между
радиоимпуJъсами в режиме имrryльспой
мо,ryJIяции (опции Sl2, S13)

да да 9.5.4

l8 Определение КСВН вьrхода генератора да да
19 Определение параметров встроенного НЧ
генератора (опция S 14)

9.,l

20 Определепие диапазона рабочих частот и
относительной погрешности устzшовки
частоты

да да 9.7.1

21 Определение абсолютной погрешности
устlшовки размаха синусоидмьного сигнала да 9;1.2

22 Определение параметрв встроенного
импуJIьсЕого генератора

9.8

23 Определение рабочих диiшазона частот и
относительцой погрешности устalновки
частоты (опция S12 или опция Sl3)

9.8.1

24 Определепие абсолютной погрешности
устlмовки длительности импульсов (опция
S12 или опuия S 13)

да да 9.8.2

25 Определение длитеJьностп фрвта и
среза имrryJьсного сигнала (опция Sl2 или
опция Slз)

9.8.3

26 Измерgние параметов UQ модуляции 9.9
27 Определение полосы модулирующих
частот да да 9.9.1

да

29 Оформление результатов поверки да да Раздел 10
Примечшrие: дJuI генераторов с дополнптельным к l:цом (опции Н1l-ВV13 и Hll-BV2O)
выпоJIIIIется поверка второго кrшала в соответствии с методикой, излоr(енной в п. п. 9.1 - 9.9,
с учетом частотного диaшазона }.кшaHHbD( опций.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки долхtны собJподаться следуюulие условия:

- температ}?а окр}Dкающего воздуха от пJIюс 15 ОС до пJпос 25 ОС;

- опtосительнzля влакность от 20 % до 80 %;

- атмосферяое давление от 84 до 10б кПа;

- н.lпрюкение питаощей сеги от 200 до 240 В;
- частота питzлющей сети от 47 до 63 Гц.

9.6

да

да да

да да

28 Определение погрешности векгорной
ошибки да 9.9.2
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4. МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С ства по ки
Операции
поверки,

треб}тощие
примеЕение

средств
поверки

Мецrологические и технические требовilния к
средствalм поверки, необходrмые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

1 2 3

Термогигрометр
Flйемод. 16204DewK

фег. JФ 58174-14)

Средства измерений температуры окружшощей среды
от al0 до +30 ос с абсоrпотной погрешностью не более
+t оС;

Средства измерений относительцой влажности
окр}rкающего воздlха от 30 до 80 О/о с абсолютной
погрешностью *3 О/о

Средства измерений атмосферного давления в
диапазоне от 86 до 106,7 кПа с абсолютной
погрешностью *5 гПа

Измеритель давления
Testo 51 1

(рег. Nч 53431-13)
,7.1

Прибор измерительньй

универса.,тьньй
параметров

электрической сети
DMG 800

фег. Nч 49072-12)

Средства измерений переменного напряжения в
диztп:воне от 50 до 480 В. Пределы доrryскаемой
относительной погрешности измерений переменного
напряжения +2 О/о.

Средства измерений частоты от 45 до б0 Гц. Пределы
допускаемой относительной погрешности измерений
частоты *1 0/о.

Эталон единицы времеЕи и частоты не ниже 4 разряда
по государственной поверочной схеме д;ш средств
измерений времени и частоты в диапазоЕе частот от
l0 Гц до 60 ГГч. Прелелы допускаемой относительной
погр9IIшости частоты опорного генератора +2, l0-7

Частотомер
универса.ltьньrй

CNT_90xL
фег. JФ 70888-18)

9.1,9.7.1,
9.8.1,9.8.2 Этшrоны едицицы измерений времени и частоты,

соответствующие требованияrл к эт:шон:l},l Ее ниже
3 разряда по государственной поверочной схеме д,rя
средств измерений времеЕи и частоты, 1твержденной
приказом Росстандарта Ns 2360 от 26.09.2022.

Ватпrлетр поглощаемой
мощности

свчNRр_l8т,
NRP-33T,
NRP_67T

(рег. Jф 69958-17)

9.2,9.з,9;7.2

Этшtоны единицы мощности электромaгнитньD(
колебаний и средства измерений, соответствующие
требовани.ш,r к рабочим эталонilм не ниже 3 разряда по
государственной поверочной схеме д'rя средств
измерений мопшости электромaгнитньп< колебшrий в

диапазоне частот до 67 ГГц.

Измеритеrь фазовых
шlшов FSWP26

фег. J,lЪ 63528-1б)
9,4.4

Измеритель фазовьп< шумов. ,Щиапазон частот от
10МГц до 26,5 ГГц, средний уровеЕь собственньпс

фазовьж шумов в ди.шазоне от l0 МГц до 20 ГГц при
отстройке от несущей яа 20 кГц не более -t 19дБflТц.
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерения }ровIIя в диапазоЕе от 10 МГц до 20 ГГц не
более +3 дБ.
Измеритель модуJuIции, соответств}.ющий требованиям
к эталонаь{ не ниже 1 разряла по ГОСТ 8.7|7-2010,
ГОСТ 8.697-2004. .I[иапазон частот от 0,1 до 2500 МГц.

Измеритель модуляции
Boonton 8201

(рег. Np 41237-09)
Анализатор цепей
векторньй N5227A
(рег. ]ф 53568-13)

9.6
Анализатор цепей векторпьй, соотвЕтств}тощий
требованиям к этаlIонам не ниже 2 разряла по ГОСТ
8.851-201З. ,Щиапазон частот от 1 МГц до 26,5 ГГц.

Стандарт частоты
рубидиевьй FS 725

фег. JФ 31222-06)

9.5.1 _ 9.5,3
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9.8.3
Полоса пропускtlния 1 ГГц, времJI нарастания
переходной характеристики 450 пс.

Осчи.lшограф цифровой
запоминаюпцлй
нDоб1O4АR

(рег. Ns 68188-17)

9.9
Ана.lшзатор сигналов

N9030A
фег. Jl|Ъ 5l073-12)

Ана.пизатор спекгра. .Щиапазон частот от 3 Гц до 50 ГГц,
гармонические искaDкепия не более -70 дБн, уровень
собственньrх фазовьп< шумов Ее болес -129 дБrr/Тц при
отстройке от несущей.

Вспомогательпое оборудование

9.з .Щелитель мощности Кеуsiфt 11667А. ,Щиапазон частот от 0 до 18 ГГц,
мчжсиммьн:ц мопшость 0,5 Вт.

9.з ,Щелитель мощности Кеуsiфt 116б7В. ,Щиапазон частот от 0 до 2б,5 ГГц,
мalксимaцьная мощность 0,5 Вт.

9.з .Щелитель мощности Кеуsiфt l16б7С. ,Щиапазон частот от 0 до 50 ГГц,
максимaцьн:lя мощность 0,5 Вт.

Примечаrие -.Щопускается использовать при поверке другrrе угвержденные и аттестовzlнные
эт{lлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа, повсренные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указаЕным в таб;плце.
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п должение таблицы 2

5.ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1При проведении поверки должны быть собrцодепы требования ГОСТ 12.27.0-75,
ГОСТ 12,3.019-80, ГОСТ 12.27.7-75, требованишrи пр.lвил по охране труда при эксплуатации
электроустановок, утвержденньD( приказом Миптруда России от l5 декабря 2020 года Ns 903н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствarх по эксплуатации.

5.3 Поверитель должеп пройти инстр}ктaDк по техrrике безопасности и иметь
действующее удостоверение на прalво работы в элекrроустarновках с нaшряжением до 1000 В с
квалификационной группой по электробезопасности не тшже III.

б. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIIЙ
6.1Перел поверкой доrп<ен быь прведен внешпй осмOrр, цри коюрм до;псlо бьгь

усгzlновлено соотвgгствие поверяемою генерагор следпощr,r требовапляr,t:
- не доJDкно быь мехдrичесrсок повреlкпешшi Koprryca Все вадшси долrсш бьгь чегrсадl и

ясными;
- все разъемц кJIеммы и измерrтгеJшше црвода Ее доJDкны илrеrъ повреlцдеrпfr и доJDкны

бьгь члстьддл.
6.2 При наlпт,ппл дфекюв поверяемъй rенератор браr<уегся и подIокит ремоЕry.

7. ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перл прведением повфки доJDкны быь вьшо:пrены сJIед/юццrе по,щотOвитеJъные

работы:
- средсти поверки и поверяемьй г€пераюр доJDкны бьгь по,щоюв.пепы к рабоге согласно

руководств по эксгLлуатацд{;

- коrrгрJъ условшi по обеспечеrппо безопасносги проведerrия пов€рки фаздел 5) доrп<ен
бьпъ вьшо.шrен перед начarлом поверки,

- коЕгрJъ условlлi прведения поверки Фаздел 3) доrп<ен бьrь выпоJIнен перед началом
поверки.

7.2 Опрбоваrше генфаюрв првод{г п}тем проверюr фу*сцлоrmровшrия в сооветfiвии с
руководством по эксIuryаrдцдr.

При огршдате,lьЕом резуJIьпlт€ опрбовапля гевераmр бракуется и направJIяется в ремонт.



8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
Проверка идентификациоrтньrх данньtх прогрzlь,{много

осуществJIяется п}тем вывода на дисплей прибора информаlии
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обеспечения генераторов
о версии прогр{lDlмного
процедуре, описанной вобеспечения. Вьвод системной информации осуществJIяется

руководстве по экспJryатации па прибор.
Результат считается положитеJьным, если версия

соответствует дzlнным, приведенньм в таблице 3.

Таблица 3

по

програ},rмного обеспечения

ИдентификациоЕные данные (признаки) Значение
ИдентификациоЕное нмменование ПО
Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже 1 .0.1

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Периодическм поверка геЕераторов в сJryчае их использов:lния дJUl измереЕий
(воспроизведения) меньшего числа величин, по отношению к }кaванным в разделе
кМетрологические и технические хараюеристики) описания типа, допускается на осЕовании
письменного зrцвлени5l владельца генераторов, оформленного в произвольной форме. Пlтrкгы
методики 9.1 - 9.3 являются обязательньrми к проведению. Соответств}rощая запись должна быть
сделана в свидетельстве о поверке генераторов.

9.1 Определение отIlосительпой погрешпостп устаповки частоты выходпого спгнала
Определение относительной погрешности устzшовки частоты вьD(одного сигнала спекгра.

проводить при помощи частотомера },ниверсального CNT-9OXL методом прямьD( измерений. В
качестве опорного источника частоты для частотомера использовать стаЕдарт частоты

рубилиевый FS 725.
9.1.1 Подготовить генератор к работе согласно инструкции по эксплуатации. Вкпочить

генератор и частотомер и прогреть в течение 30 мин}т,
9.1.2 Погрешность частоты опорного генератора определить п}тем измерения сигнalла

внуценней опорной частоты 10 МГц с вьIхода на задней панели генератора.
9.1 .3 Подключить вьD(од СВЧ генератора к частотомеру.
9.1 .4 На генераторе устttновить:
- сигнаJI немодулировшrньй;

- значение частоты: б кГц;

- вьп<одной уровень: 0 дБм;
- вкJIючить вьD(од генератора.
9. 1.5 Измерить частотомером зпачение устмовленной частоты генератора.
9.1.б Относительн},ю погрешность опредеJIять по формуле (1):

6 = (&. - 4,")/4., (l)

где Лrо, - значение, устllновленное на поверяемом генераторе;
Fч"" - значение по показаниям этшrонного СИ.

9.1.7 Повторить измерениrI на частотaж из ряла (в соответствии с частотным ди:шазоном
генератора):

- 2; 10;50;50,1; 100; 150;250; 500 МГц;
- 1; 1,5;2;2,5;З;3,001;3,5;4;4,5;5;5,5; 6; 6,5; 7;7,5;8;8,5; 9; 9,5;10; 11; 12; 13;14; 15;

16; 17; 18; 19;20; 20,001;22;24;26;28;З0;32;ЗЗ;З4;З6;38;40; 40,001; 42;44;45:4б;48;50;
50,001; 52; 53; 54; 5б; 58; 60 ГГц.

Результаты поверки по дiшному пуЕкту считать положительпыми, если относительнtц
IIогрешность установки частоты не превышает +5. 10-8.
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9.2 Определение абсолютной погрешности установки максимаJIьного уровня
выходцого спгпаJIа

Определение абсоrпотной погрешности установки урвIrя выходtого сигнала прводиlъ
методом прямьD( измерений с помощью ваттх{fiра поглощаемой мощности СВЧ.

9.2.1 Собрать схему подкIпочения как пок4}ано яа рисунке 1 .

9.2.2 На генераторе установить:
- сипl:ш немодуJIированньй;

- значение частоты: б кГц;

- вьп<о,щой уровень: (в соответствии Табrшцей 4);

- сижронизашя от внецшего опорпого генератора частотой 10 МГц;
- вкJIючить вьD(од генератора,

a.r.P.r6P clш ffiоplra мял - :r2ra

9.2.3 Произвести измерение уровня мощности,
9.2.4 Рассчитать абсолютную погреIrшость установки максимzlльЕого ypoBIuI вьrходного

сигна;rа Мус., каждой частоты и уровЕя мощности, по формуле (2):

(2)

где Ру", - значепие уровня мощности, установлеIrпое на геIrераторе, дБм;
& - значение уровня мощности, измеренное с помопIью ваттмФр4 дБм.

9.2.5 Повторить измерения по пунктам 9.2.1.2 -9.2.|.З на частотах из ряда (в соответствии
с частотным диапазоном генератора):

- 9 кГц;
- 2; 10; 50;5l; l00;500 МГц;
- 1; 1,001; 1,5:2;2,5;3;3,001;3,5;4;5;5,5;6;6,5;'1;'1,5;8;8,5;9;9,5; 10; l1; 12; 13; l4; 15;

16; l7; 18; 19; 20; 20,00l; 22;24;26;28;30;30,00l; 32;З3;34;36; 38;40;40,00l;42;44;45;45,001;
46;48;50; 52; 53; 53,001;54; 56; 58; 60;62;64 б6; б7 ГГч

АРусг = Ру." - Р"

a|.rr..'D

Рисlнок l - Схема соединени;I приборов для определения абсоJпотrrой погрешности установки
мчксим:IJIьного уровЕя вьrходного сигнала

F
l,,I

п

d.

еOо

6! о ::"]:;]- 
- i
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Таблица 4 - Максимальньй вьп<одrой

Таблица 5

АкиП-3218 опция 013
H01-130,
н0l-вlз0

н05_1з,
н05_в13

H01-130+H05_13,
H0l_B130+H05_B lз,Щиапазоны частот Стандарно

+15,0
+20,0

от б кГц до 50 МГц вк.lпоч.

св. 50 МГц до 13 ГГц включ.
+15,0
+15,0

+15,0
+15,0

+15,0
+20,0

АкиП-з2l8 опция 020

!иапазоны частот Стандартно
H01-130,
н0l-в130

н05-20,
н05-в20

н01_130+н05-20,
н0l_вlз0+н05_в20

+l5,0
+l5,0

+l5,0
+20,0

+15,0
+20,0

от б кГц до 50 МГц вк.rпоч.
св. 50 МГц до 20 ГГц вк.пюч.

+l5,0
+l5,0

АкиП-з218 опция 033
н01-1з0 н05-зз н01-1зO+н05-зз,Щиапазоны частот Стшrдартно

+8,0
+l2,0
+12,0
+l2,0
+12,0

+8,0
+20,0
+l8,0
+l7,0
+18,0

+8,0
+20,0
+l8,0
+l7,0
+18,0

от б кГц до 50 МГц вк.гпоч.

св, 50 МГц до б ГГц включ.
св. бдо 18 ГГц включ.
св. 18 до 30 ГГц включ.
св. 30 до 33 ГГц включ.

+8,0
+l2,0
+|2,0
+|2,0
+l2,0

АкиП-3218 опция 045
н05_45 н01_1зO+н05_45,Щишrазоны частот Стандартно

+8,0
+12,0
+12,0
+12,0
+l2,0
+12,0

+8,0
+20,0
+l8,0
+l7,0
+l8,0
+l4,0

+8,0
+20,0
+18,0
+17,0
+18,0
+l4,0

от б кГц до 50 МГц вкrпоч.
св. 50 МГц до б ГГц включ.
св. б до 18 ГГц включ.
св. 18 до 30 ГГц включ.
св. 30 до 40 ГГц вкrпоч.
св. 40 до 45 ГГц включ.

+8,0
+l2,0
+l2,0
+12,0
+l2,0
+l2,0

АкИП-3218 опция 053
H01_90+H05-53,
н01-120+н05_5з,ЩишIазоны частот Стандартно

н01_90,
H01-120

н05-53

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

+8,0
+17,0
+l5,0
+20,0

+8,0
+18,0
+13,0
+18,0

от б кГц до 50 МГц вклтпоч.

св. 50 МГц до 35 ГГц включ.
св. 35 до 40 ГГц включ.
св. 40 до 53 ГГц включ.

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

АкиП-3218 опция 067
н01-90,
H01_120

н05_б7
H01_90+H05-67,
H01-120+H05_67,Щиапазоны частот

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

+8,0
+l7,0
+15,0
+20,0
+l8,0
+l5,0

+8,0
+18,0
+1з,0
+l8,0
+18,0
+12,0

от б кГц до 50 МГц вк.тпоч.

св. 50 МГц до 35 ГГц включ.
св. 35 до 40 ГГц включ.
св. 40 до 53 ГГц включ.
св. 53 до 65 ГГц вк;поч.
св. 65 до б7 ГГц включ.

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

,Щиапазон устаrовки уровIIя вьD(одного
сигн:l,,Iа

.Щопустимая погрешвость устiшовки уровпя вьD(одiого
сигна.llа, дБ

от б кГц до 50 МГц вк,точ.
св. 50 МГц до 3 ГГц вк,тюч.

св. 3 до 20 ГГц вкпоч.
св. 20 до 40 ГГц включ.
св. 40 до 50 ГГц вк.тпоч.

св. 50 до 67 ГГц вкпоч.

+l
+0,5

+0,9

+1

+1,3

+1,8

н01-130

Стшrдартно
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РеЗУЛЬТаТы поверки по дrшному п}нкт} считать положительIlыми, если абсоrпотная
ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРеНШI макСима-lьноЙ мопшости вьD(одного уровня генератора не превышает
значений, приведенньD( в табJп,Iце 5.

9.3 Определенпе дидпазоЕа п абсолютной погрешЕости установки уровпя выходного
спгп:lла

Определепие погрешности установки }?овня вьD(одrого сигнала проводrть методом
пряtr,tьл< измерений:

- В Диапазоне от пrпос 8 до минус 10 дБм - с помопIью ваттметра поглощаемоЙ моццlости
СВЧ;

- В Д,lапазоне от мштус 20 до минус 120 дБм - с помопъю zлЕаJIизаюра сигн.rлов N9030Д.
9.3. 1 Провести ка;lибровку преобразователя ватпиетра в соответýтвии с его руководством

по эксплуатации.
9.3.2 Собрать измеритеJIьную схему в соответствии с рисунком l.
9.3.3 На генераторе установить:
- сигнал немодулированньй;

- зЕачение частоты: б кГц;

- вьu<одной уровень: 8 дБм;
- сиЕхронизацIfi от внепшего опорного генератора частотой 10 МГц;
- вкJпочить вьD(од генератора.
9.3.4 Измерить }?овень вьD(одIlой мопlности генератора с помощью ваттметра.
9.3.5 Повторить измерения }ровнJI вьD(одной мощности для значений частот из ряда (в

соответствии с частошым д]апазоном генератора):

- 9 кГц;

- 2; 10;50; 51; l00;500 МГц;
- 1; 1,001; |,5;2;2,5;3;3,001; З,5;4;5;5,5;6;6,5;7;7,5;8;8,5;9;9,5;10; l1; l2; l3; 14; 15;

16; 17; 18; 19; 20;20,00l; 22;24 26;28;30; 30,001; 32;'33;'34;36;38; 40; 40,00l;42;44;45;45,001;
46; 48;50; 52; 53;53,001;54; 56;58; 60;62;64; б6;67 ГГц.

9.3.6 Повторить измерения по rrylrкTaп.r 9.3.3. - 9.3.5 для значений уровней мощrости 0 и
минус 10 дБм.

9.3.7 Выключить генерацию СВЧ мощности.
9.3.8 Рассчитать погрешность уст:rновки }?овня вьD(од{ой мощЕости ZPy,,, цlя каждой

частоты и уровня мощности, по формуле (2):
9.3.9 Перел измерением погрешности устмовки вьD(од{ой мощности (от микус 20 до

минУс 120 лБм) требуется определить частотную зависимость зац.)(ания кабеJIя для последующего
вIIесения корректирующей поправки.

9.3.10 Собрать измеритеJIьную схему согласно рисуяку 2.
9.3.1l На генераторе уст.lновить:
- сигнал немодулированньшi;

- значение частоты: б кГц;
- вьп<одной уровень: 0 дБм;
- сиЕхроЕизацI]uI от внепшего опорного генератора частотой l0 МГц;
- вкJIючить вьD(од генератора.
9.3.12 Устаповить Еа анаJIизаторе спектра следующие настройки:
- центральн{rя частота: рtвЕая частоте генератора

- опорньй уровень: 2 дБм;
- шкма 13 дБм/дел;
- полоса проIryсканшI: авто;

- полоса обзора: 1 кГц;
- предусилитеJь: вык.JI. ;

- аттенюатор: aвто;

- усреднение: Вкл., 10.
9.3.13 Измерить уровень вьтходrой мопIности генератора цри зЕачениях частот,

укд}анньD( в Таблице 6. Зафиксировать результаты измерений.



^Р=&-Р".
(3)

где Рв - значение уровIrя мощности, измеренное с помощью ватпr{Етра, дБм;
Pgc - ЗНalЧ€НИе УРОВЕЯ МОЩНОСТИ, ИЗМеРеННОе С ПОМОЩЬЮ zШ(ЦИЗаТОРа СПеКТРа" ДБМ.

Гaaврalор сllнмо! aarrорный АХИП . З2,! 8

l-
Анaли!aто9 спaхтрa

В.t!ЕrD

Рисуяок 2 - Схема соединения приборов дIя определения ч:rстотной зависIхr,rости

затух rия кабеJIя

9.3.15 Записать поJIученное значение АР в табJшцу 6.
9.3.1б Повторить измеренt{я в соответствип с пуIrкгrми 9.3.11-9.3.15 дIя всех частот,

перечислепньD( в таблице 6.

Таблица 6
Установленное значение }ровня мощности, Prrr, дБм

^р
р""

Значение
частоты

0 -20 -30 -40 _50 _60 _70 _80 _90 _l l0 _120

6 кГц не пзм

l00 кГц не изм не изм не изм не иfм не нзv. не вм, не и]м. не язv. не изм не изv

l МГц не иfм

10 МГц не измllе изм

50 МГц не и]м

50,001 МГц
500 МГц

l ГГц
3 ГГц

3,00l ГГц
13 ГГц
l5 ГГц
20 ГГц

20,00l ГГц не нзм не изм

30 ГГц не lllм не изм

33 ГГц не изм не изм

40 ГГц не изм не изм

40,00l ГГц не изм не изм

45 ГГц ве изм нс изм

rпп
IIIf
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9.3.14 Рассц:тать значение коррекпrрующей поправки измерения уровня 0дБм
аныIизатором М по формуле (3):

ý!}trar,ý
ЕýЕЕЕ8=о
,ф"1, :i

:,a aп ф aоa
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,а,
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50 ГГц яс изм- не изм

50,001 ГГц не изм, не взм.

53 ГГц яс изм. не изм,

б0 ГГц не изм, не изу.

67 ГГц не изм, не изм.

9.3.17 Собрать измерительн},ю схему в соответствии с рисlъком 3.

RF ln

Ан!л}l!qтор спaктр! r!нaр!тор схrнrло!
вктор}tнй ЖИП . З2l 8

Рисlтlок 3 - Схема соединепия приборов дJul определения уровIIя вьD(одного сигнала

9.3.18 На генераторе установить:
- сигнал немодулированlъй;
- значеЕие частоты: б кГц;

- вьпкодной уровень: мrпус 20 дБм;
- синхронизация от внешнего опорного генератора частотой l0 МГц;
- вкJIючить вьD(од генератора.
9.3.19 Установить на анапизаторе спектра след/ющие настройки:

- ценцarльная частота: pzrBнiu частоте генератора

- опорный уровень: (уровень генератора +2) дБм;
- шкllла: 13 дБм/дел;
- полоса пропускания: авто;

- полоса обзора: l кГц;
- предусилитеJIь: выкJI.;

- аттенюатор: авто.
9.3.20 Устанав.тrивая, согласно таблице 6, частоry и уровень вьrходной мощности

генератора в диaшазоне от миЕус 20 дБм до lдшус 50 дБм, для каждой точки выпоJIпrте
zlнaцизатором спектра не менее 5 измерений уровня Р,оo' дБм с последпопшм усреднением и
занесением резуJIьтатов в табrпrцу 6.

9.3.21 Рассчитать абсошотную погрешность устllновки уровня выходной мопцrости ДРyq1
от минус 20 дБм до минус 50 дБм по формуле (4):

АРr., = Р.. + АР - Руст (4)

ГДе Рас - ЗнДЧ€Еие Уровня мощности, измеренЕое с помощью Дl:lлизатора спекгрц дБм;
Руст - номшlzлJIьное (устшrовленное) значение урвня мопцrости яа генератор, дБм;
ДР - коррекгrrрующllя попр{lвка' рассчитанная по формуле (3).

9.3.22 Установить на анаJшзаторе спекгра след/ющие вастройки:

- атгенюатор: 0 дБ;
- прдусилитеrь: Вкл.:

- при частоте менее 3,6 МГц включлtть режпм низкошуrчrящего предусиJIителя (LNP);
- при частоте свыше 3,б МГц установить поJI}rуrо полосу успления.

llIlll
=

llll

RF очt

,frэЕýi*с'
iffi=:

-_:_f,. еЕ. " '

a9ов: _ cl:
l_

,aа

а a
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Результаты поверки считать положительными, есJIи погреIIIЕость устaновки вьD(одlого
}?oBIuI генератора не превышает допускаемьD( значений, приведенньпr в табшще 7.

Таблrца 7

9.4 Определеппе параметров спектра спгпала в рехспме непрерывньЕ колебаний
Определение параN{егров спектра сигнalла в режиме непрерывньD( колбаний проводrть с

помопрю .lн:lJп{затора спекгра N9030A.

Ан!лиs!тор спсrтрa Г.Ёсротор сlraн!ло! !скторный АlОlП _ 32,18

Рисунок 4 - Определение параметров спекца сигЕzца в режиме непрерывньIх колебаний

9.4.1.2 Подготовить анаJIизатор спекrра к работе в соответствии с его руководством по
эксILIryатации.

9.4.1 .3 На вьп<оде генератора установить:
- сигнал немодулироваtткьй;
- частота 10 МГц;
- уровекь: l0 дБм;
- вкJIючить вьD(од.
9.4.1 .4 На аrапизатор€ спектра устаповить:
- цеIrтраJьная частота: равная частоте генератора

- опорньй уровень: (уровень гепераmра + 2) лБм;

Прдош абсолсrпrой погршrосгя установки
уровЕя вьD(одlого сигна,rа дБм

Стшдартно

,Щиапазоны частот .Щиапазоны }ровня выходного сигнала, дБм
от -l0 до *l5 вк.тпоч.

от б кГц до 50 МГц вк.lпоч.
св. 50 МГц до 3 ГГц вкпоч.
св. 3 до 20 ГГц вкпоч.
св. 20 до 40 ГГц включ.
св. 40 до 50 ГГц вк;поч,
св. 50 до 67 ГГц вкrпоч.

+l
*0,5
+0,9
+l

+1,3
+1,8

опции H01-130, н01-120, н01-90, н0l-Вlз0

.Щиалазоны частот .Щиапазоны уровня вьIходного сигна,тц дБм
от -120 до -90 включ. св. -90 до -50 вrтпоч св. -50 до +15 включ.

от б кГц до 50 МГц вкrпоч.
св. 50 МГц до 3 ГГц вк.lпоч.
св. 3 до 20 ГГц вкrпоч.
св. 20 до 40 ГГц вк.lпоч.
св. 40 до 50 ГГц включ.
св. 50 до б7 ГГц вкrпоч.

+1,2
+1,8

+1,5
+0,7
+0,9
+1,2
+1,5
+2

+1

+0,5
+0,9
+1

+t,3
+1,8

9.4.1 Определение уровпя гдрмоническпх пскаясенцй
9.4.1.1Вьпrод генератора подключитъ к входу анализатора сигнalлов в соответствии с

рисlтrком 4.
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- IIIKaJIa: 13 дБйдел;
- коJIичество точек развёртrсп: 4000

- полоса прIryскания: 1вто;

- полоса обзора: 2 кГц;

- пр€.ryсиJмтеJБ: выкJI.
9.4.1 ,5 Устаповить маркер на пик сигн:лла, соответствуюпцrй основIrой (первой) гармонике

и зафпксировать ее уровень Р7.
9.4.1.6 Измерить урвень вmрй и третьей гармоник, выбрать мalксим.lJБное зпачение и

зафиксирвать ее уровепь Р2.о,.
Пропзвести вы!шслеЕие уровЕя гармоЕик по отношению к урвню несущей по

формуле (5):

P4gp = Plt- Plzпax (5)

где Р7 - уровень первой гармоники, дБм;
Р2,о, - максима;rьный 1ровень гармоник, дБм.

9.4.1.7 Повторить измерениrI на частотах из ряда: 500 МГц; |;2,9; 3,1;'l: l2,9; 19,9;

24,9 ГГц (в соответствии с частотным диапазоном генератора).

Результаты поверки по данному пункту считать положительными, есJIи уровни
гармонических составJIяющю( не больше значений, приведенньп< в табrице 8.

Таблица 8

Уровень гармоническю( искажений при Рgц менее *10 дБм, дБн,
не более
- в диапазоне частот от б кГц до 3 [Тц вкrпоч.
- в диzшазоне частот св. 3 до б7 ГГц вкrпоч.

-з2
-5,|

9.4.2 Опреле,lIение Jфовня субгармонпческцI пскФкепий
9,4.2.1 Вьп<од пенераmра подсlrючить к вхо.ry riнаJшзатора сшнalлов в соответствии с

рисупком 4.
9,4.2.2 Подготовить alн:л.лизатор спекгра к работе в соответствии с его руководством по

экспJryатации.
9.4.2.3 На вьпtоде генератора устаЕовить:
- сиIнал немодулированный;

- частота: 1 МГц;
- уровень: 10 дБм;
- вкJпочить вьD(од.
9.4,2.4 На анализаторе спекгра установить:
- цеЕтраJьнlrя частота: равная частоте генераmра

- опорный уровень: (уровень генератора + 2) лБм;
- шкltла: 13 дБйдел;
- коJIичество точек развёрткя: 4000

- полоса пропускания: авто;

- полоса обзора: 2 кГц;
- предусиJIIiтеJь: выкJI.
9.4.2.5 Щояцаться окоrт.larния усредЕения спекгрограммы. Измерить маркером уровеяь

несущего колебания Р7, затем провести измерения м:lксимiлJБного уровня сфгармопическID(
составJlяюпsо( на частотах ftl2 и f1l3, выбрать максимаJьное зпачение и зафиксировать его уровеЕь
(Р,"*о*).

9,4,2.6 Опреде.тплть )ровень искажений по формуле (6):
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D = Pft - Pn.*"* (6)

где Р1 - уровень Еесущего колебания, дБм;
&cKu,rc - мiлксимашп,й уровень субгармоЕическID( составJIяющих, дБм,

9.4.2.7 Повторить измерения на частот.D( из ряда: 10; 100 МГц; 1; 10; 20; 30; 40, 50, 60,
67 ГГц (в соответствии с частотным ди:шазоном генератора).

Результаты поверки по дalппому п}тюу считать положительными, есJIи уровень
субгармонических искажений не боJБше значепий, приведепIIьD( в табJIице 9.

Таблица 9
Уровень субгармонических искzDкенrй цри Рвых менее +10 дБм, дБн,
не более,
- в диЕшазоЕе частот от l00 кГц до 20 ГГц вк.lпоч,
- в диапазоЕе частот св. 20 до 40 ГГц вк.lпоч.
- в длапа}оне частот св. 40 до б7 ГГц вк.тпоч.

9.4.3 Опрелеленпе уровпя негармоническцх пскажепий (прп паличпп опцпй Н04-1
п Н04-2)

9.4.3.1 Вьrход генератора подключить к вхо,ry аЕаJIизатора сиIнzlлов в соответствии с

рисрком 4.
9.4.3.2 Подготовить анalлизатор спекгра к работе в соответствии с его рщоводством по

экспJryатации.
9.4.3.3 На вьrходе генератора устiшовить:
- сигнал немодуJIировштньй;

- частота: 1 МГц;
- уровень: 0 дБм;
- вкJIюIIить вьD(од.
9,4.3,4 На шшизаторе спекц)а устаIIовить:
- центрiUIьпzц частота: p:lвнzm частоте генератора

- опорньй уровень: (уровень генератора + 2) лБм;
- пIкала: 13 дБйдел;
- коJIичество точек развёржи: 4000

- полоса пропускilниJI: ilBтo;

- полоса обзора: 2 кГц;
- предусиJIитеJъ: выкJI.
9.4.3.5 !ождаться окончдIия усредIеция спектроцра}.rмы. Измерить маркером л)овеЕь

Еесущего колебания Рл, затем провести измереЕия м:ксим:IJьного }ровня негармонических
состirвJIяющих на частотtlх fi+3 кГц и f1-3 кГц, выбрать максимальпое значение и зафиксировать
его уровень (Р**"*).

9.4.3.б Определить уровеЕь искажений по формуле (6).
9.4.3.7 Повторить измерения на частот.rх из ряда: 10; 100 МГц; 1; 10; 20; 30; 40, 50, 60,

67 ГГu (в соответствии с частотным диапазоном генератора).
Результаты поверки по дalнному пуЕкту считать положительными, есJIи уровень

негармопических искажений не боJIьше значений, приведевньD( в таблице 10.

Таблица 10

Уровень негармонических искaDкений, дБн, не более

- в диапазоне частот от б кГц до 250 МГц вкrпоч.
- в длiшазопе частот св. 250 МГц до 4 ГГц вк,точ.
- в диrшазоЕе частот св. 4 до 10 ГГц вк-lпоч.
- в длапазоIIе частот св. 10 до 20 ГГц вк.lпоч.
- в диапазоне частот св. 20 до 40 ГГц вкlпоч.
- в диaшазоЕе частот св. 40 до 67 ГГц вкrпоч.

Опции
н04_1 н04-2

-82
-62
-52

-70
-82
-82
-76
-70
-64

-60
-,72

-,72

-66
-60
-54
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9.4.4 ОпрелелеRхе }I)овня фазовьrх шумов
Опрделение уровня фазовьн шр{ов прводить с помощью чшаJIизатора фазовьп< шумов

FSWР2б и анItJшзатора спекгра N9030A.
9.4.4.1 Вьп<од генератора подкJIюIIить к входу ан:umзатора фазовьв шумов в соответствии

с рисунком 5,

Анали!aтор ф!!оаых щуrо!
Гснrр.rор сиrн!ло! !.rторныйАКИП - З2l8

a зэоa ll rrB g о.a,

,.о
з:

Рисунок 5 - Схема по.щ.пючениrI дtя измерения фазовьп< шумов с помощью анализатора

фазовьпt шрlов FSWP26

9.4.4.2 По,щотовить анаJшзатор фазовьп< шумов к работе в соответствпи с ею
руководством по экспlryатации.

9.4.4.3 На вьп<оде FеЕератора устiмовить:
- сигпал немоду.тпlрованнъй;

- частота: 500 МГц;
- уровепь: 10 лБм (или максимаJIьЕо возможньй);

- вкJIюIшть вьD(од.
9.4.4.4 На ана.llизатор фазового шума выпоJIнить след/юrтрrе устatновки:

- режим измерения: Phase Noise
- автоматическое определевие несущей частоты: вrлстl.;

- часmта несущей: l00 МГц;
- начшьная частота анализа: 10 Гц;

- конеIшая частота анаJIиза: l0 МГц;
- атгенюатор: авто;

- шкала: aвто;

- коли.Iество точек развертки: 20;

- сглаживание тассы: включено;

- aшертура сглажившrия трассы: l0;
- кросс-корреляция: 100;

- вкJIючить маркерЕые измерения.
9.4.4.5 Произвести измерения фазового шуlrlа на отс,гройках:

- l0 Гц (ошщя Н04-2);

- 100 Гц;
_ l кгц;
- 10 кгц;
- 100 кГц;
- 1 МГц (опщя Н04-2);

- 10 МГц (ошцая Н04-2).
9.4.4.б Повторить пзмер€rrия дIя частот из ряда: 500 МГц; l; 2; 4; l0; 13; 20 ГГц (в

зtвисимости от частотного длапазопа генератора).
9.4.4.7 Оrкrпочить вьD(од геператора.

BHuMaHae! ,Щля zeHepamopol с часrпоrпным duапазоном do 20 ГГц вмючurt еJ.ьно,
пункrпь, 9.1.1.8-9,1,1,12 не вьrполпяюrrлсл, u слеDуеm перейпч к пункttlу 9.5.

aaaa Е 5ataa Cl-
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9.4.4.8 fuя измерения фазовьпt шумов дtя несущих частот свыше 20 ГГц, собрать схему в
соответствии с рисунком 4.

9.4,4.9 На.вьжоде генератора уст:lповить:
- сигнzlл пемо,ryJшровшrньшi;

- частота: 33 ГГц;
- уровень: l0 дБм;
- вкJIючить вьD(од.
9.4.4.10 На ана.rrизаторе спекгра выполнить следующие уст:lllовки:
- режим измерения: измереЕие фазовых пryмов

- опорньй уровень: минус 30 дБм
- шкапа: 15 дБйдел;
- центальнм частота: 33 ГГц;
- полоса обзора: частота отстройlс,r * 2,5 Гц;
- усредlение: Вкл., lб.
9.4.4.1l Дождаться оконч.lниJI усредненпя спекгрогрzл}rмы. Установить маркер на

отстройку 10 Гц и произвести измереЕие фазовьп< шумов.
9.4.4.12 Повторить измерения для частот из ряда: 3З;'451' 49 ГГц (в зависшости от

частотного ди:шазона генератора).

Таблица 1 1

Спектрмьная плотность мощности фазовьп< шlмов в зависимости от частоты несущей,
приведеЕнaц к полосе 1 Гц, дБВТц, не более

опция Н04-1

Частота несущей
Отстройка от несутдей частоты

10 Гц 100 Гц 1 кГц 10 кГц 100 кГц 1МГц 10 МГц
100 МГц
от 250 до 500 МГц вкrпоч.
св. 500 МГц до l ГГц вктпоч.
св. 1 до 2 ГГц вк.lпоч.
св. 2 до 4 ГГц вкlпоч.
св. 4 до 10 ГГц включ.
св. 10 до 20 ГГц вспlоч.
св. 20 до 40 ГГц включ.
св. 40 до 49 ГГц вк,точ.

_119

-l12
_106

-101
-94
-86
-80
-,74

-68

-142
_131

-125
-1l9
-1,14

-10б
-100
-94
-88

_149

-146
-141
-135
-|29
-|21
_1l5
- 109
-104

-151
-l44
_139
_133

-l2,|
_119

_113
_107

-102
опция Н04-2

Частота несущей
Отстройка от несущей частоты

10 Гц 100 Гц 1 кГц 10 кГц 100 кГц 1МГц 10 МГц
l00 МГц
от 250 до 500 МГц вктпоч.
св. 500 МГц до 1 ГГц включ.
св. 1 до 2 ГГц включ.
св. 2 до 4 ГГц вк,lпоч.
св. 4 до 10 ГГц включ.
св. 10 до 20 ГГц вкrлоч.
св. 20 до 40 ГГц вкrпоч,
св. 40 до 49 ГГц включ.

_10з

-9з
-91
-89
-83
-78
-1)
-64
_58

-142
-136
-135
_128

-12з
-156
-110
- 100
-95

-149
-147
_145
_1з9

-136
-l29
-12з
-|l7
-111

_151

-149
-148
_14з

-1з7
-129
-12з
-11,7
_1l1

_ 153
-151
_151

-|49
-147
-141
_1з5

-129
-12з

_ 153
-l51
-151
-149
-149
- 155
_15з

-14з
-1з,7

Результаты поверки считать положительными, если уровень фазовьп< шумов не
превышает допускаемьrх значений, приведеЕЕьD( в таблице 1 1 .

-|2|
_113

-111
- 105
- 100
-92
-86
_80

-74
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9.5 Определение пардметров режимов АМ, ЧМ, ФМ, ИМ

BHttllaHue! Пункпьl 9.5.1 - 9.5,3 вьtполttлюrпся ,полько прч наJ,uчuu опцuu aHollozoBoй
моdуttяцuu 511.

9.5.1 ОпрелелеЕпе дпапазопа устдповкх коэффициевта амплrттудrrой модуляцпп п
дбсолютпой погрешностп установки коэффицпепта амплитудной модуляцип (опчпя S11)

Опрделение диaшазона установки коэффrциеIrrа амп:п.rryдrой модуJIяции и абсо.lпотной

погрешности установки коэффициента а}rпJIrтудной модуляции проводить при помощи измерmеJIя
параNrетров модуrrяции Boonton 8201 (лшее - измеритеJIь Boonton 8201).

9.5.1.1 Вьп<од генератора подкJIючить Еа вход измеритеJIя Boonton 8201 согласно
инсlр}кции по эксплуатации на измеритель. Полосу пропускания пзмеритеJIя устalн{lвливать В

соответствии с частотой модуJIяции.
9.5.1.2 Для определениJI пар.метов в режиме АМ на генораторе установить режим

внугренней АМ с /(о". = l}Yo п частотой модулирующего колебания 1 кГц, несlтцую 1 ГГц и

уровень минус 10 дБм. На измерителе - ржим АМ с отображением Ко" и значекия коэффициента
гармояик К. огибаrощей.

9.5.1.3 Провести измерения Кл" и К,, повторить измерениJI для К""=30 Yo, 50О/о,90 Yо.

Абсошотн}то погрешность установки К* вычислить по формуле (7):

L_х_хэ

где Х- значение, устчlновленное на поверяемом генераторе;
д - значение по показчlниям этмонного Си.

Результаты поверки по дarнIrому пу{кту считать положительными, если пОlryЧеННЫе

значения абсолютной погрешности успtновки Ь не превьшаот +(0,05,Ь+|) %, а & Не бОЛее

2 Yо чlя Ко, до l0 О/о вlоточитсльно и не более | Yо uя Кл" свшlrе 10 О%,

9.5.2 Определение диапдзона устдповки девиrцип чдстоты и дбсолютпой
погрешпостп установкп девпацип частоты в рехйме частотпой модуляцrrп (опчпя S11)

Определение диaшазона устzшовки девиаIцlи частоты и абсоrпопlой погрешности установки
девиации частоты в режиме частопrой модуляtии проводитъ при помощ, llзмеритеJIя Boonton
8201.

9.5.2.1 Вьп<од генератора подкJIючить на вход измерителя Boonton 8201 согласнО

инстукции по эксплуатации на измеритеJIь.
9.5.2.2 Для определения параtlrетров в режиме ЧМ на генераторе уст:lновить режим

внугренней ЧМ, девиацию частоты Д/= 50 кГч, частоту модулирующего колебания l кГц,

несуш(уо l ГГц и уровень 0 дБм. На измерителе - режим ЧМ с отображенuем Af п значения
коэффичиента гармоник К..

9.5.2.3 Провести измерения fи /(., повторпть измерения лля Д/= 1.25 кГц, 10 кГц, 20 кГц.

Абсоrпотную погрешность устшrовки {вьгчлlслить по формуле (7).

Резуrьтаты поверки по данному пунIсry считать положительными, если полученные

значения абсолютной погрешности устllновки f не превышают допускаемьD( прсделов:
+(0,025,Af+20) Гц, коэффициеЕт гармоник не более l 7о.

9.5.3 Определепие дuапазоца установкп индекса фазы и абсолютной погрешности

установкп ппдексд фrзы в реrспме фазовой мо.ryляцпш (опцпя Sl1)
Опрделение ди:шазона установки индекса фазы и абсошотtой погрешности устtlноВки

индекса фазы в режиме фазовой молуrrячии проводить при помопц измеритеJIя Boonton,
9,5.3.1 Вьп<од генератора подкJIючить на вход измеритеJu Boonton 820l соглаСНО

инстр}кции по эксплуатации Еа измеритеJIь.
9.5.З.2 Дlм определения параметров в режиме ФМ на генераторе устllновить режим

внутренней ФМ, индекс фазы Дср = 0,5 рад, частоту модулирующего колебания l кГц, несущую
1 ГГц и уровень 0 дБм. На измерителе - режим ФМ.

(7)
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9.5.3.3 Провести измерения Аlр и /(. Повторить измеренllя для Atp : 0,| рад. АбсоJпотную
погрешпость установки /р вьгIисJIить по формуле (7).

Резуlьтаты поверки по данному пункry считать положитеJьными, ecJm поrr},.lенные
значенлtя абсолютной погрешности уст:lновки /р не превышают допускаемьD( пределов:
t(0,03,^9+0,01) рад, коэффишиент гармоник не более 1 О/о,

Внuманuе! Пункtп 9.5.1 выполплrпь ,полько прu наJ,uчuu опцuu tшпульсно
моdуацuu S12, 513,

9.5.4 Опрелшение коэффпциентд подавJIения спгпаJIд Еесущей в пдузе меrrцу
радпопмпульсамп в рсrкпме пмпульсной модуляцпtl (опцпп S12, S13)

Определение коэффичпепта подавлеция сшuала несущей в паузе межд/
радиоимrryJьсами в режиме имгryльсной модуляции проводить при помощи анllJIизатора спеrсгра
N9030A.

9.5.4.1 Щ;tя определения парllметров в реrfiме ИМ вьп<од генераmра подкJIючить на вход
анализатора спскгра N9030A. Ана.lмзатор и геператор сиm(ронизпрвать по общей опорной
частоте, вьD(од сию(роспгнала с генератора подкIIючЕIъ на вход внешней сию(ронизации
аIrализатора, KzlK показано на рисlнке 6.

9.5.4.2 Шý определенr.rя коэффициеlrга подавления сигнала несущей в паузе между
радиоимпуJьсiлми па генераторе устalновить:

- частота несущей: 1 ГГц;
- вьп<одной уровень: мlтяус 20 дБм;
- вьD(од: вкJIючен;

- режпм имrryrьсной мо.ryляции: Вкл.;

- период следования имrryльсов: 1 с;

- длительность импульсов: 0,5 с.
9.5.4.3 На ана;rизаторе спекгра выпоJшить следующие установки:
- режим анаJIизатора спектра;

- сброс в начаJIьные установки;
- опорный уровень: 0 дБм;
- атгенюатор: 20 дБ;
- цептраJIьнаII частота: l ГГц;
- полоса обзора: 0 Гц;

- полоса проrryскания: 10 Гц;

- видеофильтр: 3 Гц;

- время развергки: l с;
- зiшуск по видеоимпуJIьсу.

Ext Trlg RF очt RF lп выходсинrр.

l_
АtiлиSатор спarтр! Гaнaрaтор aйrн!лоa

!..rорный АКИП .3218

Рисунок б - Схема соединения приборов для определения парап,rетров в режиме ИМ
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9.6 Определение КСВН вьшода геператора
КСВН вьп<ода генератора определить при помощп анализатора цепей векгорного

N5227A.
9.6.1 Ана:lизатор цепей отка,rибровать на конце кабеля, с помопlью которого проводится

подкJпочение к вьD(оду генератора
9.6.2 На генераторе устllновить частоту 1 ГГц, уровень штпус 10 дБм, вклютшть вьD(од.
9.6.3 На ана;rизаторе цепей установить режим измерния КСВН в полосе частот от l0 МГц

до верхней частоты диапазона частот генератора.
Результаты поверки считать положительными, если значение КСВН не превьшrает 1,6.

BHu.+taHue! Пункtп 9.7 вьtполнялпь ,полько прu наJtuчuu опцuu НЧ zенераmора S14.

9.7 Опредеrrенrrе параметров всц)оенного IrtI генератора (опцпя 514)
9.7.1 Опрелелеппе дпапдlопа рабочпх частот п отпосrrге,льпой погрешпостп

ycTaHoBKIl чtстоты
Определение диапазона рабочих частот и относительной погрешности установки частоты

провоlить методом прямьD( измерепий при помопц, частотомера }ъиверс:uьного CNT-9OXL. В
качестве опорного источника частоты дIя частотомера испоJIьзовать стtlндарг частоты

рубилиевый FS 725.
9.7,1 .1 Подкrпочить низкочастотньй вьжод генератора (LF OUT> к частотомеру.
9.7.1 .2 На генераторе установить:
- частота сигнала: 20 Гц;
- форма сигнала: црямоугольпик;
- смещение: 0 В;

- tмIшитуда сигнала: 4 В;
- вьrход НЧ генератора: Вкл.
9.7. 1.3 На частотомере устiшовить:
- режим измерение частоты;

- уровень входlого сигнала: 1 Vрр;
- усреднение: Вкл.
9.'l .l .4 С помоцрю частотомера измерить значеЕие частоты.
9.7.1.5 По формуле (1) опрдеrшть ошосительЕуIо погрешость ycT:tHoBKп частоты.
9,7.1.6 Повторить измерения дIя частот из ряда: 100 Гц; 1; l0; l00 кГц.
9,7.1 .7 На генераторе устаповить:
- форма сигнала: сш{ус;

- смещение: 0 В;
- амплитуда сигна.па: 4 В;
- вьutод НЧ геператора: Вкл.
9.7.1,8 Повторить измерения для часmт из ряла:500кГч; 1;5; 10МГц.
9.7.1 .9 Откrпочить HLI вьп<од генератора.

Результаты поверки по д rному пункry считать положитеJIьными, ecJm относитеJIьная
погрепшость устalновки частоты не превьшlает *5. 10-Е.

rшст Ns 19

Всего rпrстов 29

9.5.4.4 На экране анализатора должен набJподаться перепад импуJIьса. Маркером
измерить }ровень сигнatла ца всрпшпе импуJьса Р7 и уровень сипr:ша в паузе между импульсами
Р:. Вышсrптть подавление в паузе как разность между пзмер€нными уровЕями.

Результаты поверки по д:лЕному пункту считarть положЕтельными, если подавление

радиопмпульса в паузе не менее 90 дD,
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9.7.2 Определенпе абсолютпой погрешностп установкп рдtмаха сипусоидального
сигпаJIа

опрделение абсоrцотной погрешности устаЕовки р tмаха сиЕусопдаJьЕого сигнала
црово,щть методом прямьD( измерний при помощи ваттметра поглощаемой мощrости NRP18T.

r.{.r.rо9 q.в.rо. .droDffra ДИП - З2r|

Рисунок 7 - Схема соедиНения приборов ДIя определенпя абсоrпотной погрешЕости устаIrовки
рaвма(а синусоидaшьпого сигнала 5 Вп-п

9.7.2.1 Под<.lпОчить пробразОватель измерителя мопlности к низкочастоIпому BbD(o/ry
генератора в соответствии с рисунком 7.

9.7 .2,2 На rенераторе уст.lновить:
- частота сигнала: 20 Гц;
- форма сигнала: cпIryc;
- смещение: 0 В;
- ампJштуда сигпала: 5 В;
- вьпtод FГI генератора; Вкл.
9.7.2.3 Измерить устан_овленЕое значение }?овIrя мощности ваттметром,
9.7.2.4 Определить абсоrпотную .rоaреo,rо"ть установки размаха синусоидllльного

сигнала по формуле (8):

дIt = IlycT - 20.Л; (s)

где Urc, - установленнalя на генераторе амплитуда сигнаrа, В*
Ргзм - I{зм€ренЕьй уровень, Вт

9,7,2,5 Повторить измерения дlя частот пз ряда: l00 Гц; 1; 10; l00; 500 кГц; l; 5; 10 МГц,

Результаты поверки по данному гr},нкту считать положитеJIьными, ecJm абсо.тпотнаяпогрешность установки размllха синусоидaлльного сигнала не Превьmrает 0,5 в.

Внu.+tапuе! Пуtклп 9,Е выполнялпь ,полько пра н.аrччuч опцuч импульспого генератора
S12 lblu SI3,

9,8 Определеппе пrраметров встроеппого имIryльспого геператора (опцпя S12 плиопция S13)
Определение парЕметров встоеЕного имгryльсного геЕератора проводитъ методомпрямьD( измерений при помощи частотомера упиверсaUIьного cNT-90xi. В качестве опорногоисточЕика частоты дJIя частотомера использовать стапдарт частоты рубидиевый FS 725.
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9.8.1 Определеппе
устаповкп чаgготы

рабочпх дцапазопа частот и относrге.пьпой погрешпости

9.8.1.1 ПодкrпоIшть вьiход импуJIьсного генератора <MOMTOR OUT> к частоmмеру.
9.8. 1.2 На генератор€ устaчIовить:
- режим имrryJIьсвой модуJIяции;
- источник модуJIяции: вrrлренний;
- частота сигнaл.ла: 100 Гц.
9.8.1 .3 На частотомере ycTaHoBI.rTb:

- режим измерение частоты;

- }ровень входЕого ситна;lа: 1 Vpp;
- усреднение: Вкл.
9,8.1.4 с помопъю частотомера измерить значеЕие частоты.
9.8.1.5 По формуле (1) определить относитеJъную погрешность уст:lновки частоты.
9.8.1.6 Повторить измеренtlя для частот из ряда:
- опцпя S12: l; l0; l00; 500 кГц; 1;5 МГч;
- опциJI Sl3: 1; 10; 100;500 кГц; 1; 5; 10;20;25 МГц.

Результаты поверки по данному пункту счrтать положrтеJIьными, ecJm относительная
погрешность устаповки частоты не превьшает *5 . 1г8.

9.!.2 Опрелоlенпе абсолютной погрешвостп устаповкп длптеJIьпостп пмпульсов
9,8.2.1 Подrспоtплть вьD(од импульсЕого генератора к частотомеру.
9.8.2.2 На генераторе установить:
- режим импульсной модуляции;
- источник модуJIяции: внугренвий;
- частота сигн.ца: l00 Гц (ла;lее в соотвЕтствии с табrшцей 12);
- длительность импульса; 5 мс (ла;rее в соответствии с табrпrцей l2).
9.8.2.3 На частотомере установить:
- режим измерепие длительности имrryльсов;
- уровень входIого сигнша: 1 Vрр;
- усредяение: Вкл;
- коJIичество точек усредпения: 1000.
9,8,2,4 С помощю частотомера измерить значение д,rитеJьности импульс1 Записать

поJryченное значение в таблrцу 12.
9.8.2.5 Повторить измеренпя дш частот, указанЕьD( в табrшце 12.

Таблица l2
пускаемые пределы значений

длительности
До

.Щлительность
импульса

Измеренное
значение

длительности
Нижний предел Нижний предел

5мс 4,999995000 мс 5,000005000 мс
1мс 0,999999000 мс 1,000001000 мс

l00 Гц
9мс 8 999991000 мс

500 мкс 499 99750000 мкс 500 00250000 мкс
100 мксl кГц
900 мкс 900 00290000 мкс
50 мкс 49 99795000 мкс 50,00205000 мкс
100 мксl0 кГц
900 мкс 899,99710000 мкс 900 00290000 мкс
5 мкс 5,00200500 мкс
1 мкс 0 99799900 мкс l 00200l00 мкс

100 кГц

8 99799100 мкс

Частота
сигнalла

генератора

9,000009000 мс

99,99790000 мкс 100,002l0000 мкс
899,99710000 мкс

99,99790000 мкс 100,002l0000 мкс

4,99799500 мкс

9 мкс 9,00200900 мкс



500 кГц
1 мкс 0,99799900 мкс 1,00200100 мкс

0,2 мкс 0,19799980 мкс 0,20200020 мкс
1,8 мкс l,79799820 мкс 1,80200l80 мкс

1МГц
500 нс 497,99950000 пс 502,00050000 нс
200 нс 197,99980000 нс 202,00020000 нс
1,8 мкс 0,200001800 мкс 3,800001800 мкс

5 МГц
100 нс 97,99990000 нс l02,00010000 нс

l,8 мкс 0,20000l800 мкс 3,800001800 мкс
только дJIя опции S13

10 МГц 50 нс 47,99995000 нс
20 МГц 20 нс 17,99998000 нс 22,00002000 нс
25 МГц 20 нс 17,99998000 нс 22,00002000 нс
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Результаты поверки по дzлнному пункту считать положитеJIьными, если абсопотная
погрешность устaшовки длитеJъности имrryльсов не превышает значений, указанньD( в
таблице 12.

Результаты поверки считать положитеJIьпыми, есJш пол},"lеЕЕые значения дJIптельностей

фронта и среза импуJIьсов пе превышalют значения:

- 20 нс, лля опrц.rи S12;

- 5 нс, для опции S13.

9.9 Измереппе параметров VQ модуляциш
Измерение парамегров VQ молуляции проводlть с помоцIью :lнilJlизатора спекгра N9030A.

9.9.1 0прелелеЕпе полосы модулпрующпх чrстот
9.9.1.1 Вьо<од генератора по,щJIючить Еа вход irнiшизатора спекIра N9030A. Ана.пи3аmр п

генератор синхронизировать по общей опорной частоте, kzll( показаяо на

рисунке 3.
9.9. 1.2 На геператоре устаIrовить:
- частота 500 МГц;
- вьп<одной уровень: 0 дБм;
- тип модуJIяции: QPSK;
- коэффициент сглФкивания фильтра с: 0,3;

- скорость передачи: 10 Мб/с;

- ВКIIЮIШТЬ МОДУJIЯЦИЮ;

- вкJIючить вьD(од генератора.
9.9.1.3 На апа;rизаторе спеюра выпоJIнить следующие установки:
- режим анализатора спектра;

52,00005000 нс

9.8.3 Определенпе длптеJIьпосги фронта п срезд пмпульсного спгнаJIа
Определение дJIительности фронта и среза импуJIьсного сигнала проводить методом

прямьD( измерений при помощи осциrшографа НDОбIO4АR.
9.8.3.1 Подсоед.rЕпть осциJшограф к вьп<одlому разъему имrryJъсного геЕератора"

9.8.3.2 Включr,rть нагрузку KaHaJra осциJIлографа 50 Ом.
9.8.3.3 На геператоре установить:
- режим имrryтьсной модуJIяции;

- источник модуJuIции: внугренний;

- период сигна,rа: 200 нс;

- длительность импульса: 100 пс.
9.8.3.4 Настроить осци.lшограф тж, ттобы амплитуда прямоугольного сипIала

соответствовilла пяти делениям.
9.8.3.5 Измерить на экр&Iе осциллографа длитеJIьЕость фрнта и среза кzllкдого имIryJьса

на уровне 10 - 90 %.
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- сброс в нача.lьные уст:tновки;
- опорный 1ровень: 0 дБм;
- цеЕтральная частота: 500 МГц;
- полоса обзора: 30 МГц;
- режим измерения Occupied BW.
9.9. 1,4 Призвести ш}мерения.
9.9.1.5 Резуlьтаты поверки по данному пyIrKTy сIIитатъ полоr(итвJБными, есJIи измеренное

значение полосы модулируюuцD( частот пе менее l0 МГц.
9.9.1.6 Устаrrовить скорость передаш б2,5 Мб/с
9.9.1.7 На аншrизаторе спекгра устаIIовить полосу обзора в pxolMe измерения l40 МГц,
9.9.1 .8 Произвести измq)ения.
9.9.1.9 Резуrьтаты поверки по дд{ному пункгу считать положитtпьными, есJIи измереннОе

значение полосы модуJпФующю( частOт пе менее б2,5 МГц.
9.9, l. 10 Вьк,lпоwrгь вьD(од генераmра.

9.9.2 Определенше поrрешrrости векторной ошпбкrr
9.9.2.1 На генераторе установить:
- сброс в нача.lьные установки;
- частота 133 МГц]
- вьп<одной уровень: минус 10 дБм;

- тип модуляции: QPSK;
- тип фильтра: Cosin

- коэффициент сглalкивiшltя фильтра с: 0,3;

- скорость передачи: 4 Мб/с;

- вкIIючить модуляIию;

- вкJlючить вьD(од генератора.
9.9.2.2 На лrализаторе спекIра вьшолнить следующiе устltновки:

- режим вскгорный шrшlизатор сипrалов;

- HaDKaTb кнопку <Mode Preset>;

. - опорньй уровень 0 дБм;
- центрarльную частоту, рЕвIIFо значению частоты генератора;

- полосу обзора 10 МГц;
- дrапеlон мопцlости: 0;

- режим измеренltя Digiиl Demod;

- скорость передачи символов демодулятора 4 Мб/с;

- тип модуJIяции QPSK;
- Meas Filter: Root Raised Cosine;

- Ref Filter: Raised Cosine;

- filter Alpha: 0.3;

- колшIество точек развертки: 1000;

- усредrение: Вкл, 10.

9.9.2.3 Провести измерения и з.lнести полученные резуJьтаты в табличу 13.

9.9.2.4 Повторить измерения для чrютOт, указанньD( в табrшце 13 (в соответствии с

частотным диalпазоном генератора),
9.9.2.5 Изменить настройки генератора и апаJIизатора спектра:

- тип модуляции: 16QAM;

- скорость передачи: 4 Мб/с;

- коэффициент сглzDкиваIItrя фпльтра с: 0,22.

9.9.2.6 Повторить измереЕия па всех частотlD( и занести д:lпные в таблицу 13.

9.9.2.7 Отк.тпочить вьп<одной сипr:ш генератора.
9,9.2.8 Результаты поверки по д:lпному пу{кту считаются удовлетворитеJъными, ecJm

измеренные значеЕия векторной ошlбюl не превышают пределов, указапньD( в таб;шце l3.



установленное
значение частоты

сигнала

Измеренное значение ошибки
.Щопускаемое значение ошибки

QPSK 16QAM

l33 МГц
533 МГц
1,933 ГГц
2,433 ГГц
2,933 ГГц
3,933 IТц
4,933 ГГц

|,0%

5,933 ГГц
10,933 ГГц
12,933 ГГц
15,933 ГГц
19,933 ГГц
25,933 ГГц

|,2о/о

30,933 ГГц
32,933 ГГц
42,933 ГГц
51,933 ГГц

Таблица l3

t0. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
10.1 Результаты поверки полгверждаются сведениями, вкIIюченными в Федеральный

информационнfr фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком,

уст:lновленным действующим зчlконодатеJIьством,

10.2 По заявлеяию владельца или JIица, предстllвившего СИ на поверку, положительЕые

результаты поверки оформляют свидетельством о поверке, содержащем информачшо в

соответствии с действующим зalконодательством, и (или) нанесением на СИ знака поверtс,t.

l0.3 По заявлеяию владельца или JIиц4 предстalвившего СИ на поверку, отрицатеJIьные

резуJIьтаты поверки оформlrяют извещеЕием о непригодrости к примеЕению средства

измерений, содержащем ипформацию в соответствии с действующtлr,t законодательством.

10.4 Протоколы поверки оформляются по произвольной форме по зalявлению владеJIьца

или JIица, предстzлвившего СИ на поверку.

Начапьпик отдела испьrганий
АО <ПриСТ>

Велущий инжепер по метологии
отдела испытllний АО кПриСТ>

I о. В. Котельник

0,8%
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Е. Е. Смерлов
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ПРИЛОЖЕНИЕА

Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица Al - М огические
ЗначениеНаименовдrие характеристики

Частотные параметры
Опция

033 045 053 06,701з
от 6,10]

до 1з.l09
от 6,10З до

20. 109

от 6, 10з

до 33 . 109

от б, 10] до
45. 109

от 6, 10З до
53 . l09

от 6, 103 до
67.109

,Щиапазон частот, Гц

0,001.Щискретность устtlновки частоты, Гц
Пределы допускаемой относительной
погрешности устЕшовки частоты (Боп)

+5.10-8

частотные полосы
,Щиапазоны частотНомер полосы Порялок гармоники смесителя (N)

от б кГц до 10 МГц вкrпоч.
св,
св,
св.
св.
св.
св.
св.
св.
св.
св.
св.
св.

l0 до 50 МГц вктпоч.
50,0 до 62,5 МГц вк.lпоч.

б2,5 до 125,0 МГц вк.lпоч.

l25 до 250 МГц вк.lпоч.

250 до 500 МГц включ.
500 МГц до 1 ГГц вк.тпоч.

1 до 2 ГГц вк.тtюч.

2 до 4 ГГц включ.
4 до 8 ГГц включ.
8 до 20 ГГц вкrпоч.
20 до 40 IТц вкrпоч.
40 до 67 IТц вкrпоч.

0

l
,)

з
4
5

6
,l

8
9
l0
1l
\2

Опция атгенюатора
H01_120Стандартно н01-1з0 н01-90опция частоты

_90,0 _90,0

Минимальпый 1ровень
выходного сигнала
(нормируемое значение), дБм

013,020, 033, 045
053,0б7

0
1

_10

0,0

Максима;rьньй уровень вьD(одного сипIала,
дБм, не менее

АкиП-3218 опция 0l3
H01-130,
н0l_в130

н05_13,
н05_в13

H01_1зO+н05-1з,
н0l-вl30+н05_вl з,Щиалазоны частот Стандартно

+l5,0
+l5,0

+15,0
+l5,0

+l5,0
+20,0

+15,0
+20,0

от б кГц до 50 МГц вкrпоч.
св. 50 МГц до 13 ГГц вктпоч.

АкИП-з218 опция 020
H01-130+H05-20,

H0l_B130+H05-B20Стандартно
H01_130,
H0l_Bl30

н05-20,
н05_в20.Щиапазоны частот

+15,0
+15,0

+15,0
+20,0

+l5,0
+20,0

от б кГц до 50 МГц вк.lпоч.
св. 50 МГц до 20 ГГц включ.

+15,0
+15,0

АкиП-32l8 опция 033
н05_зз н01-130+н05_33.I[иапщоны частот Стандартно н01-130

от б кГц до 50 МГц вкrпоч.
св. 50 МГц до б ГГц вк.lпоч.
св. б до 18 ГГц вк.тпоч,

св. 18 до 30 ГГц включ.
св. 30 до 33 ГГц вкrпоч.

+8,0
+12,0
+12,0
+12,0
+12,0

+8,0
+l2,0
+l2,0
+12,0
+12,0

+8,0
+20,0
+l8,0
+17,0
+18,0

+8,0
+20,0
+18,0
+17,0
+ l8,0

020

11256
|/|28
ll64
|/з2
1/16
l/8
l/4
l12
l
)
4

_120,0
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п должение таблицы А1
Акип_32l8 опция 045

!иапазоны частот Стандартно H01_130 H01-130+H05-45
от б кГц до 50 МГц вк.lпоч.
св. 50 МГц до б ГГц включ.
св. б до 18 ГГц вк.lпоч.
св. l8 до 30 ГГц вrсшоч.
св. 30 до 40 ГГц включ.
св. 40 до 45 ГГц вкrпоч.

+8,0
+12,0
+|2,0
+12,0
+12,0
+12,0

+8,0
+12,0
+l2,0
+12,0
+12,0
+l2,0

+8,0
+20,0
+18,0
+17,0
+l8,0
+l4,0

+8,0
+20,0
+18,0
+17,0
+l8,0
+l4 0

Акип-3218 опция 053

.Щиапазоны частот Стандартно н01_90,
H01-120 н05_53

н01_90+н05_53,
н01_120+н05-53

от б кГц до 50 МГц вк.lпоч.
св. 50 МГц до 35 ГГц вкпюч.
св. 35 до 40 ГГц включ,
св. 40 до 53 ГГц вк.lпоч.

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

+8,0
+17,0
+l5,0
+20,0 +l8 0

АкИП-з218 опция 067

.Щишrазоны частот Стмдартно н01_90,
н01-120 н05_б7 н01_90+н05_67,

H01_120+H05_67
от б кГц до 50 МГц вкпоч.
св. 50 МГц до 35 ГГц включ.
св. 35 до 40 ГГц вк.llюч.
св. 40 до 53 ГГц включ.
св. 53 до 65 ГГц включ.
св. б5 до б7 ГГц вк.пюч.

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

+8,0
+17,0
+l5,0
+20,0
+l8,0
+15,0

+8,0
+l8,0
+13,0
+l8,0
+18,0
+12 0

.Щискретность установки
}?овня вьIходного сиI,Ilа,ла,

дБ
0,01

ны
оСтанда

предеrш абсо.lпотной погрешности ycTaнoBlcl
ВНЯ ВЬD(ОДЕОГО СИГНша' дБм

вня вьrходного сигнала, дБм
от -10 до +15 вк.rпоч.

от б кГц до 50 МГц вк.lпоч.
св. 50 МГц до 3 ГГц вкrпоч.
св. 3 до 20 ГГц вк.lпоч.
св. 20 до 40 ГГц включ,
св. 40 до 50 ГГц вк.llюч.
св. 50 до 67 ГГц включ. +l 8

0н 1 l 0н l 1 2Опцип 0J 0 0н 1 90 lн0 в 3l 0
ВЬD(ОДНОГО СИГН дБм

от 1 02 90 включдо св. 90 од св 50 до

апд}оны
.Щиапазоны частот

от б кГц до 50 МГц вк.тпоч.
св. 50 МГц до 3 ГГц включ.
св. 3 до 20 ГГц вк.lпоч.
св. 20 до 40 ГГц вкrпоч.
св. 40 до 50 ГГц включ.
св. 50 до б7 ГГц включ.

+1,2
+1,8

8

н05_45

+8,0
+18,0
+l3,0

.Щиапазоны частот

+l
+0,5
+0,9
+1

+1,3

al5 включ.-50 вк.lпоч.
+1,5
+0,'1

+0,9
+1,2
+1,5
r1

+1

+0,5
+0,9
+1

+1,3
+l



лист Jф 27
Всего листов 29

п е таблицы А1
Уровень гармони.Iеских искФкений при Рrцх мепее *l0 дБм, дБн,
не более
- в диапазоне частот от б кГц до 3 IТц вктпоч.
- в диrшазоне частот св. 3 до 67 ГГц вк.тпоч.

-з2
-57

Урвень субгармоническrх искажений при Рвмх менее +10 дБм, дБн,
не более,
- в ди.шазоне частот от 100 кГц до 20 ГГц вк.глоч.
- в ди:шазоЕе частот св. 20 до 40 ГГц вк.rпоч.
- в диrшазоне частот св. 40 до 67 ГГц вк,точ.

опции
н04-1 н04-2

Уровень негармоншIескйх искажений, при Р""о 0 дБм, при
отстройке от нес}тцей св. 3 кГц, дБн, не более
- в диапазоне частот от б *Гц до 250 МГц вкrпоч.
- в диапа}оне частот св. 250 МГц до 4 ГГц вк;поч.
- в диапазоне частот св. 4 до 10 ГГц вкrпоч,
- в диrш{воне частот св. 10 до 20 ГГц вк.lпоч.
- в диtшазоне частот св. 20 до 40 ГГц вк.lпоч.
- в диiшазоне частот св. 40 до 67 ГГц вк.lпоч.

-б0
-72
-72
-66
-60
-54

-70
-82
-82
-76
-70
-64

Спеrгрмьная плотность мощности фазовьпt
шрlов в зzlвисимости от частоты несущей,
приведеннм к полосе 1Гц , дБнЛц, не более

опция Н04-1
от песущей частотыЧастота песущей

l0 Гц l00 Гц 1 кГц 10 кГц l00 кГц l МГц l0 МГц
100 МГц
от 250 до 500 МГц вк.тпоч,

св. 500 МГц до l ГГц вк.llюч.
св. 1 до 2 ГГц включ.
св. 2 до 4 ГГц вкrпоч.
св. 4 до 10 ГГц вк.lпоч.
св. 10 до 20 ГГц вк.,точ.
св. 20 до 40 ГГц вкrпоч.
св. 40 до 67 ГГц вкrпоч.

_1l9
-112
-l06
_l01
-94
-86
_80

-74
-68

-1
_1

_1

-1

-l
_1

_1 00

42
зl
25

-94
_88

l9
14

06

-149
-|46
-l41
-l35
-|29
-12l
_l15
-l09
_104

-l
_1

-1
_1

-l
_l
_1

-l
-l

5l
44
з9
33
27

02

19

lз
07

опция Н04-2
Отстройка от несущей частотыЧастота несущей

l0 Гц 100 Гц 1 кГц 10 кГц 100 кГц 1МГц 10 МГц
100 МГц
от 250 до 500 МГц вкrпоч.
св. 500 МГц до 1 ГГц вк.тпоч,
св. 1 до 2 ГГц включ.
св. 2 до 4 ГГц вкrпоч.
св. 4 до 10 ГГц вк.пюч.
св. 10 до 20 ГГц вкпоч.
св. 20 до 40 ГГц вкrпоч.
св, 40 до б7 ГГц вк.lпоч.

- l03
-9з
-9l
-89
_8з

-78
-72
-64
-58

-92
-8б
-80
-74

-1

-1

-l
-l
_1

2l
lз
1l
05
00

-l42
-136
_135
_l28
-|2з
_156

-l l0
-100
-95

49
47
45
39
зб
29
2з

_1

-1
_l

-1

-1

-l
_1

-1
_1

17
l1

5l
49
48
4з
37
29
23

-1

-l
_l
-1
_1

-1

-l
_1

-1
17
l1

-l53
-15 l
-151
-149
-|4,|
_141

-135
-|29
-12з

_153
_15l
_151

-l49
-|49
-155
-l53
_143

-1з7
Параметры частотной мо (чм)дуJIяции

Диапазон частот несущей от 50 МГц до 50 ГГц
Девиация частоты (максима.lьное значение), МГц
Пределы допускаемой абсолютной погрешности уст:lновки
девиации частоты (Af), при модулирующей частоте l кГц,

ц, AfHe более N 800 кГц, Гц, не болееДf не менее N.20 кГ

-82
-62
-52

N,20

+(0,025.^f+20)
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п олжение таблицы Al
азон частоты мо его сигнаJIа от DC до 10 МГц

Коэффициегг гармоник, при модулир}тощей частоте
кГц, Дfне более N.800 кГц, не более1кГ Дf не менее N.20 +1

Па вои м Фляции
,Щиапазон частот несущей от 50 МГц до 50 ГГц
Девиация фазы, рал
- стандартный режим
- широкополосньй режим

N20
N2

N.0,2с низким внем а
пределы допускаемой абсолютной погрепшости устatновки
девиации фазы (Arp) при модулирую щеи частоте 1 кГц, не *(0,03 А9+0,01)
менее N 0 ) н N 8 н бое ле

он частоты м его сигнtlла от DC до 10 МГц
Коэфф ициент гармоник, при модулирующей частоте
1 кГц, не менее N.0,8 не более N.8 % не более +1

Па а}1 дной мо ии
он частот н от 50 МГц до 50 ГГц

максима,rьньй коэ ициент АМ ,% не менее 90
Пределы допускаемой Й солютной погрецшости установки К*,
при модулирующей частоте l кГц, %,
не более

+(0,05.ь+1)

н частоты мо л щего сигнаJIа от DC до 100 кГц
Коэффици
не более

еЕт гармоник, при модулирующей частоте 1 *Гц, %,

при ý" до 10 % вrcтпоч. +1

+2Ьсв. l0%
ыим ои мо лJIции

опция S l2
частота нес , МГц 50коэф фициент подавления сигнaL,Iа несущеи в пауз ежДУ

оим дБн 90

овки длительности

длительности не более
опция S 13

частота не МГц, не менее

с

50

90

Пределы допускаемой относительной погрешности устalновки

Пределы допускuемоЙ б соlпотпой погрешности уст:lновки

tа

ьса At

Ко поициент еЕияэфф давл сигн:чIа Е и пвесущ уз между
сами н н мдБ еЕее

1 Гцдо 5 МГцот0 0

от 1 , 10-7 до 99 99999999

минимшrьп
не более

ая длите.тьпость фронта,/среза rмrryльса" нс,
20

+5.10-8

частота пов

частоты
aвон

5

от 0,01 Гц до 25 МГц
относительпой погрешности устllflовки

частоты
Пределы допускаемЙ

минима.пьная
пе более

длительность фРОнта./среза импульс4 нс,

частота повто

+5.10-8

овки дJIительн остиазон tа от 20,1 до 99,99999999

Д9
более

не менее

не менее

+(l .10{.t+2.10-9)

с
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п до:rжение таблицы Дl
пределы допускаемой абсолютной погрешности установки

, с, не более&,Iительности льса +(1 , l0{,t+2.10-9)

ы НЧ ген опция S 14

Формы вьrходного сигнаJIа
синусоидаJIьнtц, прямоугольнaц,
пилообразная, треугольнlц, ш}а{,

ПКЧ для го сигнzL,Iа
.Щиапазон частот сигнzлла
- спнусоидaUIьного от 0,1 Гц до 10 МГц

от0 1ГцдоlМГц
ановки частоты, Гцость 0,1

Прделы допускаемой относительной погрешпости
овки частоты +5.10-8

.Щиапазон устllновки )Фовня сигнма фазмж) U".o на
е50ом в от1,10-3до5

ределы допускаемой абсолютной погреппrости устilновки
соидального сигнai.ла, В, не более

п
аха +0 5

I мо ляции
Максимапьная скорость передачи, Мбит/с
стаIцартно
опция H31-1000
опция Нз1-2000

150
300
600

Виды модуляции PSK, QAM, FSK, ASK, MSK,
APSK

PSK мо ция
скаемое значение ошибки модуJпции, при скорости

передачи 4 Мбит/с, фильтр Найквиста о=0,3, в диапазоцах
частот, 0й, не более
от l00 МГц до 4 ГГц включ.
св. 4 до 20 ГГц включ.
св. 20 до 67 ГГц вкпlоч.

До.rу

0,8
1,0
1,2

16 Ам JUlция
пускаемое значение ошибки модуJIяции, при скорости

передачи 4 Мбит/с, фильтр Найквпста а=0,22, в дlaшазонж
частот, О/о, не более
от 100 МГц до 4 ГГц вк.lпоч.
св. 4 до 20 ГГц вкпtоч.
св. 20 до б7 ГГц вк.lпоч.

До

l 0
0,8

1,2
ициент стоячей волны по напрлкению выхода

св не более
Коэфф

1,б

Примечания:
N - порядок гармоники смеситеJIя;
uвых - Устilновленное значепие напряжепия на вьп<оде, В;
Кам - ко дной мо ляции, О/оампл

- прямоугольЕого, цеугольпого, пилообразного


