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1. общие полоrкеппя
Настоящая методика поверки распространяется на меры для поверки оптических

измерительIlьrr( систем СКАТ (дмее по тексту - меры), производства ООО <Нева

Технолоджи>, Россия, используемьrх в качестве рабо.шх этzlлонов и устzlнtlвливает меТОДЫ

и средства их первичной и периодической поверок.

1.1 Меры не относятся к многоканalльным измерительным системаь{,

многопредельным и многодиaшазонным средствal}{ измерений, не состоят из нескольких

автономных блоков и не предназначены дJIя измерений (воспроизведения) нескольких

величин. Поверка отдельных измерительньtх кalналов и (или) отдельньD( автономньгх

блоков из состава средства измерений для меньшего числа измеряемых величин или на

меньшем числе поддиапазонов измерений не предусмотрена.

1.2 Меры до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе

эксплуатации, в том числе после ремонта - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпJIяр мер.

1.4 ПериодичеСкой поверке подвергается каждыЙ экземпляр мер, находяrщлйся в

эксплуатации, через установленный интервал между ПОВеРК:ll\,rИ. Меры, введеЕные в

эксплуатацию и находящиеся на длительном хранении (более одного меrшоверочного

ивтерва.па), подвергalются периодической поверке только после окончания хранения,

1.5 Поверка мер в сокращенном объеме не предусмотрена.

в результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l -M логические вания к чим эталонilм

1.6 Прослеживаемость мер к Государственному первичному специаJIьному этмону

единицы длины в области измерений геометрических Парz l,tетров поверхностей сложной

формы, в том числе эвольвеltтньт)( поверхностей и }тла накJIона линии зуба гэт 192_2019

п}тем использОвания прИ поверке машины координатно-измерительной стационаряой 2

разряда, в соответствиИ с ГосударствеНной поверочной схемой для средств измерений

геометрических параметров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньгх

поверхностей и угла Еаклона линии зуба, утвержденной приказом Федерального €гентства

по техническому регулированию и метологии Ns 472 от 06.04.2021.

1.7 Реализация методики поверки обеспечена пугем передачи единицы длины

методом прямьtх измерений.

номина:lьные
координаты точек

гиба, мм

.Щоверительные границы
абсолютной
погрешности

воспроизведения
координат точек гиба,

мм
Y Z

.Щопустимое откJIонение
значений координат точек

гиба от номина.тьньтх
значений, мм

Номер
точки
гиба х

0,00,0 0,0l
0,0 264,5 0,02

276,5 ýз ýJ 2,11,,5

зз4,0 4l1,5 2,7,04

+0,0з

426,5 0,0

+ 0J

) 480,0
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2. Перечень операций поверкп средства измерений
2.1 При проведении поверки меры должны быть вьшолнены операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

3. Требованпя к условиям проведенпя поверкп
3. 1 Поверку мер следует проводить при следующих условиях:

- температура воздца, ОС 20+2;
- относительнм влzDкность окр}скающего воздуха, Уо от l0 до 90.

3.2 Меры и ДРЩе средства измерений и поверки вьцерживают не менее 1 ч при

постоянной температуре, соответств},ющей нормальньгм условиям работы.

4. Требования к спецпалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица озн:lкомившиеся с настоящей

методикой поверки и с эксплуатационной документацией на меры и средства поверки и

работающие в организации, аккредитовчlнной на право проведения поверки средств

измереЕий.
4.2 Поверители обязаны иметь соответствующ),ю подготовку и опьш работы с

мерой, а также обязанЫ знать трбования экспJryатационной докуtллент:ulии и требования

настоящей методики поверки.

4.3 .Щля проведения поверки меры достаточно одного поверителя.

Наименование операции Номера
пунктов

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 7 да да
Подготовка к поверке и опробование 8 да да
Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

9

Определение действительньгх значений
координат точек гиб4 отклонения от
номинальньIх значений координат точек
гиба и границ абсолютной погрешности
воспроизведениJI координат точек гиýа

9,1 да да

Подтверждение соответствия средства
измерений метологическим требо ванияv

9.2 да да

2.2 В слулае отрицательного результата при проведении одной из операций,

поверку мер прекращают и меры признzlют не прошедшими поверку.
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5. Метрологическпе и технпческпе требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указiшные в

таблице 3.

Таблица 3 - Срелства поверки

б. Требования (условия) по обеспечению безопаспостп проведения поверки

6.1 При проведении поверки мер необходимо соблюдать требования раздела

кУсловиЯ эксплуатации) паспорта и другиХ док},ментов на средства измерений и

поверочное оборудование.

7. Впешний осмотр
7.1 ПроверкУ внешнегО вида следует производить п}тем ввешнего осмотра, При

внешЕеМ осмотре мер устtlновить соответствие след},ющим требованиям:

- соответствие внешнего вида комплектности и маркировки мер, приведенному в

описании типа и паспорте на меры;

- наличие заводского номера на корпусе мер.

7.2 Мера сtштается поверенной в части внешнего осмоlра, если вьшолнены все

требования пункта 7,l.

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlJ\,( поверки,

необход,tмые для проведения поверки

Прибор комбинированньй
Testo 608-Hl
Рег.}ф53505-13

Средство измерений температуры
окрукающей среды: диапа:}он измерений
от плюс 18 до плюс 22 ОС, прелелы

допускаемой абсо:потной погрешности
+ 0,5 'С;
Средство измерений относительной
влiDкности воздуха: диапазон измерений
от 10 до 90 %, пределы допускаемой
абсолютной погрешности * 3 7о

8.1

Машина трехкоординатная
измерительнzuI LK INTEGRA
8.7.6
Рег. Jф 20044-06

Машина координатно-измерительнаJI
стационарншl 2 разряла, в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
средств измерений геометических
параI,rетов поверхностей сложной

формы, в том числе эвольвентньD(
поверхностей и угла накJIона линии зуба,

}твержденной приказом Федерального
агентства по техническому

реryлированию и метрологии J,,lЪ 472 от
06.04.2021

9.1

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие }твержденные и

атгестованные эталоЕы единиц величин, поверенные средства измерений

утвержденпого типа, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в

таблице.
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8. Подготовка к поверке и опробование

8.1 Меру и средства поверки вьцержать не менее l ч в помещении, где проходит

поверка. Перед проведением поверки и в процессе выполнения операчий поверки

проверять и контролирвать соответствие условий поверки требовавиям, приведённым в

п. 3 настоящей методики поверки.

8.2 Меру настоить, привести в рабочее состояние и опробовать в соответствии с ее

эксплуатационной докуллентаtией.
При опробоваrrии проверить:

- отс}"tствие на наружных поверхностю( меры следов коррозии и механических

повреждений, влияюIщлх на эксплуатационные свойства меры и ухудшающих ее внешний

вид;
- отсуtствие люфта между рабочей поверхностью и основalнием этarлона.

8.3 Мера считается прошедшей поверку в части опробования, если она

удовлетворяет всем вышеперечисленным требованиlпл.

9. Определение метрологических характеристик и подтверr(дение соответствия

средства измерений метрологическим требовапиям

9.1 Определение действительных зпачений коордппат точек гиба, отклонения

от Еомипальных зrrачений коордпнат точек гпба п гранпц абсолютной погрешностп

воспроизведения координат точек гиба

I

3

Iv
_ý

Е III

1-5 - точки гиба, I-IV - прямые цилиндрические участки
Рисlъок l - Расположение точек гиба на мере

1

9.1.1 Грмишы абсолютной погрешности воспроизведения координат точек гиба и

откJIонение от номиЕального значения координат точек гиба меры произвести с

использованиеМ м.лшинЫ трехкоординатной измерительной LK INTEGRA 8.7.б (ла:lее -
ким).

g.1.2 М измерения координат точек гиба меры установить меру на рабочий стол

КИМ и обеспечить ее надежное крепление в 3 точках.

Включить КИМ и запустить прогрaь,lму для измереЕия.

измерения проводятся в трёх положениях меры с поворотом вокруг центра меры

на 120О (вокруг вертиКальной оси). ПроизводитсЯ не менее трёх циклов измерений в

каждом поIожении.

,2
г--+

ш 4
a
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Базирование меры:
- Плоскость XY выровнена по плоскости, построенной между точками 1, 2 и 5.

- Ось Y выровнена вдоль нtlпрalвления оси циlпlндра I.

На мере необходимо измерить 2 торцевые плоскости и 4 пряvых цилиндрических

}п{астка.
Плоскости торцов измеряются по 5 точка[.{, рllвпомерно распределенными по всему

сечению по центу стенки трубы.
Прямые участки меры измеряются кzж элемент (цилиндрD по 30 точкап,t (6 сечений

по 5 точек). Точки должны бьпь равномерно распределены по сектору сечения трубы не

менее 180О (см. рисlток 2).

о

п

п

Рисlпок 2 - Распределение измерительньD( точек на мере

в качестве результатов измерений выводятся координаты Х, y и z пяти точек.

9.1.3 Срелнее арифметическое значение координаты Х точки гиба меры вьFIислить

по формуле 1 и принять за действительное значение:

_ IiLrxt (1)xL
п

где xi - измеренное значение координаты Х точки гиба в iой точке, мм;

Х-, - среднее арифметическое значение координаты Х точки гиба в i-ой точке, мм;

и - количество измерений.

9.1.4 отклонеНие от номинДIьного значения коордиЕаты Х точ<и гиба меры

вьFIисJIить по формуле 2:

дхi:& - х"о", (2)

где ДХi - ОТrШОНение от номинального значения координаты Х точки гиба в iой точке,

мм;
хrо" - номинальное значение координаты Х Toшcr гиба в i-ой точке, указtшное в

описании типа на меру, мм.

п

пl

п
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9.1.5 Вьгчислить среднее квадратическое

арифметического значениJI по формуле (3):

e=lc..ý*

где k - коэффичиент Стьюдент4 равный: k
вероятности 0,95 и .шсла измерений, равного 9.

отклонение (СКО) среднего

(4)

=2,З06 utя доверительной

XlLr(x;-r"p)z
п(п-1)

(з)

9.1 .б Вычислить абсолютную погрешность s воспроизведения коорд,Iнаты Х то,п<и

гиба в i-ой точке по формуле (4):

9.1.7 Вычислить СКО неиск-lпоченной систематической погрешности (НСП) по

формуле (5):

so _0l (5)

За НСП принимается
€,

где 0д - с}мма НСП применяемых средств измерениЙ

абсолютная погрешность используемых средств поверки.

9.1.8 Вьrшслить ср!марное СКО измеренпой координаты Х то,пс,r гиба в iой
точке по формуле (6):

Sr= s3 + s;. (6)

9.1.9 Вьтчислить коэффичиент К по формуле (7):

е*0
к (7)

гр:lницы абсоrпотной погрешности9.1.10 Вычислить доверительные
воспроизведения координаты Х точки гиба в iой точке при доверительной вероятности
0,95 по формуле (8):

д_ K.St. (в)

.Щля координат Y и Z точек гиба рассчитать ан:цогично согласно п.п.9.1.3 - 9.1.10

,

9.1,11 Мера считается прошедшей поверку в части определения действительньп<

значений коордиЕат точек гиба, отклонений от номинмьньн значений координат точек

гиба, если зfiачения отклонений от номинального значения координат точек гиба

нilходится в пределaж +3,0 мм и сtштается прошедшей поверку в части определения

границ абсолютной погрешЕости воспроизведения диаlI!tета, если полученное значение

границ абсолютной погрешности воспроизведения координат точек гиба эталона Б не

првьrшает +0,03 мм.
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9.2 Полгверяцение соответствия средства измерепий метрологическшм
требованиям.

9,2.1 Если полrrенное значение границ абсолютной погрешности воспроизведения

координат точек гиба (при ловерительной вероггности 0,95) меры удовлетворяет
требованиям, указанным в таблице 1 настоящей метод-rки, то уст:lнавливается
соответствие обязательньь,r метрологическим требованиям к рабочему эталону,

проводится на соответствие Государственной поверочной схеме для средств измерений

геометрических параметов поверхностей сложной формы, в том tшсле эвольвеI ньп

поверхностеЙ и }тла накJIона линии зуба (Часть l. Средства измерениЙ геометрическпх

парalь{етров поверхностей сложной формы), 1твержденной Приказом Федерального

tгентства по техническому регулированию и ме,грологии М 4'72 от 06,04.202|.

9.2.2 Мера считается прошедшим поверку, если по пункгаI\{ 7 - 8 соответств}тот

перечисленным требованиям, а полученные результаты измерений по пункту 9 находятся

в пределах допустимьп значений.

9.2.3 В слуrае подтверждения соответствия меры метологическим требованиям,

результаты поверки считzлются положительными и средство измерений признают

пригодным к применеЕию.

9.2.4 В случае, если соответствие меры метологическим требованиям не

подтверждено, то результаты поверки считаются отицательными и средство измерений

призн{lют непригодным к применению,

10. Оформление результатов поверкп
l0.1. Сведепия о результатrж поверки (как положительные, TalK и отрицательные)

передаются в Федерапьвый информачионньй фонд по обеспечению единства измерений

(ФиФ).
10.2 При положительных результатlлх поверки дополнительно по зrrявлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается

свидетельство о поверке средства измерений на брлажном носителе.

в свидетельстве о поверке обязательно должно быгь подтверждение соответствItя

средства измерений обязательным требованиям к эталояzl},t 3-го разряла согласво части l
Государственной поверочной схемы для средств измерений геометрических парillr,rетов

поверхностей сложной формы, в том числе эвольвеIfньD( поверхностей и угла HzlKJIoHa

линии зуба, утвержденной Приказом Федера.пьного aгентства по техническому

регулировllнию и метрлогии Jф 472 от 06.04.2021. Знак поверки в виде оттиска клейма и

(или) наклейки наносится на свидетельство о поверке.

10.3 Результаты поверки заносят в протокол поверки. Протокол оформляется либо

как приложение к свидетельству о поверке, либо кaж сilь.lостоятельньй докуlпцент в

произволъной форме. Вылача протоколов и передача сведений о поверке в ФИФ являются

обязательными.
10.4 При отрицательньн результатах поверки дополЕитеJIьно по змвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается
извещение о непригодности на бумажном носителе.
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