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1 Общпе поло:кенпя
1.1 Настоящм методика поверки применяется для поверки истоtшиков питаtния

постоянного тока АКИП-1196 (да,rее - источник) и устанавливает порядок проведения
перви.пrой и периодической поверок.

1.2 При определении мЕтрологических харllктеристик в рап,!ках проводимой поверки
обеспечимgгся :

- передача единицы элеlffрического н:шряжения в соответствии с государственной
поверо.шой схемой, угвержденной прик:rзом Росстандарта от 28.0'7.2023 ]Ф 1520,
подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному этшlону ГЭТ |З-202З:

- передача единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 J,'l!

209l, подтверждающей прослеживаемость к государственному первиIшому этzл,Iону

гэт 4-9l.
1.3 В настоящей методике поверки используется метод прямых измерний.
1.4 По заявлению владельца источника допускается проведение периодической

поверки для меньшего числа измеряемых величин с обязательным укiвaurием информации об
объеме проведенной поверки в соответствии с порядком, действ}тощим на дату проведения
поверки.

1.5 Все элекгрические схемы собирать с использованием истоIшика питания
переменного тока АКИП-1202/3, подключенного к поверяемому источнику.

2 Перечень операцпй поверки средства измеренrrй
2.1 При проведении поверки проводят операции, }казанные в таблице 1 .

Таблица 1 - оп по и

Обязательность прведения
при поверке

Номер
пункта

методики
поверки

Наименоваrrие операции поверки
первичной

поверке
период{ческой

поверке
l 2 J 4

Да 7Внешний осмотр средства измерений Ща

Да 8.1
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средств измерений)

Да 8.з
Опробование (при подготовке к поверке и
опробоваrrи и средств измерений) Да

Да 9
Проверка прогрlл}rмного обеспечения
срдства измерений Да

Да l0
Определение мец)ологических характеристик
и подtверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да

Определение абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений напряжения
постоянного тока на выходе

Да Да l0.1

fla l0.2
Опрделение нестабильности нzlпряжения
постоянного тока на вьжоде при изменении
н:шряжениJl питания {10 О/о от номинального

Да

Да Да l0.3
Определение нестабильности Еапряжения
постоянного тока на выходе при изменении
силы тока в нагрузке от 0,9,I** до 0

Да l0.4
Опрделение абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений силы
постоянного тока на выходе

Да

2

!а



2 3 4

Определение нестабильности сильi
постоянного тока на вьIходе при изменении
Еzшряжения питания +l0 9/о от номинalльного

Да Да l0,5

Да l0.6

Определение нестабильности силы
постоянного тока на выходе при изменении
напряжения на нагрузке от 0,9.Uбах до
0,1.Uma*

Да

п олжение таблицы l

3 Требоваппя к условI!ям проведепия поверкп
З.l При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающей среды, 'С.....
- относительнlul влахность, О%..

- атмосферное давление, кПа

,от 18 до 28
от 30 до 80

от 84 до 106
от 198 до 253

4 Требоваяпя к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке допускrrются лица имеющие необходимую ква,rификацию, опыг

поверки средств измерний, из}пtившие эксплуатационные документы на поверяемьй
источник, основные средства измерений и настоящую методику поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

II5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные
вспомогательные), перчисленные в таблице 2.
Таблица 2 - основные ства по ки

Операции поверки, тебующие
применение средств поверки

Метрологические и
технические тебования к

средств:lм поверки,
необходимые для проведения

поверки
1 2 J

п.8.1 Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средств измерений)

Средства измерений
температуры окружающей
среды в диaшазоне измерний
от 15 ОС до 28'С с
абсолютIrой погрешЕостью +1
оС;

Средства измерений
относительной вл{Dкности
возд}ха в диIшаiоне от 30 %
до 80 % с погрешностью +2

Yо;

Средства измерений
атмосферного давления в

ди:шазоне от 84 до 10б,7 кПц
с абсолютноЙ погрешностью
+0,5 кПа;
Средства измерений
напряжения питающей сети в
ди.lпlвоне от 50 до 480 В с
погрешностью +0,2 7о.

Термогигрометр
Fluke 16204 DewK,
рег. Jф 58l74-14;
Измеритель дllвления
Testo 5 l 1,

рег. N 53431-13;
Мультиметр цифровой
DMG 800,

рег.Nэ 75l30-19

J

l

Перечень

рекомендуемых средств
поверки



32l
п. l0.1 Определение
абсолlотной погрешности
воспроизведений и измерепий
нtшрюкения постоянного тока
на вьжоде
п. |0,2 Определение
нестабильности нiшряжения
постояIIного тока на выходе при
изменении нaшряжения питarяия
+10 7о от номинiшьного

Муrьтиметр
цифрвой 2002,

рг. J{Ъ 25787-08
источник питzlния
лкил-120213,
рег. Nя 63132-1б

Эталоны единицы постоянного
элекгрического нlллряжения и
средстм измерений,
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 3 разряла
согласно ГПС для средств
измерений постоянного
электрического напрюкения и
элекгродвrгжущей силы,

угвержденной приказом
Росстандарта от 28,0'1.202З
Ns1520 в ди:ша!оне значений от
0до 1000B

п. 10.3 Определение
нестабильности напряжения
постоянного тока на выходе при
измеIlеtIии сиJIы тока в нагрузке
от 0,9,I.* до 0
п. l0.4 Определение абсолютной
погрешности воспроизведений и
измерений силы постоянного
тока на вьжоде
п. 10.5 Определение
нестабильности силы
IIос,гояIIного тока }Ia выходе при
измснеIlии нalпряжения питания
+l0 % от номинllльного

Шуят токовый PCS-
71000,

рег. Nч 61767-15
источник питания
Акип_l20213,
рег. JФ б3132-1б

Эта.tlоны единицы силы
постоянного электрического
тока и средства измерений,
соответств},ющие требованиям к

эталонам не ниже 3 разряла
согласно ГПС для средств
измерений силы постоянного
элекцического тока,

1твержденной прикaвом
Росстшrдарта от 01.10.2018
Ns2091 в диапазоне от 0 до l00 А

п. l0.б Определение
нестабилыrости силы
постоянного mка на вьшоде при
изменеIlии напряжения на

ке от 0,9,Ur"* до 0,1,U.*Il

всrtомогатеJlьное нная АКИП-l302зка эле]lоваIIие:
другие утвержденные и

}твержденного типа и
IIримечание - ,Щопускается испоJьзовать при поверке

ат,гестованные этaulоны единиц величин, средства измерений

llo IIIIые. довл огическим ваIIиям,щие м ным в таблице.

п одолжеttие таблицы 2

6 Требовапия (условпя) по обеспечению безопасности проведения поверкп
6.1 Помещение для прведения поверки доJDкно соответствовать правилilм техники

безопасlrости и производственной санитарии.
6.2 При проведении поверки источника необходимо соблюдать правила техники

безопаспостИ при эксплуатации электроустalновок и требования безопасности, определенные

в эксплуагационньD( документах на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудоваrии допускаются лица, прошедшие инстукт:Dк по техЕике

безопасIlости и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специа,rист, осуществляющий

поверку истоIшиков, должен иметь ква.тификационвую группу по элекгробезопасности не

ниже третьей.

7 Вlrешrrпй осмотр средства измерепиП
IIри проведении внешIIего осмотра должно

поверяемьш источником требованиям:
быгь установлецо соответствие

- комплектность источника в соответствии описaшием типа;

- отсутствие мехaшических повреждевий корпуса и соединительных элементов,

нарушающих рабоry источника Ели затрудняющих поверку;

4



- все надписи на панеJIях должны бьпь четкими и яснымиi
- место нанесения знака утверждения типа в соответствии с описанием типа;

- разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
Источники, не соответств},ющие перечисленньш требованиям, да-пьнейшей поверке

не подвергilются и бра<lтотся.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измеренпй
8.1 Контроль условий поверки
8.1,1 Перед проведением операций поверки выполнить контоль условий

окружающей среды, напряжения и частоты питающей сети.
8.1.2 Контроль ос)r'цIествлять измерением влияющих факторов, укzrзанных в п.3.1, с

помощью прибора контроля условий поверки (или иньп< средств измерений указанньн
параметров). Измерния вJlияющих факгоров проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результат измерений температуры, атмосферного давления, относительной
ыlажности, напряжения и частоты питающей сети должны нalходиться в пределах, }казанньD(
в п.3.1. В противном случае поверку не проводlт до приведения условий поверки в
соответствии с п. 3.1.

8.2 Перед проведением поверки долхны быть выполЕены следующие
подготовительные работы

8.2.1 Провести технические и оргzlнизационные мероприятия по обеспечению
безопасности проводимых работ в соответствии с действ}rоцими положениями ГОСТ
|2.2,7.0-,75.

8.2.2 Прверить на,rичие действия срока поверки ocHoBHbD( средств поверки.
8.2.з Средства поверки и поверяемый источник должны быть подготовлены к работе

СОГЛаСНО ИХ ЭКСПЛУаТаЦИОННЫМ ДОКУtt!еНТаМ.
8.3 Опробование средства измерений
Вк;почение и опробование источника производится в следующем порядке:

- вкJIючить питание при помощи соответствующей клавиши;

- проверить работоспособность дисплея, функциона,rьньrх клавиш;
- проверить на соответствие руководству по эксплуатации режимы, отображаемые на

ЖКИ, при переключении режимов работы и нажатии соответствующих к]Iавиш.
Результат считается положительным, если коррекгно отображается информация на

дисплее источника. В противном сл)п{ае источник признается непригодным к применению и
дальнейшей поверке не подtежит.

9. Проверка программного обеспечепия средства пзмеренпй
9.1Проверка идентификационных данньIх програп,tмного обеспечения источника

осуществляется п}тем вывода на дисплей информации о версии программного обеспечения.
Вывод системной информации ос}.ществляется по процедФе, оппсанной в руководстве по
эксплуатации.

Результат проверки считать положительЕым, если номер версии ПО не ниже V1.0l.
В противном случае источник признается непригодным к применеЕию и дальнейшей
поверке не подJIежит.

I0 Опрелеленrrе метрологпческпх характеристпк и подтверждешие соответствпя
средства пзмерений метрологпческпм требовапиям

l0.1 опрделение абсо:потной погрешности воспроизведений и измерений
напряжениrl постоянного тока на вьжоде

определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения
постоянного тока проводить при помоци мультимеlра цифрового 2002 (далее по тексту -
мультиметр) методом прямых измерений в следуюшей последовательности:

l0. l . l Собрать измерительн},ю схему, представленную на рисунке l .

10.1.2 На источнике питания АКИП-l'2О2lЗ установить значение выходного
напряжения palBHbIм номинatльному значению t{апряжения питания поверяемого истоtIпика
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.
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l0.l.З На мультиметре установить след},ющие парilIt етры:
- режим измерения DCV;
- Range Auto.

-.l
а

l

)----

п l.qiq
J l

l
I
t

l

-_. ('о Фо об gоl
Рисlток l

10.1.4 На поверяемом источнике установить значение вьrходного напряжения,
соответствующее l0 7а от верхнеЙ границы диапазона, в соответствии с РЭ.

Значение силы тока установить равным максимально допустимому значению с

учетом ограничения по мощности поверяемого истоIшика. Включить вьD(од поверяемого
источника.

l0.1.5 Зафиксировать измеренное мультиметрм значение вьIходного нaшряжения и
записатьвтаблицы3и4.

l0.1.б Зафиксировать измеренное значение выходного напряжения поверяемым
источником и записать в таблицу 4.

l0.1.7 Рассчитать абсолютп},ю погрешность воспроизведений напряжения 
^ 

U"o.np, В
на поверяемом источнике по формуле l и записать в соответствующую графу таблицы 3.

(l)

гд€ Uвоспр -зндчение напряжения постоянного токая, воспроизводимое источником, В;
u' - действительное значение напряжения постоянного тока, измеренное мультиметром,
в.

10.1.8 Рассчитать абсолютную погрешность измерний напряжениJl ДUп.u, В, на
поверяемом источнике по формуле 2 и записать в соответствуюпrую графу таблицы 4.

ДUu," =Uu,," - U", (2)

где Unl. -значение напряжения постоянного тока, измеренное источником, В;
Uд - действительное значение напряжения постояЕного тока, измеренное мультиметром,
в.

10.1.9 Повторить операции поверки по п.l0.1.4-10.1.8 в соответствии с таблицами З
и 4 для других точек диапазона на поверяемом источнике.

l0.1.10 Повторить операции поверки по п.l0.t.1-10.1.9 для каналов 2 и 3
поверяемого источника.
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Таблица З

Таблица 4

Напряжение
постоянного тока,
воспроизводимое

источником. В

Напряжение
постоянного тока,

измеренное
мультиметром, В

Абсолютная
погрешность

воспроизведен
иil

напряжения
постоянного

тока, В

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешЕости

воспроизведений
напряжения постоянного

тока, В

Акип_l l96ll
KaHa,r l

3,000 +(0,0003.Uy*+ 0,0l)
l5.000 t(0,0003.Uy*+ 0,01)
27.000 t(0,0(ЮЗ.Ur",+ 0,0l)

Канал 2

3,000 +(0,0003.Ur.,+ 0,0l)
l5,000 +(0,0003.Ur'c, + 0,0l )

27.000 +(0,0003.U,,..+ 0,0l)
Канал 3

0,600 t(0,0003.Uy*+ 0,0l)
3,000 t(0,000З.Ur.,+ 0,0l)
5,400 +10,0003.Ur.. + 0,0l )

Акип_ll96/2
Канал l

3,000 +(0,003. Ul... + 0,02)
l5.000 +(0,003.U\cT + 0,02)
27,000 t(0,003.Ul,*+ 0,02)

KaHall 2

3,000 +(0,(Ю3. U.'.", + 0,02)
l5.000 +10,003.Ur.''+ 0,02)
27,000 a(0,003.U.'..,+ 0,02)

Канал 3

0.600 +(0,003.Ur..+ 0,02)
3,000 +(0,003. U),* + 0,02)
5,400 +(0,003.U.,.,+ 0,02)

Примечания:
Ur.. - значение напряжения, измеренное источником, В.

Значение
напряжения
постоянного

тока,
воспроизводимо

е
источником. В

Значение
напряжения
постоянного

тока,
измеренное

мультиметром,
в

Значение
напряжения
постоянного

тока,
измеренное
источником,

в

Абсолютная
погрешность
измерений

напряжения
постоянного

тока, В

Прелелы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений
нilпряжения

постоянного тока, В
l 1 з 4 5

Акип_ll96/l
Канал l
з,000 +(0,0003.Un.u + 0,0l )

l5,000 +(0,00o3.Un.u + 0,0l )

27.000 +(0,0(Ю3-Uнзм + 0,0l )

7



п должение таблицы 4

Резулътаты оперiщии поверки по данному пуIrкту cIIиTaTb поло)IсIтеJIьными,

абсолютная погрешность воспроизведений и измерений напряжения постоянного
нахомгся в пределах, приведенньD( в таб.шrцах З и 4 соответственно.

есJIи

тока

l0.2 Определение нестабильности напряжения постоянного тока на вьжоде при
изменениИ ЕаПРЯЖеНИЯ Питания tl0 9о ОТ НОМИНi}льнОгО

Опрелеление нестабильности вьжодного напряжения при изменении напряжениJl
питания проводить при помощи источника питания АКИП-1202/3, мультиметра uифрового
2002 (далее по тексту - мультиметр), нагрузки элек,гронной АКИП-1302 (далее по тексту -
нагрузка) методом прямых измерений в следуюrпей последовательности:

10.2.1Собрать измерительн},ю схему, представленную на рисунке 2. Токовые
выводы подключать к источнику под затяжку клемм.

8

4 5l 2 з
Кана.т 2

+(0,0003.Uuj" + 0,0l )3,000
+(0,0003.Uu." + 0,0l)l5,000

27.0ш +(0,0003-Uu," + 0,0l)
Канал З

+(0,0003.Uu." + 0,0l )0,600
3,000 +(0,0003.Uu." + 0,0l)

+(0,000З. Uизм + 0,0l)5,400
Акип_l l9612

Канал l
+(0,00l. Un." + 0,02)3,000
+(0,00l. Un." + 0,02)l5,000
+(0,00l.Uu." + 0,02)27.000
+(0,001,Uuз" + 0,02)Кана.r 2
+(0,00l.Un."+0,02)з,000
+(0,001,U"з" + 0,02)l5,000
+(0,00l .Un." + 0,02)27,000
+(0,00l. Uизм + 0,02)Канат 3
+(0,00l.U''" + 0,02)0,600
+(0,00l .U"," + 0,02)3,000
+(0,(Юl.U,з" + 0,02)5,400

Uu.u - значение напряжения, измеренное источнико м, В.
Примечания:
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Рисунок 2

|0.2.2На источнике питания АКИП-l202/3 установить значение вьtходного

нalпряжения равным номинальному значению напряжения питания поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

l0.2.3 На мультимете установить след),ющие пар:lметры:

- режим измерния DCV;
- Range Auto.
10.2.4 На поверяемом источнике установить значение выходного напряжения и

значение силы тока, представленные в таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить вьнод
поверяемого источника.

10.2.5 На нагрузке в режиме оССо установиТЬ ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа, ПРеДСТаВЛеННОе В

таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

Таблица 5

l0.2.6 По истечении 1 минуты зафиксировать значение вьtходного напряжения U0 ПО

показаниям мультиметра.
10.2.7 На источнике питания АКИП-1202/3 плzвно увеJIиiмть значение вьD(одного

напряжения до l l0 7о от номинzlльного.
10.2.8 По истечении l минлы зафиксировать значение выходного напряжения Ul по

показаниям мультимета.
10.2.9 На источнике питания АКИП-l202/3 плавпо уi{еньшить значеЕие вьIходного

напряжения до 90 7о от номинмьного.

9

,:i_

значение силы тока,

установленное
на источнике. А

значение силы тока.

установленное
на нагрузке, А

.Щопускаемое
значение

нестабильности. В

Акип-1196/l |Акип-l19612
Канал l/Канал 2

з0.000 5.000 4,5ш
+(0,000l.UycT +

0,002)

KaHa,r 3

6.000 з,000 2,700
+(0,0001.UycT +

0,002)

+000.00020 nuDc

о
г I

I
lt
ll

о
о

п

Значение
напряжения,

установленное
на источнике. В



l0.2.10 По истечении l минlты зафиксировать значение вьIходного напряжения U2

по покtlзаниям мультиметра.
t0.2.1l На источнике питания АКИП-1202/3 установить номинzlльное значение

выходного напряжения. Опсшо.rить нагрузку. Выключить вьlход истоIшика.
l0.2. 12 Определить значение нестабильности AU, В по формулам

дt]=|Uо-Ur| ,

ДU=|Uе-Uz| ,

(3)
(4)

где uo - значение напряжения на вьжоде поверяемого источника при номинальном
нilлряжении питания. Bi

ul - Значение напряжения на вьrходе поверяемого источника при повышенном
напряжении питания, В;
U2- ЗНаЧеНИе fiаПРЯжениЯ На выхОде ПОверяеМОГО источниКа при пОЕИЖенном

напряжении питания, В.
l0.2.13 Повторить операции поверки по п.l0.2.1- 10.2.|2 мя кан.шов 2 и 3

поверяемого источника.
Результаты операJши поверки по данному п}ъкry сч{гать полож}lтеJъными, если

значения нестабильности н:шряжения постоянного тока на вьIходе при изменении

напряжения питания +|О Чо от номинtlльного не превышают указанньIх в таблице 5.

l0.З Опрелеление нестабильности напряжения постоянного тока на вьжоде при

изменении силы тока в нагрузке от 0,9,I,** до 0
Опрделение нестабильности вьIходного нalпряжения при изменеНИИ СИЛЫ ТОКа В

нагрузке проводить при помощи мультиметра цифрового 2002 (далее по тексту -
мультиметр), нагрузки элекгронной Акип-lз02 (да.пее по тексту - нагрузка) методом
прям ых измерений в следуюшей последовательности :

10.3.1 Собрать измерительн},ю схему, представленн),ю на рисунке 2. Токовые
выводы подключать к источнику под затяжку кJIемм.

10.3.2 На источнике АКИП- l202l3 установить значение вьD(одного напряжения

равным номинальному значению нaшряжения питzlния поверяемого источника 230 В, 50 Гц в

соответствии с Рэ.
10.3.3 На мультиме,це установить след}tющие парalJt етры:
- режим измерения DСV;
- Range Auto.
10.3.4 На поверяемом источнике установить значение вьжодного напряжения и

значение силы тока, представленные в таблице 5, в соответствии с Рэ. Включить вьrход

поверяемого источника.
10.3.5 На нагрузке в режиме .<СС,, установить значеНИе СИЛЫ ТОКа, ПРеДСТаВЛеННОе В

таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.
10.3.6 По истечении l минlты зафиксировать значение вьIходного напряжения Ul по

показаниям мультиметра. Отключить нагрузку.
10.3.7 По истечении 1 минуты зафиксировать значение вьгходного напряжения U2 ПО

показаЕиям мультимета. Выкшочить выход поверяемого источника.
10.3.8 Опрелелить значение нестабильност,l ДU, В по формуле

дg=|Ur-U:| , (5)

где Ul - значеЕие напряжения на выходе поверяемого источника при токе в нагрузке, В;

U2 - ЗНаЧеНИе напряжения на выходе поверяемого источника при откJIюченной нагрузке,

в.
l0.3.9 Повторить операции поверки по п.l0.3.1-10.3.8 для каналов 2 и 3 поверяемого

истоtlника.

l0



Резуlьrаты опфаrцп.l поверки по данному гryIflсry считать положитеJъЕыми, если
значения нестабильности нчшряжения постоянного тока на вьIходе при изменении силы тока
в нагрузке от O,g,Imax до 0 не првьшrаот }'кll:laнHbD( в таблице 5.

l0.4 Определение абсоJrютной погрешности воспроизведений и измерний силы
постоянного тока на вьD(оде

Определение абсолютной погрешности воспроизведения сиJIы постоянного тока
проводить при помопц,l шунта токового PCS-7I000A (далее по тексту - шунт) методом
прямьD( измерений в следlтощей последовательности:

10.4.1 Собрать измеритеJIьную схему, представленную на рис},нке 3. Подключить
кzlн:ш поверяемого источника к KJIeMMtlM токового пгуllта PCS-71000A KINPUT 3 А> для
измерения силы тока до 3 А, к клеммам (INPUT 30 А> для измерения силы тока 3 А и выше.
Выбор предела измерения на ш}тте осуществлять исходя из м:жсимtшьного значеЕия сиJIы
тока на вьD(оде поверяемого источника. Прлел измерения силы тока шунта должен бьrгь
больше установленного значения силы тока на поверяемом истоtIнике.

10.4.2 На истоtIнике АкиП- l202l3 устilновить значение выходного напряжения

равIrым номинальному значению н:шряжения питания поверяемого истоtшика 230 В, 50 Гц в
соответствии с Рэ-

10.4.3 На шlнте установить след},ющие параметры:
- рехfiм измерния DCA;
- предел измерения 3 Д (дr" клемм KINPUT 3 А>);
- предел измерения 30 А (лля клемм KINPUT З0 А>);
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Рисрок 3

10.4.4 На поверяемом источнике устчшовить значение силы выходного тока
соответствующее 10% от верхней границы диапазона, в соответствии с РЭ.

Значение вaшряжения устtlновить р:lвным мilксимilльно допустимому значению с

гIетом огр:tЕичения по мощности поверяемого источника. Вкшочить вьD(од поверяемого
истоrIника.

10.4.5 Зафиксировать измеренное шунтом значение и зtшисать в таблицы б и 7.

10.4.6 Зафиксирвать измеренное значение поверяемым источником и зzшисать в
табrплцу 7.

10.4.7 Рассчитать абсолютпую погрешность воспроизведений силы тока Д I"o"np, А на
поверяемом источнике по формуле б и записать в соответствующ)rю графу таблицы 6.

Д I"ocnp =I"o"np - Iд, (6)

где I"ocnp - значение сиJш постоЛlЕого тока воспризВодимое источником, А;
Io - действительное значение силы постоянного тока, измеренное шуЕтом, А.

10.4.8 Рассчитать абсоJIютную погрешность измерений силы тока AIu.",, А на
поверяемом источнике по формуле 7 и записать в соответств),ющую графу таблицы 7.

(7)

l

Д I".*, :Irзм - Iд,

1l
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l
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где Iизм -зIiач€ние силы постоянного тока, измеренное источником, А;
Io - действительное значение силы постоянного тока, измеренное шунтом, А.

10.4.9 Повторить операции поверки по п. 10.4.4-10.4.8 в соответствии с таблицами 6
и 7 для др}тих точек диzшазона на поверяемом источItике.

l0.4.10 Повторить операции поверки по п. l0.4.1-10.4.9 для KaHa.ltoB 2, 3 поверяемого
источника.

Таблица 6

Таблица 7

Значение
силы постоянного тока,

воспроизводимое
ИСТОЧНИКОМ. А

Значение
силы

постоянного
тока,

измеренное
о А

Абсолютная
. погрешность
воспроизведений силы
постоянного тока, А

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

воспроизведений силы
постоянного тока, А

Акип_l196ll Акип-l l9612
Кана,т l
0,500 + 0,0050 002.I
2,500 + 0,005+ 0,002 I
4,500 т + 0,0050 002 I

Канал 2

0,500 0.002 I ст + 0,005
2,500 + 0050 002 I ст+0
4 500l т + 0,0050,002.I

Канал 3

0 з00 + 0,0050,002.I
l,500 + 0050 002 I ст+0
2 700 0.002.I ст + 0,005

ния 30 Аизм
в нодан и II чить из}t кабелиыеерекJIю KJeMMна ыерительн рIN тU 0зш\.нта А,

Значепие
силы

постоянного
ток4

воспроизводимо
е

ИСТОЧНИКОМ. А

Значение
силы

постоянного
тока,

измеренное
шунтом, А

Значение
силы

постоянного
тока,

измеренное
источником,

А

Абсолютная
погрешность
измерений

силы тока, А

Прделы допускаемой
абсоrпотной

погрешности измерний
силы ток4 А

l 2 J 1 5
Акип-t l96ll Акип_1196/2

Канал l
0,500 0,0l5.I"зм + 0,005
2,500 0,0l5.I"." + 0,005
4,500' + 0 015.Iиз* + 0 005

Канал 2
0,500 0,015.1u..' + 0,005

0 015.Iизм + 0 005
4 500' +(0,0l5.Iuзм + 0,005)

l2

точке А

2,500



5l 2 3

Канал 3

0,300 +(0,015.Iизм + 0,005)
+(0,015.I,," + 0,005)l,500

2,700 +(0,015.I,з" + 0,005)
l - в данной точке А перекJIючить измерительные кабели на кJIеммы шунта INРUT З0 А,
выбрать предел измерения 30 А

п олжение таблицы 7

Результаты опер щи поверки по дzlнному пункту счит:rтъ пололоIтеJьньIми, есJIи

абсолютнм погрешность воспроизведений и измерений силы постоянного тока находится в
пределах, приведенньIх в таблицах б и 7 соответственно.

10.5 Опрделение нестабильности силы постоянного тока на вьrходе при изменении
пirпряжения питания +10 %о от номина:Iьного

Определение нестабильности силы постоянного тока при измеЕеЕии нalпряжения
питания проводитъ при помощи истоIlника питания АКИП-1202/3, шунта токового PCS-
71000А (да;lее по тексту - шунт), нагрузки электронной АКИП-1302 (далее по тексту -
нагрlзка) методом прямьж измерний в следующей последовательности:

l0.5.1 Собрать измерительн},ю схему, представленн},ю на рис}тrке 4. Выбор предела
измереЕия на ш}ъте осуществJUIть исходя из максимального значения силы тока на вьIходе
поверяемого источника. Прдел измерения силы тока ш}цта должен бьггь больше
устtlновленного значения силы тока на поверяемом источнике.
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Рисчнок 4

10.5.2Ha истоlшике питаниJl АкИП-l202/3 устilновить значение вьD(одного
н:Шряжения равным номинzшьному значению нzlпряжеЕия питаниJI поверяемого истоtшика
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

10.5.3 На шунте уст:lновить следующие парirметы:
- режим измерения DCA;
- предел измерения 30 А (дтя клемм <INPUT 30 А>).
10.5.4На поверяемом источпике устrrновить в соответствии с РЭ значение силы

вьD(одного тока и нalпряжения, предст!lвленные в таблице 8 Включить вьD(од поверяемого
истоIшика.

10.5.5 На нагрузке в режиме <СV> установить зЕачение нzrпряжения 0,9.U.*,
представленное в таблице 8, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.
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10.5.6 По истечении l мипlты зафиксировать значение силы вьгходного тока Io по
показаниям ш}цта-

10.5.7 На источнике питания АКИП-1202/3 плirвно реличить значение вьD(одного
напрлкепия до l 10 О/о от поминального.

10.5.8 По истечении l миrr}ты зафиксировать значение силы вьD(одного тока Ir по
покеиrниям шунта.

10.5.9 На источнике пит:lния АКИП-1202/З плавно уtr|еньшить значеЕие вьD(одного
нtlпряженшI до 90 7о от номина.,тьного.

10.5.10 По истечении l минугы зафиксировать значение силы выходного тока 12 по
покaвalниям шунта.

10.5.1l На источнике питания АКИП-1202/З устzшовить номинальное значение
вьrходного нaшряжения. Огкrпочить нагрузку.

Таблица 8

10.5.12 Опрлелить значение нестабиJIьности AI, А по формулам

ДI=|Io-Il|, (S)

^I=lIo-Iz|, 
(9)

где I0 - 3начение силы тока на вьD(оде поверяемого источника при номин:lльном нaшряжении
питания, Д;
Il - значение силы тока на вьIходе поверяемого источника при повышеЕном напряжении
питания, А;
Iz - значение силы тока на выходе поверяемого источника при пониженном ЕаlIряжении
питания, А.

10.5.13 Повторить операции поверки по п.l0.5.1-10.5.|2 мя кана,тов 2. 3
поверяемого источника.

Результаты оперlцц,l поверки по д rному ггуt сry считаlъ положитеJьными, если
значения нестабильпости силы постоянного тока на вьtходе при измеЕении нzшряжениJl
питапия +10 Уо от номин:lльного не пр€вышают указанньtх в таблице 8.

10.6 Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении
напряжения на нiгр}зке от 0,9.U.a* до 0,1.U.o

Определение нестабильности силы постоянного тока на вьD(оде при изменеЕии
ЕапряжениЯ на нагрузке проводитЬ при помощИ шунта токовоГо PCS-7I000A (далее по
тексту - шунт), нагрузки элекгронной Акип_1302 (лапее по тексту - нагрузка) методом
прямьrх измерений в следующей последовательности:

10.6.1 Собрать измерительн),ю схему, представленн},ю на рис}ъке 4. Выбор предела
измерениJl на шунте осуществлять исходя из максимального значения силы тока на вьD(оде
поверяемого источника. Предел измерния силы тока шунта должен бьпь больше
устilновленного значеЕия силы тока ва поверяемом источнике.

Значение
нt!пряжения,

устtlновленное
на источнике, В

Значение силы токц
устilновленное

на источпике, А

Значение
нfiпряжения,

установленное
на нагрузке, В,

(0,9,Umax/O,1 ,U.a*l

Акип-1l96/1 Акип-l196/2
Канал 1Канал 2

30.000 5,000 27,000 / 3,000
+(0,0001 ,Iизм +

0,00025
Канал 3

6.000 з,000 5,400 / 0,600
+(0,0001 ,Iизм +

0,00025)

|4

,Щопускаемое
значение

нестабильяости, А



10.6.2 На источнике питаниЯ лк14т1-1202lЗ установить зЕачение выходного

н{lпряжения рalвным номинальЕому значению напряжениJI питания поверяемого источника

230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.
10.6.3 На шlъте устtшовить следуюпше парalметры:

- режим измерения DCA;
- предел измерения 300 А (для K;leMM <INPUT 300 AD;
- предел измерения 30 А (щя клемм KINPUT 30 А>).

10.6.4 На поверяемом истоIшике установить в соответствии с РЭ значение силы

вьD(одного тока и нrrпряжения, предстtlвлепные в таблице 8. Включить вьD(од поверяемого

источ}Iика.
10.6.5 На нагрузке в режиме <СV> установить значение нzlпрrDкениJI 0,9,U.*,

представлеЕное в таблице 8, в соответствии с РЭ. Вкrпочить нагрузку.
10.б.6 По истечении l минlты зафиксировать значение сиJIы вьIходного тока I, по

покaваниям шрта. Откrпочить нагрузку.

10.6.7На нагрузке в режиме <СV>> установить значение нaшрлкениll 0,1,U,n*,

предстzвленное в таблице 8, в соответствии с РЭ. Включить нацрузку.
10.6.8 По истечении l минугы зафиксировать значение силы вьD(одного тока I, по

показчlниям шунта. Отключить нагрузку.
10.б.9 Определить значение нестабильности ДI, А по формуле

^I:IIl-b|,
(l0)

где I! -значение силы тока, на вьD(оде поверяемого источника, при максимrL'Iьном
папряжении па нагрlзке, А;

12 -ЗН&ЧеНИе СИЛЫ ТОКа, На ВЫХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа, ПРИ МИНИМаЛЬНОМ

Еапряжении на нагрузке, А.
10.6.10 Повторить операции поверки по п.10.б.1-10.6.9 дrrя каналов 2, З поверяемого

источника.
Резуrьтаты оперiuц{и поверки по дашrому rryTrшy сIмпшъ полояоттеJъными, если

значения нестабильности силы постоянЕого юка Еа вьD(оде при изменении нtlпряЖеНИЯ На

нагрузке от 0,9,Ur* до 0,1,U'* не превышttют yкat:t:lнHbD( в таблице 8.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатirх и объёме поверки заносятся в Федера,rьный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений ФГИС кАРШИН>.
11.2 По заJ{влению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, в слуlае положительньж результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

средства измерений. оформленное в соответствии с действующими нормативно-прrшовьIми

документ:tми. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке и корпус источника в

месте, укаrзанном в описании типа.
11.3 В слуrае отрицательньD( результатов tIоверки вьцается извещение о

непригодности к применению средства измерений с 1казанием приtIин.

1 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJIяются.

I-Iача.rьник лаборатории .}tiЪ 551
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

ведущий инженер по метрологии
лаборатории J\b 551
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>
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