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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика распростр:lняется на тахеометр элекгрнньй Leica T560 I (да;rее

- тахеометр), з.lв. номер 8991 12, изготовленньй <Leica Geosystems AG>, Швейчария, использу-
емьй в качестве рабочего эталона в соответствпи с государственной поверочной схемой для
координатно-временньD( средств измерений и средств измерений плоского угл4 и устанавли-
вает методы и средства его первичной и периодической поверок.

1.2 Необходимо обеспечение прослеживаемости T:D(eoMETpa к Государственным первич-
ным эт:}лонам единиц веJIиIшн посредством использов:lния атtестованньп (поверенньп<) в уста-
новленном порядке средств поверки.

1.3 В результате поверки должны бьrгь полгверждены следующrе метрологические тре-
бования, приведенные в таблице 1.

Таблица l -М огические истики

По итогам проведепия поверки должна обеспечиваться прослеживаемость TaD(eoMETpa К

государственному первищrому специ.rльному эталону единицы д.lшны ГЭТ 199-2024 по Госу-
дарственной поверочной схеме для координатно-временньж средств измерений, утвержлеппой
приказом Росстандарта N 1374 от'7 пюня2024 г., к госуларственному первичному эт.rлону ед{-
ницы плоского угла ГЭТ 22-2014 по Госуларственной поверочной схеме для средств измерениЙ
плоского угла, утвержденной приказом Росстшцарта J',lЪ 2482 от 26 ноября 2018 г.

Методика поверки реauшзустся посредством методов прямьп< измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 Прп проведении поверки выполнить опер Iии, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - ации ведения по ки

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений углов, гралус l)

горизоЕтzцьньtх
вертикatльньrх

от 0 до 360
от -50 до +90

,Щоrryскаемое среднее квадратическое откJIонение измерний 1тлов,
секунда 0,l5
.Щоверительные грtlницы допускаемой абсолютной погрешности из-
мерений углов (при доверительной вероятности 0,99), секунда +0,5

.Щишrазон измерений расстояний, м
сташдартнltя призма от 1,5 до 3500
Пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешности измерний расстоя-
ний, мм
стalндартная призма +(0,2 + 0,5.10{.L)2)
Примечания:
l) Здесь и далее по тексту: градус, минута и секунда - единицы измерений плоского угла.
2) Где L - пзмеряемое расстояпие, мм.

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(rryнкга) метолиюл
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выпоJIIIяется
операция поверки

периодиче-
ской поверке

первrrчrrой
поверке

Наименование операции поверки

да
,7

даВнешний осмотр средства измерений

8да да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да да
Проверка программного обеспечения
средства измерений
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обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодиче-

ской поверке

Номер раздела
(пункга) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выпоJIЕяется
операци,r поверки

Определение метрологиtlеских хар:ж-
теристик и полIверждение соответ_
ствия средства измерений мgгрологи-
ческим ,гребованиям

Опрделение среднего квадрати.Iе-
ского откJIонения измерний углов и
доверительньD( границ абсо.тпотной
погрешности измеренrй углов (при

доверительной вероятности 0,99)

да

да 10.2
Определение абсошотной погрешно-
сти пзмерений расстолrий на стан-

дартную призму
да

10.з
Подгверждение соответствиJr сред-
ства измерений метрологическим тре-
бованиям

да да

да да 11Оформление резуJIьтатов поверки

J

олжение табrплцы 2

2.2 Поверка T:rxeoмeтpoв осуществJIяется :ккредитовalнными в установленном порядке
юридическими Jмцzrми и индивидуальными предпринимателями.

2,3 Не допускается проведение поверки меньшего числа измеряемьIх величин.
2,4При поJrучеЕии отрицатеJъньD( результатов при выпоJIнении JIюбой из опершц,rй, при-

веденпых в табтшце 2, поверка прекращается и тФ(еометр признается непригодным к примене-
нию.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка должна проводиться в кJIиматических условиях, соответствующих рабочим

условиJIм применеЕия эталонов и поверяемого тахеометра:
- температура окружающего воздуха от 15 ОС до 25 ОС в лабораторньж условиях;
- температура окр)ry(ающего воздуха от минус 20 ОС до плюс 50 ОС в полевьж условиJIх.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка тахеометра ос}ществJuется аккредитованными в установленном порядке

юридическими JIицtlми и индивидуальными предпршшмателями.
4.2 К проведению поверки допускalются лица с высшим или средним техничесrсrм обра-

зованием, атгестованные в качестве поверителей в области геодезических средств измерепий И

изуtlившие настояпlую метод{ку, докумептацию на тaD(еомgгр и эксILтryатационн}'ю докуIr{ента-
Iщo Еа используемые средстм поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

5.1 ,Щля поверки примеЕять средства поверки, приведенные в таблице 3.

10
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Таблица 3 - С едства пов

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические требова-
HIIJI к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

10.1 Определение
среднего квадратиIIе-

ского отклонеЕиlI из_

мерений углов и до-
верительЕьD( грчlниц
абсопотпой погреш-
ности измерений уг-
лов (при доверитель-
ной вероятности 0,99)

Государственньй рабошй
этtlлон едtrlицы плоского

1тла 1 разряла в дlапд}оне
значеrп,rй от 0О до 360" дrя
горизонтаJIьного угла и от
мипус 50О до пrпос 90" для
вертик:rльного }тла, реги-
страционньй Еомер эта-
лова в Федералъном ин-

формационном фонде по
обеспечению единства из-
мереrтий
з.\.ZZт,0282.20|8
Государственньй первич-
ньй специыlьньй этапон
единицы дJIины
гэт 199-2024

l0.2 Определение аб-
соrпотной погрешно-
сти измерений рас-

стояний на стандарт-
IтYIO ПРИЗМУ

Государственный первичный специальный
этмон единицы длины, диaшазон измере-
ний дплн: L до б0 м, среднее квадрати.Iе-
ское отклоЕение результата измерений (в

режиме измерений приращений координат)
S : 25 мкм, неискJIюченнtц систематиче-
скм погрешность (при доверительной ве-

роятности 0,99) О(р) = +19 мкм; LoT24 до
3000 м, среднее квад)атическое отItпоЕение

результата измерений S : 0,03 ... 0,7 мм,
неискJIюченная систематическм погреш-
ность (при доверительной вероятности
0,99) ОФ) = *0,2 мм; L от 1 до 4000 км, пре-

делы допускаемого абсолютного среднего
квад)атического откJIонения результата из-
мерений S = 1 ... 20 мм, по Государствен-
ной поверочной схеме дJul координатно-
временных средств измерений в соответ-
ствии с Приказом Федератtьного агентства
по техяическому реryлировzlнию и метро-
логии Ns |З'74 от 7 июllя 2024 г.

10.1 Определение
сред{его квадратиче-
ского откJIонения из-
мерений }тлов и до_
верительньD( границ
абсошотной погреш-
ности измерений 1т-
лов (при доверитель-
ной вероятности 0,99)

.Щиапазоны измерения вJIФкности от 0% до
99%, температуры от минус 20 "С до
плюс 60 ОС, давления от 840 до 10б0 гПа;
предеJIы допускаемой погрешности измере-
ний влажносги +2%, температуры +0,2 "С,
давления 43 гПа

Измеритель влzDкности и
температуры ИВТМ-7,
мод. ИВТМ-7 М 5-,Щ, ре-
гистрационный номер
15500-12 в Федермьном
информационном фонде
(вспомогательное сред-
ство)

Средство измерениri 1тлов, рабочий эталон
1-го разряла - устtlновки для поверки Talxeo-

метров, теодолитов и нивелиров, коллима-
торные стенды, дIапазон измеренпй углов
от 0О до 360О, доверrтге;ъные граrпп.щr абсо-
.тпсrгной погрппrосги (при доверrrге,lьной ве-

рояшоgги 0,99) +0,2', СКО 0,05', по Госу-
дарственной поверочной схеме дJuI средств
измерений плоского 1тла, 1твержденной
приказом Росстшцарта J,fg 2482 от 26 но-
ября 2018 г.
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ение табJIицы 3

6 ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соб.шодать:
- требования по технике безопасности, }кzrзанные в Э.Щ на используемые средства поверки;
- прarвила по технике бЕзопасности, дейсгвlтощие на месте поверки;
- ГОСТ 12.1.040-83 (ССБТ. Лазерная безопасность. Общие положеrп.u>;
- ГОСТ 12.2.007.0-75 (ССБТ. Издеrпrя электротехнические. Общие требовшrия безопасно-

сти D.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7,l При внешнем осмотре тахеометра установить:
- комплектность TlD(eoмeтpa и наличие маркирвки (заводской номер, тип) rгугём сличения

с Э.Щ на тмеометр, н:шичие поясняющих надrшсей;
- испрirвцость перек,точателей, рабоry подсветок, испрllвность разъемов и внешних со-

единительньD( кабелей ;

- качество гальванических и лzкокрасочных покрытий;
- наличие и исправность съёмных накопителей измеритеrьной информации иJп{ управ,,Iя-

ющей ПЭВМ (в соответствии с Эф;
- отс}тствие коррозии, механическю( повреждений и друпах дефектов, влияюцIю( на экс-

пJryатационные и метологические харакгеристики.
7.2 Результаты поверки считать положительными, если результаты внепшего осмоlра удо-

влетворяют п. 7.1. В противном слуlае тахеомет бракуется, да:rьнейшие операции поверки не

цризводят.

8 ПОДГОТОВКЛК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перл прведением поверки выполнить следуюпце подготовитеJъные работы:
- проверить комплекпlость тахеометра в соответствии с эксплуатационной докрtента-

Цией (далее - эд;
- проверить н:lличие сведений о результатах поверки средств измерrтпй (вспомогатель-

ньж средств поверки), вкJIючеЕньD( в Федеральный информачионный фонд по обеспечснrдо
единства измерений;

- тaжеометр и средства поверки доJDкны быть выдержаны при HopмaJIblrbrx условиях не
менее 1ч.

8.2 При опробовании установить соответствие тахеомета след},ющим требовапиям:
- отс}тствие качки и смещений неподвижно соединенньD( деталей и элементов;
- плавность и palвHoмepнocтb двюкеIrия подвижных частей;
- правильЕость взммодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность тахеометра с использованием всех функчиональньп< режимов в

Операчии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые дlя

проведениJl поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Примечания:
l) Сведения о результата( поверки (аттестаIши) средств измерrпrй (эталонов), прп,lеЕяемьD( при
поверке, доJDкны бьпь оrryбrп,rкованы в Федеральном информаrцонном фонде по обеспеченrло
едлнства измереlпп1,
2) ,Щоrryскасrся применеЕие средств поверки, не приведеIшьD( в рекоменд/емом перечне, но обес-
печивtlющIл( оцределение (контро.гь) мgгрологшIескю( характеристик поверяемог0 средства ш}-

мерншi с требуемой точностью, передачу едшrицы величины средству измершй при его по-
верке и просJIежикlемость этzlлонов и средств измерений, применяемьп< при поверке, к юсудар-
СТВеННЫМ ПеРВПtIПЫМ ЭТllЛОЕallr,l еДlНИЦ ВеJIИЧИН.



соответствии с }кщаниями Приложения 4 <Проведение измерений> РЭ.
Если перечисленные требовzшия не выпоJIняются, тахеометр признalют негодным к при-

менению, дальнейшле операши поверки не цроизводят.
8.3 Результаты операции поверки считать положитеJIьными, есJш резуJIьтаты опробовдшя

и проверки работоспособности удовлетворяют п.п. 8.1 , 8.2.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификационное Еаименование и идентифlжационный номер ПО получить при

подкJIючении тахеометра к персональному компьютеру средствами ОС KWindows>, основЕое
меню/свойства файла.

Результаты операции поверки считать положительнымп, если идентификационные дан-
rше (признаки) метрологически значимой части ПО соответствуют приведенным в таблице 4.

Таблица 4
Идентификационное данные (признаки) Значение
I,Iдентификационное нaмменование ПО Leica Captive MS/TS fu
Номер версии (идентпфикационньй номер ПО) не ниже 1.2

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕ_
НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВД_
ниям

10.1 Определение среднего квадратического откJIонения измерний углов и доверитель-
нъrх границ абсо.lпотной погрешпости измерешлй углов (при доверительной вероятности 0,99)

10.1.1 ДIя определения среднего квадратического откJIонения и доверительньD( грzlпиц
абсолютной погрешности (при доверительной вероятности 0,99) измерений горизонтltльньD( и
вертикаJIьньD( углов с помопФю рабочего этalлона ед,Iницы плоского угла 1 разряла в д.lzш:lзоне
значеrий от 0 грапусов до 360 гралусов (ла:lее - устzшовка 1 разряла) необходимо выполнитъ
следующие операции:

- определить средrее квадратическое откJIонение и доверительные границы абсоrпотпой
погрешности измерений горизонтальньD( углов поверяемого тФ(еометра с помощью устzlновки
1 разряла;

- определить среднее квадратическое откJIонение и доверительные границы абсолютной
погрешности измерений вертикальных углов тахеометра с помощью усrдrовки 1 разряда.

10,1.2 Опрелеление средrего квадратического откJIонениJI и доверительньп границ абсо-
.тпотной погршности измерений горизотпа.пьrъж углов Tzlxeoмeтpa с помоIIЕю установки 1 раз-

ряда.
.Щоверительные грalницы абсолютной погрешности измерний горизонтalJIьных углов та-

хеометра опредеJIить гrугем сравнения значеrтий измеренных с его помощю горизокгальЕьrх

}тлов с действитеJъными значениями этих углов, заданных установкой 1 разряла в д{rшазоне
от 0 градусов до 3б0 градусов с шагом 60 градусов.

Проконтроlмровать кJIиматические условия на месте проведения поверки при помощи из-

меритеJu вла]кности и температlры ИВТМ-7.
Устаповить поверяемый тахеомет на поворотный стол устzlновки l разряла. В соответ-

ствии с руководством по эксIшуатации T:lxeoмeтp привести в горизонтальное положение в ,щух
плоскостях с использов:lнием его штатньD( уровяей.

Устаповить зеркаlо на объекгив тахеометра.
Совместить оптическую ось тахеомеца с оптической осью автоколJIиматора.
Задать угол перемещения поворотного стола. После отработки устшrовкой 1 разряда за-

данного 1тла пеобходимо довести зрительную цубу тахеометра к неподвюкно закрепленному
чlвтокоJlлиматору и вновь совместить iвтокоJUшмационное изображение (зафиксировать значе-

ние горизонтального угла с экрана или лимба т11х9ометрд с1 (где i - номер углового положепия),
а Tarote зафиксировать действительное значение горизоIlтzшьного угла контольНОГО НапрilвПе-

ная установки 1 разряла 0дgйсIв1). Исследование угломерных характеристик тахеометРа ПРОИЗ-

вести в ди.шазоне от 0 гралусов до 360 градусов с шагом 60 гралусов (i = l...6).

б



.Щля каждого i-го углового положения провести измереншI пе менее десяти раз (i = l...п,
гле п > 10). Результаты измерний записать во внугреннюю память т (еометра и в журнал про-
извольной формы.

10.1.3 СпстематическуIо состlвJIяющую поцрешносги измерений горизонтzrльньD( углов
вы(мсJIить по формуле (l ):

Dci
Х.lЦ=l(Сi;- Сд"*.""r)

(l)
n

где n - коJIичество измерений, выпоJIЕенньrх с помощью поверяемого TaD(eoMeTa в гло-
вом положении;

О;1 - ЗНДЧёЕИ0 ГОРИЗОНТzlJЬНОГО УГЛа'' ПОЛ}ЦеННОе На ПОВеРЯеМОМ TarxeoмeTpe;

Одейсгв1 - ЗНllЧ€НИе ГОРИЗОЕТaUЪнОГО УГЛЦ ПолученнОе Еа ycTimoBкe l разряда.
Срлнее шадратrт.lеское откJIонение измерений горизонтальньD( углов вычислитъ по фор-

муле (2):

Soi =
E|Ll(a;;-a1;'

(2)
п-1

- XiLr cii
г!е о; = :-- средrее арифметическое значение результатов измерениЙ углов.

.Щоверительные границы абсолютной погрешности измерений горизонтальньт)( }тлов (при

доверrтельноЙ вероятности 0,99) вычислить по формуле (3):

А., _ *(|D.,|+ зSа.). (з)

Максимальпые значения доверитеJъньD( границ абсоrпотной погрешrости измернrй го-

ризоЕтальньD( 1тлов (при доверительной вероятности 0,99) счttтаются значениями доВеритеJIь-
rrых границ абсолютной погрешности измерений горизонта,тьньгх углов (при доверительноЙ ве-

роятЕости 0,99) (^J поверяемого тахеомfiра из полученньIх по формуле (3).

10.1.4 Определение средlего квадратического откJIоневия и доверитеJIьньD( границ абсо-

.тпотноЙ погрешностИ измерений вертикальньD( углов TaD(eoмe1pa с помопрю усгановки l раз-

ряда.
Среднее квад)атическое откJIонение и доверительяые грчlницы абсоrпотпОй ПОГРеШНОСТИ

измерений вертикальных углов тахеометра определить пугем срaвнения значениЙ измеренных
с его помощю вертикzлльньD( 1тлов с действительными значениями, задаваемыми УСТановкОЙ
1 разряла в.шаПазоне от мипус 50 градусов до пrпос 90 градусов в следуюпцrх значеЕил(: минус
50 гра.ryсов, минус 30 гралусов, д:шее с шагом 30 градусов.

Установить поверяемый Tarxeoye1p на поворотный стол установки 1 разряла. В соответ-
gIвии с руководством по эксILпуатации Turxeoмeтp привести в горизонтальное положение в двр(
плоскостях с использокtнием его штатньIх уровней.

Установить зеркalло на объекгив тzжеомсгра.
Совместить оптическую ось TilxeoмeTpa с оптической осью автокоJIJшматора.

Задать угол перемещения поворотного стола. После отработки устшrовкой l разряла за-

данпого угла необходимо довести зрительrгуIо трубу тахеометра к трубе автоколлиматора и

вновь совместить {втоколлимационное изобрФкение (зафиксировать значение вертикального

угла с экрана Или Jшмба тахеомета pi (где i - номер углового положения), а также зафиксиро-

BiITb действитеJIьное значение вертик:шьного }тла контрольного Е,шравления установки l раз-

ряда Вдеисгвt). Исследование угломерньп харarктеристик T:rxeoмeтpa призвести в ДиапаЗОНе ОТ

минус 50 градусов до пJIюс 90 гралусов в следующих значенил(: минус 50 гра,цусов, минус 30

градусов, далее с шагом 30 гралусов (i : 1...4).

Для каждого i-го углового положения провести измерениJI не менее десяти раз 0 = 1...,,,

где n > 10). Результаты измерний записать во внугреннюю пZл},t тть тахеометра и в журнал про-

извоJъной формы.
10.1.5 Систематическую составJIяюпIуIо погрешности измерений вергикаJIьны)( углов вы-

тплслить по формуле (4):



Е

Dp, =
X|=r(P;.7 - Рд";.."1)

(4)
n

где п - колпчество измерений, выпоJшецных с помопъю поверяемою тахеометра в угло-
вом положенпЕ;

pij - ЗНаЧеНИе ВеРТИКalЛЬНОГО УГЛа, ПОЛУЧеННОе На ПОВеРЯеМОМ ТаХеОМеТРе;

Fлейств1- знпч€ние вертикального углц полrIенное на установке 1 разряла.
Среднее квад)ати.Iеское откJIонение измереншi вергикllJБIlых углов вьт.rисJшть по фор-

муле (5):

S
XiLt(Pi;-Bi)'

(5)
n-1

.д. Ei = р - .о.*.е арифметическое значение результатов измерений углов.

.Щоверrгеrьные граЕицы абсотпотной погрешности измерний вертикальньж углов (при

доверительной вероятности 0, 99) вычислить по формуле (6):

др = +(|Dp, | + ЗSч, ). tbl
Максима.пьные зЕачеЕия доверительньD( границ абсолютной погрешности измерний вер-

тикаJIьIIых цлов (при доверrтгельной верятности 0,99) считаются значениями доверItтельньD(
границ абсоrпотной погрешности измерений вертикrrльньD( }тлов (при ловерительной вероятно-
сти 0,99) (Ар) поверяемого T.lxeoмeтpa из поJIriенньD( по формуле (6).

l0.1.6 Результаты операции поверки сtIитать положrrгельЕыми, если в диaшазопе измере-
ний горизоктального и вертикального глов от 0 градусов до 360 гра,ryсов и от мияус 50 граду-
сов до плюс 90 градусов соответственно, значение среднего квадратического откJIонениЯ ИЗМе-

рнпй углов не более 0,15 сек}T ц, значения доверrттельньD( гршшц абсоrпотноЙ погршности
измерений горизонтальньж и вертикalльньж }тлов находятся в грalницzlх допускаемой абСО.ТПОТ-

ной погрешности измерний 1тлов (при доверительной вероятности 0,99) +0,5 секунд.

l0.2 Определение абсоrпотпой погрешпости измерний расстояний на стандартную призму

10.2.1 Опрелелеrтие абсолютной погрешности измерений расстояний на стандартную
призму провести на ГЭТ 199-2024.

|0.2.2 Для определения абсоrпотной погрешности измерения расстояний в диrшазоне до
60 метров подготовить эталонный измерительный комплекс дJIины в диlшазоне до 60 м (даЛее

- ЭИК,Щ60) из состава ГЭТ 199_2024 к выполнению измерений в соотвgтствии с Э.Щ. Установить
та(еометр в специlлльЕое посадочпое место, расположенное вначале ЭИКД60, и привести ею в

рабочее положепие в соответствии с Рэ. Установить отрФкатеJIь из комплекта та(еомgгра на

подвжную платформу ЭИК,Щ60. Вращением наводящих винтов навести зрительную трубу та-

xeoцfipa на ценlр отшкатеJIя. Ввести в паNtять тахеометра метеопара}.rетры, пол)ценные от

средств измерений мет€опар.lметров из cocTzцa ГЭТ 199-2024. Установить подвижную плат_

форму ЭИК,Щ60 на дистанцию 1,5 м. Спягь показаниJI ЭИК,Щ60 и принять поJIученное значение

дистalнции (Lд";".ч;) за действительное значение расстоянпя базисной лшrии. Поrryченное зна-

чение расстояния занести в журнalл измерений. Вьшолнить измерения базисной Jшнии тахео-

метром (L;r) не менее 30 раз. РезуJIьтат измерений сохранить во внугреннюю память тzlхеомgгра

или занести в журна.п измерений.
10.2.3 Перместить по,щижную платформу эикд60 на дист:tнцию 2,5 м равн}то единице

измерительноГо маспrгаба, опредеJIяемого частотой повторения фемтосекуrдных импульсов,

воспроизводrмых интерферомgгрической измерите:ъной системой на основе фемтосекуtlдпого
лазера. СнятЬ показаниЯ эикд60 и принятЬ полуlенное значение д{стzшциИ (Lдеис.9;) За Лей-

ствительное зЕачение расстояния базисной лrпrии. ПолученItое зЕачение расстояниJI занести в

ж)ФЕал измерений. Вьшолнить измерения базисной Jшнии тахеометром (Lir) не менее 30 раз.

Результат измерений сохранить во внугреннюю память TzD(eoмeTpa или занести в журпzlл изме-

рний.

Fi



10.2.4 Провести операции по л. 10.2.3 во всех точках повторения фемюсекундных имгryль-
сов, воспроизВодимьrХ интерферометРическоЙ измерительной системой на основе фемтосе-
ку{д{ого лазера' в диaшазоне до 60 м с регистрацией результатов измерений.

10.2,5 Щля определения абсошотной погрешности измерения расстояний в д{aшчвоне
свыше 60 до 3500 м выбрать и подготовить пять базисньтх .lп,tний в диапазоне свьтше 60 до
3500 м, обеспечивающих вьшолнение измерений во всём заяыIенном ди!шазоне дrп.rн линий.
Контро:ъные Значения длин базисньrх л,rний предваритеJIьно измерить с помопФю измеритеJь-
HbIx средств из состава ГЭТ 199-2024 по MeToд.lKzlM, приведенным в Э[ на ГЭТ 199-2024.

Устаrовить тахеометр на Еачальном п}ъкте линейного базис4 привести его в рабочее по-
ложеЕие в соответствии Э.Щ, на выбранньш концчrх базисньrх линий установить оIрaDкатели из
комплекта тахеометра. Ввести в память тzжеометра метеопараметы, полученные от средств
измерениЙ метеопараметров из cocTilвa гэт t99_2024. Выполнить измерения расстояний вы-
бранньп< базисных линлй (на каждом отрезке базисной линии выпоJIнить измереция не менее
30 раз).

РеЗУЛЬТаты измерений сохранить во внутреннюю памrIть тахеометра иJIи занести в ж}рнал
измерений.

Не ранее чем через пять суток повторить серию измерений по п. 10.2.4.
10.2.6 Абсолотн},ю погрешность измерений расстояний вычисJuIют по формуле (7):

Rrj = Llj - Lдействj, (7)

гле L1, - поrryченное значение j-го расстояния i-M приёмом по поверяемому тахеометру;

Lдейсгвj - ЭТалОнное (деЙствительное) значение j-го расстояния, полученЕое с помощью
ЭИКДб0 в диilпазоне до 60 метров и измерительньIх средств в диапазоне до 3500 метров.

Максимальные значения абсолютной погрешности измерений расстояний считаются зна-
чениями абсолютпой погрешности измерений расстояний (R1) поверяемого тахеометра.

10.2.7 Резуrьтаты операции поверки считать положительными, если в диzlпilзоне измере-
ний расстояний на стандартнlто призму от 1,5 до 3500 м, значения абсоrпотной погрешности
измерепий расстояний на стшцартЕую призму нaжодятся в предел:!х, опредеJшIемьIх из вырФке-
ш{я +(0,2+0,5,106,L) мм при испоJБзовании стандартной призмы, где L - измеряемое расстоя-
ние, мм.

10.3 ПодтверждеЕие соответствия средства измереrтий метрологи.Iеским требовшrиям
Процедура обработки результатов измерений метрологических характеристик приведена

в п. п. 10.1 - 10.2. В диап.воне измерений расстояний на ст.lндартЕ},ю призму от 1,5 до
3500 м абсолютная погреIIIЕость измерений расстояний на стандартную призму наход]тся в
пределах, опредеJIяемьD( из выракения +(0,2+0,5,10-6 ,L) мм, где L - измеряемое расстояние,
мм, что соответствует тебованиям, предъявJuIемым к рабочим этalлонllм 1-го разряда по дей-
ствlтощей государственной поверочной схеме для координатно-временньD( средств измерений,

1твержденной приказом Росстштдарта Jlb lЗ74 от 7 июня 2024 г.;в диzшазоЕе измерений гори-
зоIIтаJIьного и вертикzIJъного углов от 0О до 360О и от минус 50О до пrпос 90О соотвgгственно
доверительные границы абсолютной погрешности измерений горизонтальньD( и вертикiлльных

углов находяtся в грzлницах допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений цлов (при дове-

рительноЙ вероятности 0,99) +0,5", что соответствусг требованиям, предъявJIяемым к рабочим
этмоЕам 2-го разряла по действ}тощей государственной поверочной схеме для средств измере-
ний плоского 1тла }.твержденной приказом Росстандарта Nч 2482 от 26 ноября 201 8 г.
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1.1 Сведения о результатах поверки тахеометра передаются в Федера:rьньй иЕформаци-

онпьй фонд по обеспечению единства измерений в соотвgгствии с порядком создания и ведения
Федермъного информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведе-
ниЙ в него ц вЕесения изменениЙ в данные сведения, предоставления содерж цихся в нем до-
кументов и сведений, предусмотрепным частью 3 статьи 20 Федерапьного зalкона N9 102-ФЗ.

1 1.2 По змвлению владельца тахеометра или JIица, предстilвившего его на поверку, поло-
житеJIьпые результаты поверки, оформ:lяют записью в паспорте, удостовереЕной подписью



l0

поверитеJIя и нанесением знalка поверки или вьцают свидgтельство о поверке по устlrновленной
форме, соответствующей действующему зaжоЕодательству.

l 1.3 По заявлению владеJIьца тахеометра пли лица, представившего его Еа поверку, в сJrу-
чае отрицатеJIьньD( результатов поверки, выдается извещение о непригодности к применению
средства измерений.
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