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1 оБщиЕ положЕниrI

1.1 Настоящая методика устанавливает объем, средства и методы первичной и
периодической поверок системы автоматического контроля выбросов (САКВ)
Качканарского ГОК (далее - система).

1.2 Система предназначена для измерений массовой концентрации оксида аl}ота,

диоксида азота, диоксида серы, оксида }тлерода, взвешенных частиц (пыли), объемной
доли кислорода, парамеlров газопылевого потока отходящих дьIмовьж газов (температуры,
абсолютного давления, скорости),

1.3 Система состоит из совокупности измерительньIх кан:Iлов (ИК), которые
выполняют функчию от восприятия измеряемой величины до получения результата
измерений технологического парzrмета в единицzж измерения физического параметра. ИК
системы состоят из первичньrх измерительньп преобразователей (ПИП), осуществляющих
измерения физических величин и преобразование измерительной информации в
ан;шоговые сигнalлы с послед},ющей передачей на следующий уровень, и вторичноЙ части
ИК (ВИК), осуществляющей аналого-чифровое преобразование сигналов, сбор, обработку,
хранение и передачу измерительной информачии в стороннее оборудование. Первичнм и
вторичнaц части соединяются проводными линиями связи (лалее - ЛС).

1.4 В состав системы входят след},ющие типы средств измерений:
- преобразователи температуры Метран_280, Метран-280-Ех, модели Метран-286,

регистрационньй номер в Федера,,Iьном информачионном фонде по обеспечению единства
измерений (далее - ФИФ оЕИ) 23410-13;

- датчики давления MeTpaH- l50, модель MeTaH-l50TAR, регистр.щионный номер
в ФИФ ОЕИ 32854-13;

- расходомерь!-счетчики ультразвуковые ВЗЛЕТ РГ, исполнение УРГ-820-250,
регистрационньй номер в ФИФ ОЕИ 80169-20;

- пьl],Iеизмерители лазерные ЛПИ-05, модель ЛПИ-05.1.1, регистрационный номер
в ФИФ ОЕИ 92553-24;

- газоанiцизаторы LONHOT, модель LONOXT3000, регистрационный номер в
ФИФ ОЕИ 89079-23;

- г }оан:Llизаторы модели S - ANALYZER 200, регистрационный номер в ФИФ
ОЕИ78126-20;

- контроллеры программируемые логические REGUL RX00, регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ бЗ776-16.

1.5 Метрологические характеристики (далее - МХ) и основные технические
характеристики системы приведены в приложении А.

1.6 При поверке системы принимают решение о годности каждого отдельного ИК.
1.6.1 Поверка ИК массовой концентрации оксида азота, диоксида азота, диоксида

серы, оксида }тлерода, объемной доли кислорода проводится стандартными образцами
состава газовых смесей - поверочных газовых смесей (лалее - ГСО) методом прямьж
измерений MaccoBblx концентраций, объемных долей компонентов, воспроизводимьrх ГСО;
на реальноЙ среде методом сравнения показаниЙ гaвоанализаторов с показаниями эталона.
При этом обеспечивается прослеживаемость к ГЭТ 154-2019 (Государственный первичньй
этаJIон единиц молярной доли, массовой доли и массовой концентрации компонентов в
газовых и газоконденсатньIх средах) в соответствии с прикaвом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии от 31.12.2020 N9 2315 <Об утвержлении
Госуларственной поверочной схемы для средств измерений содержания компонентов в
газовьrх и газоконденсатньп средах).

1.6.2 Поверка остальных ИК системы проводится покомпонентным методом.
ИК признают годным, если:

- ПИП поверен на момент проведения поверки системы (обеспечена
прослеживаемость к государственным первичным этаJIонам единиц величин: ГЭТ 34-2020
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(Государственньй первичный этtlлон единицы температуры в ди:шазоне от 0 до 3200'С>,
ГЭТ 35-2021 кГосударственньй первичный эталон единицы температуры - кельвина в
диапазоне от 0,3 до 273,1б К) в соответствии с приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии от 19.11.2024 Ns 2712 <Об }тверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений температуры), ГЭТ 101-2011
кГосударственный первичный эталон единицы давления для области абсолютного
давления в диапа:}оне 1 

,l 0-1 - l ,107 Па> в соответствии с приказом Федерального агентства
по техническому регулированию и метрологии от 06.12,2019.Nb 2900 <Об 1твержлении
Государственной поверочной схемы для средств измерений абсолютного давления в
диапазоне 1,10-| - 1,107 Па>, ГЭТ lб4-20lб кГосударственный первичный специальньй
эталон единицы массовой концентрации частиц в юродисперсньж средllх) в соответствии
с прикaвом Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии от
З0.12.202l N9 3105 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы для средств
измерений дисперсньrх параметров юрозолей, взвесей и порошкообразньrх материаловD,
ГЭТ 150-2012 <Госуларственньй перви.шый специа,rьньй этzшон единицы скорости
воздушного потока)) в соответствии с прикaвом Федерального агентства по техническому
реryлированию и метрологии от 25.11.20l9}ф 2815 кОб утверждении Государственной
поверочной схемы для средств измерений скорости возд}.шного потока>);

- погрешность ВИК не превышает допускаемьж зяачений;

- погрешность ИК не превышает допускаемых значений.
1.7 ,Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК системы в соответствии с

письменным заявлением владельца с обязательным занесением информации об объёме
проведёнвой поверки в ФИФ ОЕИ.

1.8 Измерительные компоненты систем поверяют в соответствии с

установленньши методикalми поверки с межповерочным интерв:шом, установленным при

утверждении типа соответствующих средств измерений, регисlрационные номера
измерительньн компонентов систем в ФИФ ОЕИ приведены в п. 1.4 настоящей методики.
Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока
поверки системы, поверяют только этот компонент и поверку системы не проводят.

2 ШРЕЧЕНЬ ОПЕРАLИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕI-IИI7

Перечень операций, которые должны проводиться при поверке, приведен в
таблице l .

таблица l - Пе ень оп ии пов и
Обязательность проведения

операции при поверке
периодическои

Раздел
настоящей
методики первичной

Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да
ДаПодготовка к поверке средства измерений 8.1 !а
ДаКонтроль условий поверки 8.2 Да

Опробование средства измерений 8.3 Да Да

Да
Проверка прогрttммного обеспечения
средства измерений

9 Да

Да

Опрелеление метологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l0 Да

ДаОформление результатов поверки ll Да

J

Наименование операции



3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИrIМ ПРОВЕШНИrI ПОВЕРКИ
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

3.1 При проведении поверки условия окружающей ПИП и ВИК среды должны
соответствовать требованиям, приведенным в таблице А.2 приложения А, а параметры
питания должны соответствовать требованиям, приведенным в таблице А.3 приложения А.

3.2 Климатические условия или иные влияющие факторы на момент поверки
должны соответствовать требованиям правил содержа:яия и применения этаJIонов,
используемых для поверки, и требованиям эксплуатационЕьD( документов примеяяемьD(
д,ul поверки средств измерений и вспомогательньD( технических средств.

4 трЕБовАниrI к сtЕII4АлистАм, осущЕствJUIющим
повЕрку

4.1 К поверке допускtlются лица, изучившие эксплуатационн},ю докуl|ентацию на
систему и на используемые при поверке средства измерений, настоящlто методику поверки
и прошедшие необходимый ипструктаж.

4.2 fuя осуществления подкJIючения, отключения оборудования, а также
получения результатов измерений, необходимьrх для поверки, допускается rrастие в

поверке специzlлиста, обслуживающего (эксплуатирующего) систему (под кон,гролем
поверителя).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствЕlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

п. 8.2 Контроль

условий поверки
Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерениЙ от -50 ОС до +55 "С с
абсолютной погрешностью не более
+l .с.
Средства измерений относительной
вл кности воздуха в диапазоIIе от 5 О%

до 98 % с погрешностью не более +3 О/о.

Срелства измерений атмосферного
давления в диапа:}оне от 84,0 до
l06,7 кПq с абсолютной погрешностью
не более +0,5 кПа.
Средства измерений переменного
электического напряжения в длапазове
от 3б0 до 440 В, с абсолютной
погрешностью не более + l ,0 В.
Средства измерений частоты в

диапазоне от 49 до 5l Гц, с абсолютной
погрешностью не более +0,001 Lц,

Термометр
лабораторный
электронньй LTA,
регистрационный номер
в ФИФ оЕИ 69551-17.
Измеритель-регистратор
парчl!{етров
микрокJIимата ТКА-
ПКJI, регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
,76454-19.

Вольтметр
универсальный В7 -78/1,

регисlрационный яомер
в ФИФ оЕИ 52147-12.
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операции поверки,
требующие
примене}tие

средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствirN{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

п. 10 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

эталон силы постоянного
электрического тока в диапазоне от 4 до
20 мА (измерение и воспроизведение),
соответств}тощий требованиям к
эталонzlм не ниже 2 разряда по
государственной поверочной схеме,

утвержленной прикaвом Росстандарта
Ns 2091 от 01.10.2018.

Эталон (газоанализатор) не ниже 2

разряда по государственной поверочной
схеме, утвержленной приказом
Росстандарта J',lЪ 2315 от 31.12.2020,

Эталон (генератор газовых смесей) не
ниже 1 разряда по государственной
поверочной схеме, утвержденной
приказом Росстандарта N 23l5 от
з1.12.2020.

ГСО не ниже 2 разряла по
государственной поверочной схеме,

утвержленной прикaвом Росстандарта
Ng 23l5 от 31.12.2020.

Калибратор многофlпк-
ционшlьный ВЕАМЕХ
МСб GR) (да:rее

ка.тибратор)

регистрационный номер
в ФИФ оЕИ 52489-13.

Генераторы газовых
смесей ГГС мод. ГГС-Р,
ггс_т, ггс-к, ггс_03_
0з

регистрационный номер
в ФИФ оЕИ 62151-15

гсо согласно
методикtм поверки на
газоatнilлизаторы
LONHOT, модель
LoNoxT3000
(регистрашионный
номер в ФИФ ОЕИ
89079-23) и модели
S _ ANALYZER 200

фегистрационный
номер в ФИФ ОЕИ
,78726-20)

5.2 .Щопускается использовать иные средства поверки, соответствующие
требованиям таблицы 2.

5.3 Срелства измерений, применяемые при поверке, должны быь поверены и

Государственный

рабочий эталон 1

разряда единицы
массовой концентрации
компонентов в

диапазоне значений от
10 до 8600 мг/мЗ и
единицы объемной доли
компонентов в

диапазоне значений от
1 % до 30 % (ла,rее -
рабо,л.rй эталон l
разряла),
регистрационный
Ns3.1,ZZB.0475.2025

)



иметь действ},ющие сведения о результатarх поверки в ФИФ ОЕИ. Эталоны единиц величин
должны быть аттестованы в соответствии с Положением об эта.понах единиц величин,
используемьж в сфере государственного регулировalния обеспечепия единства измерений,
угвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 23 сентября
2010 г. Ns 7З4 (Об эт.lлонах единиц величин, используемьц в сфере государственного
регулирования обеспечения единства измерений>. Средства измерений, применяемые в
качестве эталонов единиц величин, должны быть поверены в качестве эталонов единиц
величин, иметь действующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять
требованиям точности государственных поверочных схем.

6 трЕБовАниJI (условиJI) по оБЕсtЕчЕнию
БЕЗОIIАСНОСТИ IIPOBE ДЕlМЯ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7 ВНЕШНИИ ОСМОТР СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИИ

7.1 . При внешнем осмотре проверяют:
- соответствие маркировки и комплектности системы, а также ее составньж частей

(в т.ч. соответствие типов и заводских номеров факгически используемых измерительных
компонентов) требованиям эксплуатационной докушентации;

- нмичие в ФИФ ОЕИ действительньж на момент поверки системы сведений о
поверке ПИП;

- отс},тствие дефектов и механических повреждений, влияющих на

работоспособность системыl
- исправность всех органов управления, настройки и передачи информачии.
7.2 Результат внешнего осмотра считается положительным, если выполняются все

требования п.7.1. В противном слrlае система не подвергается дzrльнейшим опер:щиям
поверки до устранения замечаний.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
измЕрЕI]иIl

8.1 Перед проведением поверки на месте экспJryатации средства измерений
выполняют след}.ющие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению
безопасности проведения поверочных работ;

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей к
месту установки системы;

- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной
докрлентацией на них;

6

при проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотенные:
- ГОСТ 12.2.007.0-'15 <Система стандартов безопасности труда. Изделия

элекrротехнические. Общие требования безопасности>;

- нормативными докуi{ент,lми в области безопасности при эксплуатации
элеrгроустановок;

- принятыми к использованию в оргzlпизации-владельце нормативными
докр{ентами в области обеспечения безопасности;

- эксплуатационной док}тиентацией на систему, её компоненты, применяемые
средства поверки и вспомогательное оборудование.



- система и средства поверки должны быть вьцержаЕы при температуре поверки
в течение не менее 24 ч.

8.2 Проводят измерения условий окружающей измерительные компоненты среды.
Стабильность условий на период проведения эксперимент:lльного определения
погрешности ВИК контролирlтот. Если измеренные условия окружающей среды не
соответств}тот требованиям, приведенным в п. 3.1 настоящей методики, то поверку не
проводят до установлеЕия требуемых условий.

8.3 Проводят опробование в соответствии с требованиями эксплуатационной
документации на систему.

8.4 Проводят проверку герметичности пробооборного зонда с обогреваемой
линией

!ля проверки герметичности гtвовьн коммуникаций системы с использованием
ГСо подсоединяют фторопластовую трубку с вьrхода веЕтиля точной реryлировки или
батlлонного редуктора, установленного на баллоне с ГСО, через тройник на вход подачи
газа системы пробоотбора,

Расход ГСО должен бьпь выше расхода, потребляемого системой.
Проверка осуществляется путём подачи поочередно дух газовьIх смесей

непосредственно на вход газоанzцизатора и на вход системы пробообора: Еулевого газа
(азот газообразный в баллоне под давлением по ГОСТ 9293 -'74 (ИСО 2435 - 73) кАзот
газообразный и жидкий. Технические условияD и ГСО OzA,Iz.

Результаты проверки считают положительными, если отклонение показаний
газоанализатора от значения содержания кислорода, приведенного в паспорте на ГСО и в
ГОСТ9293 -'74, не превышает значеЕия погрешпости измерний кислорода Oz,
нормировtlнного в приложении А.

8.5 Результаты опробования считalют положительными, если дJuI проверяемьrх ИК
на автоматизированном рабочем месте (АРМ) оператора отображаются результаты
измерений и отсугствуют сообщения об ошибках, а проверка герметичности прошла с
положительным результатом.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО
ИЗМЕРЕНIДZ

ОБЕСtIЕЧЕНИrI СРЕДСТВА

9.1 На видеокадре отображается текущая версия устмовленного прогрalммного
обеспечения (далее - ПО). !ля получения права доступа к ПО необходимо использовать
соответств}1ощие уровню доступа пароли.

9.2 Проверяют соответствие идентификационньтх дalнньп ПО данным,
приведённым в описании типа. Результаты проверки считают положительными при
совпадении идентификационных данньtх По с описанием типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКIЛ( ХАРАКТЕРИСТИК И
подтвЕржшниЕ соотвЕтствиrI срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Определение метрологических харакгеристик измерительных канzlлов
массовой концеЕтрации взвешенньгх частиц (пыли).

l0.1 .l Проверяют сведения о поверке ПИП, содержащиеся в ФИФ ОЕИ.
Результаты проверки считают положительными, если ПИП поверен на момент

проведения поверки системы.
10.1,2 Определение погрешности ВИК проводят в изложенной ниже

последовательности:
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- отсоединяют ЛС от ПИП, подключают ка,тибратор в устtlновленном режиме
имитации силы постоянного элекгрического тока к входу ВИК через ЛС;

- выбирают 5 проверяемьп< точек CBx,i , равномерЕо расцределенньж по диalпaвону
показаний (5 %, 25 %, 50 %, 75 % п 95 %);

- на вход ВИК подают от калибратора значение сигнала IBx.l, мА, рассчитываемое
по формуле:

1Bx,i =
/(CBx,l - С""")'(/.,"*" - 1л,п*)\

\ С""*. - Crnn )
+I

100

11ин, (l)

(з)

где Смакс и c"nn - соответственно значения верхней и нижней границ диапaвона показаний
массовой концентрации и объемной доли веществ;
/*"*. и 1"n" - соответственно значения верхней и нижней границ диzшtвона сигнала на входе
проверяемого ВИК;

- считывают результат измерений Сизм,,. мг/м] или О%;

- для каждоЙ проверяемоЙ точки рассчитывzlют значение приведенноЙ
погрешности твик,дLi, % по формуле (2):

(2)

- если абсолютное (по модулю) значение погрешности |т"*,о,,,| не превышает 0,2 Ой,

то результаты определения погрешности ВИК считают положительными.
l0.1 .3 определение погрешности ИК проволят след},ющим образом:
- для каждой проверяемой точки рассчитывalют основн},ю относительн},ю

погрешность ИК Бикi, Уо, илъl приведенную к рапности между максиммьным и
минимаJIьным значениями диапzц}она измерений погрешность ИК 1ик.i, % (в зависимости от
нормированной в таблице A.l приложения А характеристики погрешности ИК) по

формулам (3) и (а) соответственно:

(4)
сизм.i - CBlc;

уик.i=]r'пип+F:+З.100
vмaкc 9мин

8

увик.д.i= ff=fr,roo

где бпип - пределы допускаемой относительной погрешности Пип, указанные в таблице
А.1 приложения А;
где тпип - пределы допускаемой приведенной к верхнему значению поддиапaвона
измерений погрешности ПИП, указанные в таблице А.1 приложения А.

- если рассчитанные значения погрешностей не вьIходят за пределы допускаемой
основноЙ относительноЙ погрешности ИК, указанной в таблице А.1 приложения А, то
результаты определения погрешности ИК считают положительными.

Примечание - .Щопускается проводить определеIlие метологических
характеристик измерительньtх кмаJIов массовой концентации и объемной доли веществ в
соответствии с 10.3.1 ГоСТ Р 8.959-2019.

10.1.4 Для ИК массовой концентации взвешенных частич (пыли) проводят
определение коjффициента расчета по методике, излохtенноЙ в приложении Б.



10.2 Определение метрологических хараюеристик измерительньD( канаJIов

температуры газопылевого потока отходящих дымовьгх газов.
10.2.1 Проверяют сведения о поверке ПИП, содержащиеся в ФИФ ОЕИ.
Результаты проверки сIмтzlют положительными, если ПИП поверен на момент

проведения поверки системы.
10.2.2 Определение погрешности ВИК проводят в изложенной ниже

последовательности:
- отсоединяют ЛС от ПИП, подкJIючают калибратор в устalновлеЕном режиме

имитации силы постоянного электрического тока к вхолу ВИК через ЛС;
- выбирают 5 проверяемых точек Tgx.;, ОС, 

равномерно распределенньж по

диапазону показ аниil (5 Yо,25 %, 50 %"75 % и 95 %);
- на вход ВИК подают от калибратора значение сигнала IBx.;, мА, рассчитываемое

по формуле:

l-,Bxi -
(TBx.i - Tru")'[/uu*" - /лпп"J

т_т +I\lltH, (5)

(7)

где 7"u.. и T"nn - соответственно значения верхней и нижпей границ диапазона показаний
температуры газопылевого потока отходящих дымовьIх газов, ОС;

- считывают результат измерений Тизм.;, 'С;
- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение приведенной

погрешности твик,дl.i, 
О/о по формуле:

- если абсолютное (по модулю) значение погрешности hu"*o,,I Не превышает 0,2 Ой,

то результаты определения погрешности ВИК считают положительными.
10.2,3 Опрелеление погрешности ИК проводят след},ющим образом:
- для каждоЙ проверяемой точки рассчитывают основную абсолютнlто

погрешность ИК Аик,i, % по формуле:

fвик.еti= ff=fl,loo

Тлип
ик,l 100^

(Т""*. - T*n") + (Тцзц., - Tgx.i)

где тпип - пределы допускаемой основной приведенной к разности между максимаJIьным и

минимальным значениями диапазона измерений погрешности Пип, указанные в таблице

А.1 приложения А.
- если рассчитанные значения погрешностей не выходят за пределы допускаемои

основной приведенной к разности между максимальным и минимatльным значениями

диапазона измерений погрешности ИК темпераryры газопьшевого потока отхошIщих

дымовьIХ газов, }казаннОй в таблице Д.l приложения Д, то результать! определения

погрешности ИК считают положительными.
10.3 Определение метрологических характеристик измеритеJIьных кан,tлов

абсолютного давления газопылевого потока отходяцшх дымовьн газов.

10.3.1 Проверяют сведения о поверке ПИП, содержащиеся в ФИФ оЕИ,
результаты проверки считают положительными, если Пип поверен на момент

проведения поверки системы.
10.3.2 Определение погрешности

последовательности:
ВИК проводят в изложенной ниже

9
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- отсоединяют ЛС от ПИП, подкJIючают ка,тибратор в установленном режиме
имитации силы постоянного электрического тока к входу ВИК через ЛС;

- выбирают 5 проверяемых точек pBx,i, равномерно распределеЕных по диапазону
показаний (5 %, 25 %, 50 %"l 5 О/о yl 95 О/о);

- на вход ВИК подают от калибратора значение сигнала IBx,i, мА, рассчитываемое
по формуле:

/Bx.i =
/(Рr*., - Рл,,п'.)'(1',"*" - /",n")\

\ P,n"*. - P.,n" )
+I

100

llllH, (8)

где Pr,laKc и P"nn - соответственно значения верхней и нижЕей границ диапапона показаниЙ
абсолютного давления га}опылевого потока отходящпх дьIмовьж газов;

- считывalют результат измерений Ризм i, кПа]
- дJlя каждой проверяемой точки рассчитывают значение приведенной

погрешности твик,дl.i, Yо по формуле:

Ризм,l - PBx.l
Увик.дI.i = D ---: Dr макс r мкн

(9)

- если абсолютное (по модулю) значение погрешности ]T""*.o,,,l не превьrшает 0,2 %,

то результаты определения погрешности Вик считают положительными.
10.З,3 Опрелеление погрешности ИК проволят след},ющим образом:
- рассчитывают основн}то относительную погрешность Ик ýик,i, 7о по формуле:

0ик i -
/пип ' (Pn."."u*. - Pn."."r" ) Ризм.i - PBx,i .100 (l0)+

PBx.i PBx,l

где тпип - пределы допускаемой основной приведенной к разности между максимальным и

минимальным значениями диапазона измерений погрешности Пип, указанные в таблице

А.1 приложения А;
где Ризм.макс И P"."."nn - соответственно значения верхней и нижней границ диап:вона
измерений абсолютного давления газопылевого потока отходящих дымовых газов.

- если рассчитанные значениЯ погрешностеЙ не выходят за пределы допускаемой
основной приведенной к разности между максимtlльным и минимчlльным значениями

диапазона измерений погрешЕости ИК абсолютного давления гzвопылевого потока

отходящих дымовьIх газов, }.казaшной в таблице Д.l приложения Д, то результаты
определения погрешности ИК считают положительными.

10.4 Опрелеление метрологических характеристик измерительных каналов

скорости гzвопылевого потока отходящих дымовых газов.

10.4.1 Проверяют сведения о поверке ПИП, содержациеся в ФИФ ОЕИ,
результаты проверки считают положительными, если Пип поверен на момент

проведения поверки системы.
|0.4.2 Определение погрешности виК проводят в изложенной ниже

последовательности:
- отсоедин'{ют ЛС от ПИП, подключают кмибратор в устаIIовленном режиме

имитации силы постоянного электрического тока к входу ВИК через ЛС;
- выбирают 5 проверяемьж точек v3; ; , равномерпо распределенных по диапазону

показаний (5 %, 25 %, 50 %, 1 5 % и 95 Уо);

- на вход ВИК подают от калибратора значение сигнаJIа IBx,;, мд, рассчитываемое
по формуле:

l0



l_lBx.i - (1l)

где Умакс и Имин - соответственно значения верхней и нижнеЙ границ диапазона показаниЙ
скорости газопылевого потока отходящих дьшовых гавов;

- считывzцот результат измерений Vизм i, м/с;
- для каждой проверяемой точки рассчитыв{lют значение приведенной

погрешности yвик,АLi, О% по формуле:

l(V"*i - V"",)'[/'."*" - /"r")\
\ Vu"*. - Vu"" J

Иизм.i - Ивх.i
Увик.Аl.i = v _-vy макс v мин

100 (12)

- если абсолютное (по модулю) значение погрешности iT""*.o,.i| не превышает 0,2 0/о,

то результаты определения погрешности ВИК считаот положительными.
10.4,3 Опрелеление погрешности ИК проводят след),ющим образом:
- рассчитывают основную относительн},ю погрешность ИК бик,дl i, % по формуле:

(13)

где блgл - пределы допускаемой относительной погрешности Пип, указанные в таблице

A.l приложения А;
]r'д.пип - пределы допускаемой приведенной к максимальному значению диапазона
измерений погрешности Пип при преобразовании измеренного значения скорости
газового потока в сигнilл постоянного элекгрического тока, указанные в таблице Д.l
приложения А.

- если рассчитанные значения погрешностей не вьподят за пределы допускаемои
основной приведенной к диапазону измерений погрешности ИК скорости потока

газопылевого потока отходящих дьIмовых газов, приведенного к нормальным условиям,

указанноЙ в таблице А.1 приложения А, то результаты определения погрешности ИК
считают положительньIми.

10.5 Опрелеление метрологических характеристик ик массовой концентрации

оксида азота. диоксида азота, диоксида серы, оксида углеродц объемЕой доли кислорода

l 0.5. 1 Определение метрологических характеристик с использованием Гсо
10.5.1.1 Опрелеление метрологических харакгеристик системы с использованием

гсо проволят при поочередной подаче газовых смесей, предусмотренньтх методикой

поверки на газоанмизаторы LONHOT, модель LONOXT3000 фегистрационный номер в

ФиФ оЕИ 89079_23) и модели S _ дNдLYZЕR 200 фегистрациопный номер в ФИФ оЕИ
'78't26-2O), на вход газоанализатора в последовательности | -2-з -2_1- з с фиксачией

результатов измерений газоанализатором и монитором системы.

по результатам изtлtерений рассчитывают значения приведенной у погрешности

измерениЙ iолЬрrп*r" i-го компонента для диапазонов (поддиапазонов) измерений, в

которыХ нормированы пределы допускаемой приведенной погрешности, по формуле 14:

1l

, = ,'*" -!о . 1оо о/о,
Lвпи- Lнпи

* /"nn,

(l4)



где Сизi,! - значение массовоЙ концентрации, измеренное системоЙ;

Со - аттестованное значение массовой концентрации ГСО;
сgцц - значение верхнего предела ди:шазона (поддиапазона)

измерений;
сgцц - значение нижнего предела диzlпaвона (поддиапазона)

измерений.

По результатам измерений рассчитывают значения отпосительной б погрешности
измерений содержания i-го компонента для диапaвонов (поддлапазонов) измерений, в
которьж нормированы пределы допускаемой относительной погрешности, по формуле 15:

6 = 
С*"-Сд . 169 o7n." со (l5)

10.5. l .2 Результаты считzlют положительньIми, если:
- полученные значения погрешности не превыш{lют значений, указанных в

описании типа на газоанализатор;
- расхождение покщаний дисплея гlвоанализатора и показаний монитора системы

не превышает 0,2 долей от пределов допускаемой погрешности.
10.5.2 Опрелеление метрологических характеристик системы в рабочих условиях

на реаJIьной среде с использованием рабочего этtlлона
10.5.2.1 Опрелеление метрологических характеристик проводят на реальной среде

при одновременной подаче отходящих газов в газоанaшизатор системы и рабочий эта,rон 1

разряда с синхронной фиксацией результатов измерений рабочим этtlлоном,
газоанализатором и монитором системы массовой концентрации диоксида серы.

10.5.2.2 По результатаJt{ измерений рассчитывают значения приведенной у и
относительной б погрешности измерений содержания i-го компонента дJIя поддиапазонов
измерений, в которьж нормированы пределы допускаемой приведенпой погрешности, по

формуле l4 и для поддиапазонов измерений, в которьrх нормированы пределы допускаемой
относительной погрешности, по формуле 15,

10.5.3 Результаты считают положительными, если:
- полученные значения погрешности не превышilют значений, указанньD( в

приложении А;
- расхождение показаний дисплея газоанализатора и показаний монитора системы

не превышает 0,2 долей от пределов допускаемой погрешности.
!опускается проведение поверки на реальной среде методом отбора пробы. при

этом отношение пределов допускаемой погрешности измерений, устzlновленных д,ul
аттестованноЙ методики (метола) измерениЙ, к пределам допускаемоЙ погрешности
системы должно бьпь не более l/2. Сведения об аттестованной методике (метоле)
измерений должны содержаться в ФИФ ОЕИ. Отбор пробы проволят в соответствии с
аттестованноЙ методикоЙ (метолом) измерениЙ и в :жкредитованноЙ лаборатории
измеряют в ней содержание компонента диоксида серы.

10.6 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям. Систему счит,lют соответствующей метроломческим требованиям, если:

- при внешнем осмотре не вьUIвлены повреждения и несоответствия;

- результатыопробованияположительные;
- идентификационные данные ПО соответств},ют данным, приведенным в

описаЕии типа;

- погрешЕость ИК не превышает допускаемых значений.

l2



ll ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
измЕрЕниI1

ПОВЕРКИ СРЕДСТВА

Результаты поверки оформляют в соответствии с действующими нормативными
правовыми документzlь{и.

Начальник Центра 20l
ФБУ кНИL| ПМ - Ростест>

Зам . начальник а отдела 201 /2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ю.А. Шатохина

С.о. Штовба
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Таблица А.1 - М логические

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

истики Ик Системы

Измеряемм
веJIичина

!иапазон
показаний

ПИП: тип, диапазон
выходного сигнaulа,

харaжтеристики погрешности

ВИК: тип модуля
ввода,

характеристики
погрешности

Характеристики погрешпости
ик

В рабочих
условиях

l 3 4 5 6 7

Темпераryра
гaвопылевог
о потока
отходяцих
дымовьж
газов

от -50
до +300 "С

от _50

до +300 "С

Модуль ввода
AI lб 0ll
^|аi=+0,2 ОА

Au*=+1,5 "С
^n*:+3,0oC

Абсолютное
давление
газопылевог
о потока
отходящих
дымовых
газов

Метран- 1 5 0
от 4 до 20 мА (соответствует

диапазоЕу показаний)
Yор+0,14 %

no=+0,23 
oAl|0"C

Модуль ввода
AI 16 011

\аi+0,2Yо
бик+(40/Р) %

Б,*=+(90Р) %
в диапазоЕе
температ}р

окружающей
среды от -20 до
+60 оС включ.
б,*:+(120/р) %

в диапа:lоне
температур

окружающей
среды св. +60

до +85 ОС

.Щиапазон
измерений

основной

2

Метран-286
от 4 до 20 мА (соответствует

диапазону показаний)
}or:+0,1 5 7о

nt+0,05 Yol10 "С

от 50 до
l l0 кПа

отOдо
l 10 кПа

14



п одолжение таблицы A.l
I 2 3 4 5 6

,7

Скорость
газопылев
ого потока
отходящих
дымовых
газов

отбдо
40 м/с

отOдо
40 м/с

взлЕт рг
от 4 до 20 мА (соответствует

диапzвону показаний)

^S:+(0,03+0,03.v) 
%

Ysа:+O, l 7о

Модуль ввода Al
l60ll

yai=+0,2 уо
6"*:+25 Vо

Массовая
концентра
ция
взвешенны
х частиц
(пыли)

от 40 до
2000 мг/м]

от 80 до
4000 мг/м 

j

от 40 до
2000 мг/м]

отOдо
2000 мг/м]

отOло
4000 мг/м]

отOло
2000 мг/м3

лпи-05
от 4 до 20 мА (соответствует

диапaвону показаний)
Б":+20 %

Молуль ввода Al
lб 0ll

'y^i=+O,2 Уо

Массовая
концентра
ция оксида
азота

отOдо
6697,68
мг/м]

отOдо
6697,68
мг/м]

S _ ANALYZER 200
(ультрафиолетовая фотометрия)

от 4 до 20 мА (соответствует
диапазону показаний)

}оо:+ l0 7о

y"t=+3 7oll0 "С

Модуль ввода Al
|б0lI

Y,i:+O,2 
О/о

^У"*--+27 Vо в

поддиапазоне
от 0 до 2560

мг/м] не
включ.

бu*:+27 Уо s
поддиапазоне

от 2560 до
б697,68 мг/м]

Yик:+З5 
О% в

поддиапазоне от
0 до 2560 мг/м3

не включ.
6"*=+35 7о в

поддиапазоне от
2560 до 6697,68

мг/м3

Массовая
концентра
ция
диоксида
азота

отOдо
zlз2,з
мг/м]

S - ANALYZER 200
(ультрафиолеговая фотометрия)

от 4 до 20 мА (соответствует
диапазону показаний)

f со:*5 О/о

}ct=+ l ,5 Уо/|0'С

Модуль ввода AI
lб 0l l

!лi:+О,2 
ОА

!ик=*27 Yо в
подllиапазоне

от 0 до 420
мг/м] не
включ.

$r*:l27 О/о Ь

поддиапазоне
от 420 до

2lЗ2,З мгlмз

У"*:+З5 О/о в
поддиапазоне от
0 до 420 мг/м3

не включ.
бп*:+35 7о в

поддиапазоне от
420 до

2lЗ2,З мг/мЗ

l5

Бп*:+30 ol,

отOдо
2lз2,з
мг/м]



II одолжение таблицы A.l
I 2 з 4 5 6 7

Массовая
концентра
ция
диоксида
серы

отOдо
58з9,86
мг/мз

отOдо
5839,8б
мг/мз

S - ANALYZER 200
(инфракрасная фотометрия)
от 4 до 20 мА (соответствует

диапzвону показаний)
у*-,+ l 0 %

y.t=+3 %/l0'C

Модуль ввода AI
l60ll

Уа,=+0,2 
О/о

У"*=+27 
О/о ь

поддиапазоне
от 0 до 2277

мг/м] не
включ.

6".=+2'7 о/о в
поддиапазоне

от 2277 до
58З9,86 мг/мз

Y"*:*35 % в

поддиапазоне от
0 до 22'77 мг/мЗ

не вклlоч.
6"*:+З5 % в

подциапазоне от
2277 до

5839,86 мг/м]

отOдо
l2504,17

мг/мз

У"*=+27 
О/о в

поддиапазоне
от 0 до 4750

мг/м] не
включ.

бнк:+2? уо в
поддиапазоне

от 4750 до
|2504,17

мг/мз

Уи*:+З5 Yо в
поддиапазоне от
U до 4 /5U мг/м'

не включ.
6*=+35 % в

поддиапазоне от
4750 до

l2504,17 мг/м3
Массовая
концентра
ция оксида
углерода

отOдо
l25,04
мг/м3

отOдо
l25,04
мг/мз

S - ANALYZER 200
(инфракрасная фотометрия)
от 4 до 20 мА (соответствует

диап,вону показаний)
Тсо=+ l0 %о

T"l:+3 %/l0,c

Модуль ввода AI
l60ll

Yы:+0,2 Уо У"*=+27 Yо ь
поддиапазоне

отOдо48
мг/м] не
включ.

6"":+27 Yо Ь

подJlиапазоне
от 48 до

l25,04 мг/мз

Y""=+35 % в
поддиапазоне от
0 до 48 мг/мЗ не

включ.
6,-:+35 % в

поддиапазоне от
48 до l25,04

мг/м3

объемная
доля
кислорода
в сухом
газе

от5до
25 оА отOдо25%о

S _ ANALYZER 200
от 4 до 20 мА (соответствует

диапазону показаний)
Тсо:*3 О%

У"1:*0,9 %ll0 "С

6"-=+lб % б"*:+30 %

lб

or, 0 ло
l2504,|7

мг/м]

Модуль ввода AI
l60ll

Yai:+O,2 Уо



II должение таблицы A.l
l 3 4 5 6 7

св. Iдо
25 уо

отOдо25%

LоNохтз000
от 4 до 20 мА (соответствует

диапазону показаний)
Дс=*0,15 о% в поддиапазоне св.

l до 5 О% включ.
А"=+0,2 о% в поддиапазоне св. 5

до 7 %о включ.
6"-+З Yо в поддиапазоне св. 7 до

l5 7о включ.
$":l2 О/о в поддиапаЗОне Св. l5

До 25 Vо

Модуль ввода AI
l60ll

Yai:+0,2 Vо

6"-=+30 %

Примечания:
l. Используемые обозначения:
Yоt - пределы допускаемой основной приведенной к разности между максимальным и минимЕlльным значениями диапазона
измерениЙ погрешности ПИП температуры, "С;
y$ - пределы допускаемой приведенной к разности между максимальным и минимальным значениями диапазона измерений
дополнительной погрешности ПИП температуры, вызванной изменениом температуры окружающего воздуха в границах рабочих
условий относительно нормальных условий, % на l0 "С;
Д"* - пределы допускаемой абсолютной погрешности ИК, 7о;

}ai - пред,елы допускаемой приведенной к lб мА погрешности ВИК в рабочих условиях,7о;
Бп* - пределы допускаемой относительной погрешности ИК, О/о;

Р - измеренное значение абсолютного давления, кПа;
yор - пределы допускаемой основной приведенной к разности между максимatльным и минимальным значениями диапазона
измерений погрешности ПИП давления, 7о;

l7
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объемная
доля
кислорода
во
влФкном
газе



II должение таблицы A.l
6 754l

'tp 

- Пределы допускаемой приведенной к разности межлу максимальным и минимatльным значениями диапазона измерений

дополнительнОй погрешностИ ПИП давлениЯ, вызванноЙ изменениеМ температурЫ окружающегО воздуха в границах рабочих
условий относительно нормальных условий, % на l0 'С;
Д. - пределы допускаемой абсолютной погрешности расходомера в рабочих условиях, м/с;

V - измеренное значение скорости потока, м/с;
ysa - пределы допускаемой приведенной к максимальному значению диапазона измерений погрешности расходомера при

преобразовании измеренного значения скорости газового потока в сигнал постоянного электрического юка в рабочих условиях,
о/о;

д" - пределы допускаемой абсолютной погрешности Пип объемной доли/массовой концентрации веществ в рабочих условиях,

6"] пред"п", допускаемой относительной погрешности Пип объемной доли/массовой концен'трации веществ в рабочих условиях,
о/о:

}со - Пре.щелы допускаемой основной приведенной к максимальному значению диапазона измерений погрешности Пип объемной

доли/массовой концентрации веществ, 7о;

Yct - ПРеДеЛы допускаемой дополнительной приведенной к максимtlльному значению диапазона измерений погрешности ПИП
объемноЙ доли/массовоЙ концентрациИ веществ, вызванноЙ изменениеМ температурЫ окружающегО воздуха в границах рабочих

условиЙ относительно нормальных условий, 7о на l0 "С;
}ик - ПРе.ЩеЛы допускаемой основной приведенной к верхнему пределу поддиапазона измерений погрешности ИК, %о.

2. Пылеизмерители лазерные лпи-05 в составе Ик обеспечивают измерение массовой концентации взвешенных частиц в

диапазоне от 0 до 10000 мг/мЗ, диапазон выходного унифицированного аналоговоГо сигнalла постоянного тока от 4 до 20 мА
настроен согласно руководству по эксплуатации для диапазонов показаний, приведенных в настоящей таблице. Пылеизмерители
n*"pr"r" лпи-05 также обеспечивают измерение спеlсгрального коэффициента направленного пропускания. Измерительных
канttлов спекгрttльного коэффициента направленного пропускания в составе системы не предусмотено. Измерение коэффициента

Il водится только и I1OB ке Пип в составе Ик системы.

l8
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Il жение таблицы д. l
7653 42l

3. Газоанализаторы S - дNдLYZЕR 200 в составе ИК обеспечивают измерение конl!ентрации

азота, диоксида серы, окgида углерода) в среде, млн,l. В настоящей таблице приведены

массовой концентрации компонентов, мг/м], приведенной к нормirльным условиям (0 ос

производится в ВИК по ГОСТ Р 8.974-20l9.
4. По результатам измерений объемной доли кислорода в сухом и влажном газе Вик системы вычисляет объемную долю паров

воды в отходящих дымовых газах g, 7о, по формуле:

,=(,-fr),,oo""
где С" - измеренное значение объемной доли кислорода во влажном rазе, Yо;

С" ._ измеренное значение объемной доли кислорода в сухом газе,Yо.

5. По результатам измерений скорости, абсолютного давления и температуры газопылевого потока отходящих дымовых газов

вычисляется значение объемного расхода газопылевого потока отхолящих дымовых газов, приведенное к нормalльным условиям

компонеrtтов (оксида азота, диоксида
диапазоны измерений и показаний

и 101,325 кПа, сухой газ). Пересчет

0 "С и l0l 325 Klla с хои газ

l9



Таблица д.2 - Условия эксп;l 1,аltи и изм итеJIьных компонентов Системы

Таблица А.3 - Основные технические истики Системы

компонент Тем пература окружающего воздуха, ОС Относительная влажность ьоздуха, Vо,

I lормальные условия

Измерительные компоненты, кроме
м _I50 от+l5до+25

Meтparr- l 50 от +2l до +25
от 30 до 80

рабочие чсловия

Оборулование, размещенное в блок-
коllтсин I)I] l

от + l0 до +35 не более 80

Ilримечание - Условия эксплуатации ПИП согласно их описаниям типа. Температура внутри термочехлов не ниже минус 20 .С.

Наименование харакгеристики зttа.tсttие
tlапряжение электрического ltитания, В от 360 ло 440
Частота элекгрического питания, Гц от49до5l
По,требляемая мощность, Вт, не более 24300
Рабочая температура газопылевого потока, ОС

от 80 до 300

zo



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

определение массовою коффициента на объекге (на реа.тtьной среде) для измеритеJБною
кд{zша массовой концентрации взвешенньD( частпц (пыrп,r)

после определения метрологических харaжтеристик измерЕтеJъного канllла массовой
концентрации взвешеЕньrх частиц (пьши) и MoHTaDKa ПИП на объекге (па стационарном
истотlнике загрязнениJl окружающей среды) проводится определение массовог0
коэффичиента (Kn) с 1^reToM значений массовой концентрации, поJI}цеЕньD{ с применепием
оборцования и согласно процедурам, рекомендованньlм в ГоСТ р исо 909а <Выбросы
стационарньD( источников. Определение массовой концентрации твердьж частиц рrшымгрz|виметрическим методом>.

_ __ _ 
Пуuуечанzе - .Щопускается применение других меюдов (меюдик) измерний, внесенньD( вФиФ оЕи, или среДств поВерки, BHeceHHbIx в ФИФ оЕИ, имеюЩих запас по mчности и

дейсв},Iощие сведения о поверке в ФиФ оЕи.
Работы выполпяrотся согласЕо соответствующей экспJryатационной докр{ентации наПИП и систему. .Щопускается пришIекать к проведению рiбо, по .rо"aр*a 

"оrрудrп*о"предприятия_владельца системы,_.шлбо организации, цредст.lвившей средсЙо измфпий наповерку или иньж организачий, при условии выполнения ими работ под йrроп""
поверитеJUI.

Указанньй коэффициепт опредеJIяют при стабильньп< условияr( технолог1n.{ескоюпроцесса по показаниям IIиП и измерением массовой концеЕтрации пыJшгрzlвимЕтрическим методом.
количество измерений, место и время отбора проб выбирают согласно рекомендациrшнормативного дочл\,tента.
Значение Kn рассIштымется в блоке процессора автоматически по формуле

(Б.l)к"_-9
д

где С - значепие массовой концентрации пыли, определенпое гр:виметрическим
методом, мг/мЗ;

,4 - среднее арифметическое значение показапий спектрального коэффициентаЕапрllвлепногО пропускllния анalлизатора пьши за время обора пробы па фи*rр; й".

Полренные результаIы измерений массовой концентрации твердых частиц руцrымФIвиметрическим меmдом вводятся в п:lмяти блока процессора, где рассчитьваются из,lпоминаются значения kn, с помощью которьж блок процессора при рабъте автоматически
рассчитывает значение массовой концентрации взвешеЕньD( чаЪтиц в 

"г/"3,

21


