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Государственная система обеспечения единства измерений.
Преобразователи скорсти и лпинь] лазерньле ЛИС-42.
Методлка поверки

мп,lз _261 _2024

1 Общпе полоra(ешпя
1.1 Настоящая м9тодика поверки (далее - МП) применяется дIя первичной и

периодической поверки преобразователей скорости и дIины лазерньD( ЛИС-42
(далее - преобразователи), прдназначенньD( дlя бесконтакгного измерения скорости
перемещения и дrшны дпинЕомерных материалов.

1.2 Поверка пробразомтелей должна производиться в соответствии с
трбованиями настоящей мЕтодики.

1.3 При определении метрологических характеристик преобразователей
используется метод сличений с применением рабочего эталона единиц скорости и длины.

1.4 При определении метролоrических хар{lктеристик преобразователей в pal}rкarx

прводимой поверки обеспечивается прслежимемость к ГЭТ 1-2022 <Госулартвенный
первичньй этilлон единиц времени, частоты и национальной шкалы времени),
ГЭТ 2-202l <Государтвенньй первичньй эта,Iон единицы длины) в соответствии с лока.rьноЙ
поверочной схемой кСтенд измерения скорости и длины (прйденного пути) КС.Щ-2. Локальнм
повероrш:ц cxeмzD), утвержденной УНИИМ - филиа.пом ФГУП кВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева>
от 03.10.2023 г. Струкryра лока,rьной поверочной схемы приведена в приложении А.

1.5 Настоящм МП применяется дIя поверки пробразователей, используемьгх в

качестве средства измерний.
1.б В рзультате поверки должны бьrть подтверждены метрологические

характеристики, приведенные в таблице 1.

табrпrца l -м огические ха истики азователеи

2 Нормативные ссылкп
В настоящей МП использованы ссьUIки на документы, указанные в таблице 22.|

Таблица 2 - П нь до в

Примечание - При пользовании настоящим документом челесообразно прверитъ
действие ссылочных документов по соответствующему указirтелю стандартов, составленному по

состоянию на l января текущего годз5 и по соответствующим информаuионным указателям,
огryбликованным в текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании

Нмменование характеристики Значение

.I[иапазон измеряемьD( скоростейl), м/с от 0.03 до 20.0

Прелелы лоrryскаемой погрешности измерений скорости

- в под.щlilпазоне от 0,03 до 0,2 ь/с вк-lпоч., м/с;

- в подди.шазоне св. 0,2 до 20,0 MJc,%;

l).

+ 0,0002
+ 0,0б; * 0,1

.Щиапазон измеряемой длины, м от 5 до 99 999

Пределы допуСкаемой отяосиТельной погрешНости измерений длиныl ), 9/о + 0,06; + 0,1

l) В зависимости от модификаuии пробразомтеля

Наименование докумеЕтаОбозначение документа,
на дана ccbL,IKa

Об утвержлении правил по охране труда при
экс атаIии cTitHoBoK

Приказ Минтрула РФ
от l5.12.2020 г. ЛЬ 903н
<Стеяд измерения скорости и длины (пройденного rryти) КС,Щ-2, ЛокальнаJl повероlшая схема),

униим_ или.шом ФfУП кВНИИМ им. .И. Менделеева> от 03.10.2023 г.
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настоящим документом сле,ryет руководствоваться замененным (измененным) стандартом. Если
ссы.llочный документ отменен без замены, m положение, в которм дана ссьшка на него, применяется в
части, не затагивающей тry ссылку.

3 ПеречеЕь операцпй поверки средств измеренпй
3.1 При проведении поверки пробразователя должны выполняться операции

согласно таблице з.

Таблица 3 - оп п ки

З.2 Если при выполнеЕии той или иной операции вьивJIено Еесоответствие

уст:шовленным тебовшrиям, поверка приостапiвJIимется, выясЕяются и усlрalняются причины
Еесоответствия, после этого повторяется поверка по опер:щии. по которой выявлено
несоответствие. В сrryчае повторного выявления несоответствия устatновJIенным ТебОВаНИЯМ
поверку прекращают, вьцается извещение о непригодrости.

4 ТребоваЕпя к усJIовпям проведеЕия поверкп
4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды, ОС от + 20 до + 30;
._ относительнчUl влФкность воздуха, О%, не более 'l5.

5 Требовдппя к спецпаJIистам, осуществJIяющпм поверку
К проведению поверки доrryскrlются лшlа из tшсла специалистов, допущенЕьIх к

поверке, работающих в организации, аккредитов{lнной на право поверки средств измерений в

соответствующей области, и ознакомившиеся с экспJryатшIионной документацией (далее - ЭД)
на преобразователи, средства поверки и яастоящей МП.

б Метрологпческпе п техническпе требоваппя к средствам поверкп
б.1 При проведении поверки примеrrлот оборудокшие согласно таблице 4.

6.2 Эталоны, применяемые для поверки, должны бьггь поверены (аттестованы),

средсткr измерений должны бьпь поверены.

Обязательность проведепия
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) МП, в
соответствии с

которым
выполllяется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Нмменование операции

!а ДаВнешний осмотр средства измерений

9Да [аПодготовка к поверке и опробование
средства измерений

10ДаПроверка прогрil}tмного обеспечения

ll

11.1

l1.2

Да

Да

Да

Да

Определевие метрологических
харrrктеристик средства измерений и
подгверждение соответствия средства
измерений метологическим трбованиям:
- определение погрешности измерений
скорсти
- определение погрешности измернrrй
длины
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Перечень рекомендуемьtх
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
примеЕение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствall'., поверки. необходlмые лля

проведеЕия поверки

п. 9 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений

Срдства измерений температуры и
относительной ыIzDкности воздуха
окружающей среды, диапазон измерений
температуры от 0 ОС до 40 ОС, пределы
догryскаемой абсолютной погрешности не
более * 0"7 "С; диапазон измерения
относительной влФкности от 0 % до 90 %,

пределы доrryскаемой абсоrпотной
погрешности gе более + 2,5 Vо

Термогигрометр
автономньй ИВА-6
модификации ИВА-6Н-Д,
рег. номер в ФИФ ОЕИ
82з9з-21

п. l1
Определение
метрологических
харztктеристик
средства
измерений и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метологическим
требованиям

Рабочий эталон единиц скорости и л]п,лны в
соответствии с локапьной поверочной
схемой <Стенд измерения скорости и д'rины
(пройденного rryти) КСД-2. Локальная
IIоверочнztя схема), утвержденной УНИИМ
- филиа.llом ФГУП кВНИИМ им. fl.И.
Менделеева> от 03.10.2023 г., диапазон
измерений скорости от 0,03 до 20 м/с;
пределы догryскаемой погрешности
измерений в поддиапазоне от 0,03 до 0,1 м/с
вкJIюч. не более + 0,00002 м/с, в
поддиапазоне св. 0,1 до 20,0 йс не более
+ 0,02 уо| диапазон измерений дrины от 5

до 99 999 м, пределы допускаемой
погрешности измерений не более
+ 0,02 уо

Стенд измерения скорости и
длины (пройденного пути)
ксд-2,
рег. номер в ФИФ ОЕИ
91l95-24

Примечание - ,Щопускаеrся использомть при поверке др}тие }твержденные и аттестованные
этiллоны единиц вепичин, средства измерний }твержденного типа и повер€нные, удовJIетворяющие
метрологическим трбованиям, указаrшым в таблице.

Таблица 4 - С ства п ки

7 Требования ýсловия) по обеспечепию безопаспости проведенпя Irоверкп
7.1 При проведении поверки преобразователя к работе доrryскаются лица,

прошедIше инструкгzrж по технике безопасности при работе с электроустttновка,ми
нzшряжением до 1000 В.

7.2 При проведении поверки преобразователя долlкны собrподаться требования
прик&lа Минтрула России от 15.12.2020 г. Ns 903н <Об утвермеяии правил по охране труда
при эксплуатации эJIектруст:tIlовок), трбовшrия ЭД и требования безопасности,

установJIенные предприятием, на территории которого провод,lтся поверка.

8 Впешппй осмотр средства пзмерений
8.1 Привнешнемосмотрепреобразователяустzlнtlвливают:

- нмичие и четкость обозначений маркировки (товарньй знак предприятия-
изготовитеJIя, нмменование средства измерения и заводской номер, квартzrл и год
изготовления);

- соответствие внешнего вида сведениям, приведенным в описaшии типа;

- целостностъ пломб-наклеек]
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- отсутствие виммых повреждеЕий и следов коррозии на преобразователе, влияющих
на безопасность проведения поверки и результаты поверки;

- целостность соедиЕительньD( кабелей и электопрово.щи;
- исправность и надежность подключения всех разъемов;
- соответствие комплекгности, указд{ной в ЭД.
8.2 В сrryчае, ecJm при внепшем осмотре преобразователя вьu{вJIены повреждения

иrпл дефекгы способные оказатъ вJIияние на безопасность проведения поверки иJIи резуJьтаты
поверки, поверка может бьmь продолжеЕа тоJIько после устрaшения этих повреждений или
дефектов.

9 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмерений
9.1 Прводят контроJъ условий поверю4 с помоIщю термогигромеlра. Условия

поверки доJDкны соответствовать трбованилr,r п. 4.1.
9.2 Вьцерlлс,rваот средств:r поверки в условию( согл{lсно п. 4.1 не менее 2 часов.
9.3 По.щотавrплваrот пробразоватеrь к работе в соответствии с Э.Щ.

9.4 Прводят опробование преобразомтеля. ,Щля этого перемещ.rют лист бумаги в
зоне измереншr пробразовате.ги и полвержд:lют наJIичие показаний скорости и дIины на
цифровом шrдrкаторе.

10 Проверка программного обеспечеппя средства измерений
10.1 Проводят проверку идентификационньIх данньIх прогрarммного обеспечения

(далее - ПО) преобразователя. ,Дrrя этого на сrryжебном индикаторе нiDкимalют кнопку кМеню>
(Кп. l). Идентификационпые данные ПО высвеIшвttются на цифровом индлкаторе с.гryжебного
индикатора. Идентификационные дашше должны соответствовать значениям, указzlнным в
таблице 5.

Таблица 5 - Иде икационные дilнные ПО

11 Определепие мец)ологпческпх хдрактерпстпк средства пзмерепий п
подтверrrцеЕпе соответствпя средства измерепий метрологшческим цrcбоваrrиям11.1 Определеrrпепогрешностпизмереппйскорости

11.1.1 Определение погрешности измерений скорости проводят с помощью стенда
измерения скорости и дlшны (пройденного rrути) КС,Щ-2 (дшrее - стенд).

11 .1 .2 Пробразователь устilнilвJlивают в соответствии с Э.Щ таким образом, чтобы
ЛаЗеРНьЙ rryч бьш нaшравлен в окно, расположенное со стороны боковой поверхности колеса
стенда.

l1.1.З Подкпючшот импуlьсньй вьrход преобразоватеJIя к импульсному входу стенда
и черз ПО стенда устанiвливают разрешение преобразователя.

l 1.1.4 Устшrавливают в ПО стенда скорость 0,03 йс, время измерений 60 с.
11,1.5 Проводгг не менее 3 измерений скорости. За измеренное зЕачение принимalют

срдяее арифметическое из всех измерений скорости.
11.1.6 Операчии согласно п.п. 11.1.4 - 11.1.5 проводят в не менее чем 5 точках,

равномерно распределёяных во всем диапазоне измерений преобразователя, вкJIючtц
нrмменьшее и наибоrьшее значенIлJl.

Идентификационные дzlнные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО 64м1

Номер версии (илентификационньй номер) ПО 007
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11.1.7 При всех заданньD( скоростях в поддиlшазоне от 0,0З до 0,2 м/с вк.лпо.штельно

рассчитывают абсолютIrую погрешность измерений скорости (Ду, м/с) по формуле

Ьу= Vлlах - Vцхд, (l)

где Илхg - срднее измеренное значение скорсти с помощью пробразователя, rrr/c;

Ицgд - СРеДНее ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе СКОРОСТИ С пОМОщьЮ СТепДЦ М/С.

1 1.1 .8 При всех задчlнньrх скоростях в подциaшазоне свыше 0,2 до 20,0 rиlс

рtюсIштыв{lют отItоситеJьную погрешность измерний скорости (6у, %) по формуле

бу=
Vлис - Vксд

. 100. (2)
Иксд

11.1.9 Абсолютнм погрешность измерпий скорсти в поддиапазоне
от 0,03 до 0,2 м/с вкrпо.штельно должна н{lходлться в диrшазоне + 0,0002 м/с. относительная
погрешпость измерений скорости в поддиlшазоне свыше 0,2 до 20,0 м/с вкJIючительно доJDкна
пiлходиться в дitшазоне + 0,0б% для модификации пробразомтелеЙ с КТ 0,06 или + 0,1 % щя
модификации преобразователей с КТ 0,1.

l1.2 Опреде.пеннепогрешпостипзмереппйдлппы
1 1.2.1 Определение погрешности измерний длипы проводят с помощью стенда.
|1.2.2 Преобразователь устш{авликlют в соответствии с Э,Щ таким образом, тгобы

лазерныЙ луч бы",l нiшравлен на окно, расположенное со сторны боковоЙ поверхности колеса
стенда.

11,2.3 Подкrпочают имrryльсньй вьп<од пробразоватеJIя к имrryльсному входу стенда
и через ПО стенда устанавJIивают разрешение преобразователя.

11.2.4 Устапавливают в ПО стенда парап{еты измерений и проводят троекратное
измерение длины в соответствии с таблицей 6. За измернное значение приним:lют среднее
арифметическое из 3 измерений длины.

Таблица б - ы из]\,l .а-Iины

1 1.2.5 При всех задalнных длинФ( рассrштывltют относительЕуIо погрешность
измерений длrяы (6д, %) по формуле

6. - 
lлис, - lксд. ,оо. (з)" Дксд

где lлцб - сре,щнее измеренное значеЕие дjIины с помощью преобразователя, м;
lцgд - СРЛНее ИЗМеrЕННОе ЗНаЧеНИе ДЛИIlЫ С ПОМОЩЬЮ СТеНДа, М.

1|.2.6 относительнм погрешность измерний длины дол>ю{а находиться
в диtшазоЕе + 0,06% для модификации преобразователей с КТ 0,06 или + 0,1 7о для
модификации пробразователей с КТ 0,1.

12 Оформленпе результатов поверкш
12.1 Результаты поверюl оформляются пIютоколом произвоJrьной формы.
|2.2 При положштельньtх результатм поверки преобразомтель признilют пригодным к

применению и оформляют результаты поверки в соответствии с Еормативно-правовыми аюilми
в области обеспечения единства измерений.

Заданная длина м Заданная скорость, м/с Время измерений, с

<) 0,2 26

l0 100

l0 000 20 500
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12.3 Нанесение зн:lка поверки на пробразователь не пр€дусмоцено.
1 2.4 При оцицатеJьньD( резуJIьтатirх поверки пробразователь призпtlют непригодным

к применению в сфер государственного реryлиркlния обеспечения единстм измерний и
оформrrяот резуJIьтаты в соответствии с нормативно-пр:lвовыми актами в области обеспечепия
едrнстм измерний.

l2.5 Сведения о резуjIьтат:ж проведенной пов€рки передают в Федераьньй
информациопньй фонд по обеспечению eдlHcTв:I измереЕпй в соответствии с нормативно-
прirвовыми асами в обласги обеспечения единства измереппй.

Разработчик
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Прилоrкенпе А
(обязательное)

Струкгура локальrrой поверочпой схемы

Аgf- црсясlш лоцltжасrrсй сгвосrтеlъаой погрспвоств по tlacпrтlc;

Д - прслов ловусrааюй бсолсгвой погрст.,,rоств:
6 - прчпсшr аоr5лсrасrrой овосrrоьво* мрсмяостя.

а

ý
ь
l,
3
ý
х,t)

Моdgтаюа5рrywвm
Тосуryвсвой п8aроЕой cxcшc
щr срФýо lв}aФсЕй !рсilсЕя Е
частопf , угвсщсшой r!,ввоl
Росстщryгя от ?.6 вф, 2022 г.

,ф2360
(Ъстшоllсруmсрсапшй

ел<rрово.сясmй)

1.olс3...з,з.lo" гь ду=* 5,9.19-'
l...ldj пrвулъсо, Д =* l

II9йор ш: rзшсрсmя gap}rýo(
разrrэро огл*во частв 3

r<Госщарсгэсво! ввсро.пой
схGraс дЕi срсЕrэ вмсрсd

ддвrв в дЕпtаове ог 1,109 до l00
х r двЕ DяЕ r,щапазове сr 0J

до 50 rmol, у,гэсщ:сшой
IIртrylохРосставryга сr

29,12.2018 N 2840
(lйш9олстр)
300 ,..400 шr
A=*1lrTrl,

мстодgвчсg:

JlBcpnrc в огrатm в.срЕl€ш фросЕ в дшl (вройlсшою пl,rя)
0...Цl rdc Д=+0,0flХБ rrlc

0,1..,50r/c 6=+{0,б-03) %
l...99999x 6=*(0.06-0J) %

dl
ь

,rЭ

,ý

()

оI

о
Et
t)д()
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Рабоd угмов сщ сrороgrЕ я дr!вЕrr
0,03...0,1 шlg д =* Q00002 !r/с
0.1...50 rrlc 6=+ (0,02 -0.05) %
l,..99999 х б =* (0,02 -0,05) %


