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мп29-22|-2025

1 Общпе полоrкеЕпя
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на кшориметры

шлфференчиальпые скzlпирующие ДСК-500 (да.пее - калориметры) и устшlавливает
методы и средФва первичной и период,rческой поверок. Поверка калориметров доJIrкна
производ{тъся в соответствии с требованиями настоящей методики.

1.2 При проведении поверки должна обеспеIшмться прослежиклемость к:
- ГЭТ 34 Государственному первичному эталоIrу единицы температуры в

диапазоне измерений температуры от 0 ОС до 3200 ОС согласно Государственной
повершtой схеме дIя средств измерrrий температуры, угвержденной приказом
Федера:ьного zгектства по техническому реryлированию и метролоrии от 19.11.2024
Ng2712;

- ГЭТ З5 Государтвенному первшшому эталону единицы температуры в

диап.ц}оне измереrшй температуры от 0,3 до 273,16 К соглlюно Государственной
поверошlой схеме дш средств измерений температуры, угвержденной приказом
Федерапьного iгентстм по техническому реryлированию и метрологии от 19.11.2024

Nр2'l|2:
- ГЭТ 60 Государственному первицlому эталону единицы удельной теплоёмкости

твёрдьrх тел согласЕо Государственной поверочной схеме дJIя средств измереrшй

удельноЙ теплоемкостП тъердьD( тел в диапазоНе температурЫ от 2 до 1800 К и удельной
энтtlльIши твердых тел в диапlвоне температуры от 260 до 1800 К, утвержленной
приказом Федеральною агентства по техническому реryлирмЕию и метрологии от
28.12.2024 J,,l! 3155;

- ГЭТ 67 Государственному первичному специ:rльному этzцону единиц удельной
энтмьшlи п удельной теплоёмкости твёрдых тел в дlzшазоItе температуры от 700 до
1800 К согласно Государственной поверчной схеме для ср€дств измерпий удельной
теIlлоемкости твердщх тел в диzлпазоне температуры от 2 до l800 К и удельной энтаJъпии
твердьD( тел в длапазоне температуры от 260 до 1800 К, 1твержленной приказом
Федерапьного iгеЕтстм по TexHrт.IecKoMy реryлированию и метрлогlllа от 28,|2,2024
Ns 3155;

- допускается црименение при проведеIrии поверки по температуре стандаргньD(
образцов уrверждённых типов, метрологические характеристики которых определены
методом лиффернчиа;rьной скzширующей калориметрии с использованием
аттестов {ных методtк измерений, предусмативаюпц{х применение стандартньж
образцов температуры фазовьп< переходов (термодrнампческих свойств),
прослехиваемых к государственЕому первичному этarлону ГЭТ 34 в соответствии с
приказом Федераьного aгентства по TexHшIecKoMy реryлировлrию и метрологии от
19.|1.2024 Ns21|2.

1.3 В настоящей мgгод.lке поверки реализована поверка методами прямых
измерений.

1.4 Настоящая методика поверки применяется для поверки калориметров,
используемых в качестве средств измерпий в соответствии с государственными
поверочными схемaми по п.1.2, В результате поверки доJDкны быть полгверждены
мgгрологшIеские характеристики, приведенные в таб.тплце 1.
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Таблица 1 - М гические истики
Нмменовлrие характеристики Значение

,Щишtазон измеренd температуры фазовых переходов*, ОС

- с воздушным охJIiDкдением

- с охJIiл]кдением жиJIкЕм :l:}отом

от +25 до +480

от -l00 до +480

Пределы допускаемой абсоJIютной погреIш{ости измерений
температл)ы фазовых переходов в поддиапазон:lr( измерений, ОС:

- от -l00 ОС 
до +400 ОС вшпоч.

- св. +400 ОС 
до +480 ОС

+2
+3

,Щиапазон измерений удельной теплоты фазовьп< переходов*, к,Щя</кг от 10 до 500

Пределы допускаемой относительной погрешностп измерений

удеьной теплоты фазовьп< переходов, О/о
*5

*.Щиапазоны измерний находятся в пределах, устaш{оыIенных в таблице l,
оцредеJIяются комплектацией конкретного калориметра (тип печи и системы охлаждепия)
и приводятся в паспорте.

2 Норматпввые ссылкп
В настоящей методлке использовilны ссыJIки па следующие докумешы:
Приказ Мrштруда России от 15.12.2020 N 903н <Об угвержлекии Правил по охране

туда при эксIUrуатации электрустalновок )
Приказ Федерального :гентства по техническому регулирванию и метрологии от

28.|2.2024 М 3155 <Об 1твержлении Государственпой поверошrой схемы дIя средств

измерений удельЕой теплоемкости твердьD( тел в дlапазоне температуры от 2 до 1800 К и
удельноЙ энтiлJьпии твердьD( тел в дlапазоне температуры от 260 до 1800 KD

Приказ Федера.пьного aгентства по техническому регулированию и метологии от

19.1|.2024 Ns 2'l |2 <Об угвержлении Государственной повершrой схемы для средств

измерений температуры D

гост oIML R 7б_1_201 1 государственпая система обеспечения единстм измерений

(гси). Весы неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и техпические

требоваrrия. Испьrrания
госТ 12.2.0о7,0-,15 ссБт. klзделпя электртехничесюrе. Обпце требоваlп,tя

безопасноgги
ГОСТ Р 55l34-2012 ИСО 1l357-1:2009) Пластмассы. .Щпффершша.ltьная

сканирующzля кzллориметрия ЦСК). Часть 1. Общие принципы

3 Перечешь операцпй поверкп
3.1 При проведении поверки выпоJIIIяются операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп ки

5

Наименование операции

обязательность
проведения

операчий при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

Внешпий осмотр ,Ща Да 8

Подготовка к поверке и опробовшrие
средства измерений

.Ща ,Ща

Проверка прграммного обеспечения ,Ща Ща 10

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средстм
измерений метрологическим трбо ваниям

Да .Ща 11

9
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Нмменование операции

обязательность
проведеЕия

операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первпчной
поверке

периоди-
ческой
поверке

Проверка д.rапазона измерений и
определение абсо.lпотной погрешности
измерений температуры фазовых переходов

.Ща .Ща 11 1

Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешности
измерений удельной теплоты

.Ща .Ща ||.2

3.2 В слуlае невыполнеЕIбl требований хотя бы к одной из операtий, поверка
прекряцается, калоримет признают непригодным к эксплуатации,

3.3 ,Щопускасгся проведение периодической поверки дш меньшего числа
измеряемьD( веJшIIин, на меньшем числе подд,Izшазонов измерений на осяокlнии
письменного зllявлеЕия владельца калориметра или лица, предстllвившего кarлориметр Еа

поверку, с обязатеrьньшrr указtмием информации об объеме проведенной поверки в

соответствии с действующлм зaжонодательством.

4 Требовапшя к усповrям проведеппя поверкп
При проведении поверки соблюдаот следующие нормaльные условиJI:
- температура окружающего воздуха,ОС от 15 до 25;

- относительпая влажность, О/о от 20 до 80.

5 Требоваппя к спецшаJIпстам, осуществJIяющпм поверку
к проведению поверки допускrtются лиц4 изу{ившие настоящую методику,

экспJryатацпопнУЮ ДОК}.Ir.rеНТацию на калоримеlры и средстм поверки, работшоuцле и

пршедцие специzлJБное обуrение в качестве поверителя в орг:lнизации, aккредитовдfiой на

пр{lво поверки средстъ измерений темпераryры и теплофизических вели.Iин.

6 Меrрологпческпе п техЕпческие требоваппя к средствдм поверкЕ
6.1 При провелении поверки примеЕяют средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - С по

Перчень ркомендуемых
средств поверки

Метрологические и техfi иtlеские
требования к средствlllr{ поверки,

необходлмые дrrя проведения
поверки

Операчии
поверки,

требlточие
применениJI

средств
поверки

J21

Срдство измерений темпераryры
окр}т€ющего воздуха: дичшазон
измерений от 15 ОС до 25 ОС, пределы

допускаемой абсоrпотной погрешности
+0,7 ос

Термогигромегр автономный
ИВА-6 модификации
ИВА-6А-Д1 рег. Nч 82393-2l

Средсгво измерений относительной
влшкности окружающего возд}ха:

ди{шазон измерений от 20 % до 80 %,

предеJБI допускаемой абсолютной
п +2,5%

9

г со 23 12-8212з1 б-82 (сотсФ)11.1, 11.2 температуры иСтшrдартные образцы
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1 2 J
теплоты фазовьrх переходов:
Т= ct 29,75 оС до 30,05 оС, А= +0,1 оС

Т= от l56,55 "С до 156,85 оС, Д= +0,1 оС

Т= от 231,95 "С до232,15'С, Д= *0,1 'С
Т= от 419,15 'С до 419,95 ОС, Д= +0,4'С
Станларгные образцы т€мпературы и
удеJБной энтальпии фазовьп< переходов:
Т= от 270,9'С до 271,9 ОС, Д= +0,4 'С
Т= сrг 475,4 'С до 476,4 'С, Д= +0,4 'С

гсо 1 1 890-2022/гсо l|896-2022
(сотсФ_2)

Вторишше эталоны в диапазоне значенпй
от 40 до 2000 кфк/lсг по tПС,
угвержденной Приказом Росстандарта
Ns 3l55 от 28.12.2024

гсо 23|2-8212з|6-82,
гсо 1 1 890-2022lгсо 11896-2022

Средство измерений массы: диапазон
измерений массь] от 0,001 до 100 г, КТ I
по ГоСТ OIML R 76-1

весы неавтоматического
действия МЕЛLЕ/JЕ,
рег. М 53258-13

б.2 Стандартные образчы (дмее - Со) должны иметь дейсгвуюпцrе паспорга
средства измерений доJDкяы быть поверны, д:lнные о их поверке должны быть впесены в

Федерапьный информационный фонд по обеспечению едлнства измерений (да.llее - ФИФ
оЕи).

6,3 .Щопускается примеЕение ан:lлогичных средств поверки с метологическими и

техническими характеристикalь{и, обеспеwrвающими требуемую точность передачи ед,rниц

величин поверяемому средству измерений согласно соответствующим государственным

поверочItым схемам.

7 Требоваппя ýс.ловяя) по обеспечецпю безопаспосгп проведеппя поверкш
При проведеНии поверки необходимо соблюдать трбования безопасности,

установленные в экспlryатационной докуltентации на каJIориметы и средства поверки,

ГОСТ 12,2,007.0, Приказ Минтрула России Ne 903н.

8 Впешппй осмотр средства пзмереппй
8.1 Внешний осмот производят визуаJъно. При внешнем осмоте следует:
-УстtlновитьсоответстВиеВнешнеговидак.rлориметрасведениям'привеДеннымВ

оIшс:lнии типа;
- визу:lльнО оцеItитЬ внешнлЙ вид калориметра и отсугствие вид{мьD( поврежденrй,

вJIиJIюцц{х на его работоспособность;
- федитьсЯ в IIаJIи.IиИ марюlровкИ с ясным укrзанием пшq мод,rфш<аIцlи и

зzводского номера калориметра;
- прверить комIшекгность кilлориметра.
8.2 Результаты внешнего осмота считатъ положrтеJъными, есJIи выполЕяются

требовшrия, указанные в 8.1 настоящсй меmдrкп.

9 Подготовка к поверке п опробовавпе средства пзмереппй
9.1 Провопгг KoHTporb условий поверки с помощю термогиIрометра в соответствии

с табrпrцей 3,
9.2 СО доrп<ны быть вьцержаны в услови-D( по раздеrry 4 не менее 1 ч.

9,3 Перел проведением поверки выпоJIIrrпот подгоювитеJъные работы, указанIlые в

рlководстве по экспJIуатации калориметра и в эксплуатациошrых документах на средства

поверки.
9.4 При опробовании проверитъ прzlвиJIьЕость фркчионирвания кzцориметра_

Необхо,щмо вшпочить каJIориметр и прверить испрalвность работы индикаторов, после чего

запустить программпое обеспечевие и убедиться в отсугствии сообщений об ошибках.
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9.5 Результат опробования считать положительным, есJIи инд{каторы работшот
исrц)авпо и отсутс"твуют сообщения об ошибках.

10 Проверкr процаммвого обеспечевпя средства пзмереппй
10.1 Идеrгифжационное наименов:lние и номер версии прогрilIlrмною обеспечения

(лшее - ПО1 калоримегра идентифиIируется в прогр.ммном обеспечеrми (Справка).
l0.2 Сравнить поJг}ценные дalнные с идеrrшфикациоЕными дшlllыми, укавllнными в

описlшии типа калориметров-
l0,3 Результат подтверждения соответствиJI встоенного ПО счптать

положитеJъпым, есrпr идентификационные данные и номер верии соответствуют укzваЕным
в описд{ии типа кarлориметров, приведенном в ФИФ ОЕИ.

1 1 0пределеппе метрологшческпх хдрдктеристшк средствд rrзмеренпй п
подтверrrцеппе соответствпя средства пзмереппй метрологпческпм требоваппям

11.1 Проверка ди:ш }она измерений и определение абсо.тпотной погрешности
измереппй темперацры фазовьп< переходов

11.1.1 По.щотовить калориметр к работе в соответствии с руководством по
эксплуатацЕи.

11.1.2 В зависимости от комIшектации кilлориметра, приведёнпой в паспорте, а

именно, ди:шzlзона измерепий и испоJъзуемых тиглей, осуществить подбор средств поверки
(СО), используя рекомендации, указчмные в Приложении D ГОСТ Р 55134-2012 и

руководстве по эксплуатации кarлориметра. Подобрать СО для прведения измерепий в трёх
точках диапазона измерений калориметра. ,Щогryскается проведение измерений в бо.rьшем

количестве точек. Пример подбора СО указан в таблице 4 настоящей методики.

Табшlца 4 - П и подбо со

В слуIаях, когда подбор затрулнён из-за несовместимости тиглей и СО,
доrryскается рaвмещать меIцу ними материал, препятствующий взаимодействию,

нzшример, корундовый диск для метztJlJп{ческих тиглей.
11,1.3 Открыть измерительное приложение в ПО ка.пориметра, предварительно

взвешенные нzвески СО поместить в тигJIи, коmрыми укомплектовzlн калоримgгр. Тигли с

СО по одIому р:вместить в измерительной ячейке печи согласЕо руководству по
экспJryатации. Каждый СО отдельно нагревают дважды. Первый нагр€в дlя рilвномерЕого
распределения СО, вторЙ - конто.шныЙ, со скорстью нагрева 10 ОС/мин в

температурном сегменте плазления СО.
11.1.4 Рассчrтать значение абсоJпотной погрешности rзмерений температуры

фазового перехола (ДТ), ОС, по формуле

ДТ;=Тязмi-Тэтi, (l)

где Тrгi - flтг€стоваЕное зЕачеЕие температуры фазового перехода (значение Ёго Со,

указанное в прилагаемом паспорте), ОС;

TrBxi - значение температуры фазового перехода i-го СО, измеренное
ка.ltориметром, ОС;

,: 1-3.
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Контрольпые точки температуры со на основе
следуюпшх
материалов

диапазоп измерений, в
котором выбирается точк4 Ос

Тип тигля
]Ф точки

,Щиапазон
измерний

температуры, ОС

Ga, In1 от +25 до +175

Sn, Biот +l75 до +3252
Zn, CsClз от +325 до +480

от +25 до +480
alJtrомини_

евый



11.1.5 Результаты считаlют положительньIми, если значения абсолютной
погрешности измерений температуры фазовьп< переходов во всем диапазоне измерений

соответствуют требованиям, приведенным в таблице l настоящей методики.

l1.2 Проверка диzlпalзона измерений и определение относительной погрешности

измерений удельной теплоты фазовьтх переходов
l 1.2.1 .I[анную проверку допускается совмещать с 1 1.1 настоящей методики.
l 1 .2.2 Повторить опершIии по 1 l .1 .1-1 1 .l .3 настоящеЙ методики, подобрать СО для

проведениЯ измерениЙ в двух точк:lХ диапазона измеренпй кarлориметра. ,Щопускается

проведение измерений в большем количестве точек.
11.2.3 РассчиТать зЕачение относительной погрешностИ измерений удельной

теплоты фазовых переходов (6Н,), %, по формуле

Бн, . 1о0,
(2)

где Hr.i - Значение удельной теплоты фазового перехода !го Со, укm}анное в

прилагаемом паспорте, кДlс/кг;
ниrуi - Значение удеJrьной теплоты фазового перехода i-го Со, измеренное

кarлориметром, к,Щлс/кг.

l1.2.4 Результаты считalют поло)п,пельными, если значения относительнои

погрешностИ измерениЙ удельноЙ теплоты фазовых переходов соответствуют требованиям,

приведенным в таблице l настояцей методики.

12 Оформлешше результатов поверки
l2.1 Результаты поверки с учё"том объёма проведёпной поверки и состава

кlлJIориметра заносят в протокол поверки призвольной формы, сведенпя о результатах
повеЬки перед.lются в Федершьньй пнформациовной фонл по обеспечению единсткI

измеьений. kонструкцией калориметров не предусмотрена возможность пломбировtшия и

нанесения знака поверки.
l2.2 Прп положительньн результатм поверки каJIориметр признают пригодным к

эксплуатации, по заявлению владельца кalлориметра или лица предст:вившего калориметр

на поверку, оформляется свидетельство о поверке установленной формы,
l2.3 При отрицательньж резуJIьтатarх поверки калориметр к применению не

доtryскalют, по змвлению ыIадельца кzrлоримета или лицц представившего калориметр lra

поверку, оформляется извещение о непригодности установленной формы,

Старший научный сотрудник лабораторши 22l
УНИИМ - филиала ФГУП кВНИИМ
им.Д.И.МенделееваD
Велущий инженер лаборатор}rи 22l
УНИИМ - филиала ФГУТI кВНИИМ
им.Д.И.Менделеева>

А.М. Непомиrryев

П. Шипипын
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