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1 обцие положения

1.1 Настоящая методика (лалее ПМl) устанalвливает требования к проведению

первичной и периодической поверок молулей сбора импульсных сигнtIлов с дискретными

оптическими вьD(од.lми МСИДО AKET.030l01.005 (далее молуль МСИ.ЩО) производства

ООО <Московский завод кФИЗПРИБОР>.

|.2 МодулЬ мсидО предназначен для измерений и измерительньD(

преобразований частоты следования импульсов электрического нiшряжения.

1.3 Метрологические характеристики (ла:lее - Мх) молуля мсидо приведены в

таблице А.1 приложения А.

1.4 При определении метрологических характеристик в paJ{Ktlx проводимои

поверки обеспечивается:- передача единицы времени, частоты и национальной шкалы

времени в соответствии с государственной поверочпой схемой, угвержденной приказом

Росстандарта от 26,09.2022 N9 2з60, подтверждающая прослеживаемость к

государственному первичному этzlлону ГЭТ 1 -2022.

1.5 Методика уст{lнавливает объем, методы и средства первичной и

периодической поверок модуля мсидо и порядок оформления результатов поверки,

1.б Сведения о методикzD( (методах) измерний приведены в разделе

кИспользование по назначению) руководства по эксплуатации дКЕТ.030101.005 рэ

модуль сбора импульсньж сигналов с дискретными оптическими выходаь{и мсидо,
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2.1 При проведении поверки молуля МСИ,ЩО выпоrпrлсrг операции, указанные в

таблице 2.1.

Таблица 2.1 - П нь оп ии по

первичной периодической

Наименование операции Раздел настоящей ПМ1

!аВнешний осмотр срсдства
измерений

7 Да

Да
Подготовка к поверке средства
измерений

8.1 !а
8.2 Да ДаКонтроль условий поверки

Да8.3 Да
Опробование средства
измерений

Да Да
Проверка программного
обеспечения средства
измерний

9

!а10 Да

Опрделение МХ и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Даll Да
Оформление результатов
поверки
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2 Перечень операций поверки средства измерений

Обязательность проведения
операции при поверке
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3 Требовапия к условпям проведенпя поверки средства

измереппй

3.t При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:

- температ}ра окружalющего возд}ха - от пJIюс 15 до пrпос 25 ОС;

- относительнzut вл:Dкность - от 25 до 80 %;

- атмосферное давJIение - от 84 до l0б кПа.

3.2 Климатические условия или иные влияющие факторы на момент поверки

должны соответствовать требованиям прiвил содержания и применениJI этмонов,

испоJьзуемьD( для поверки, и требоваIIrrям экспJIуатационньD( доцд.rентов применJIемых для

поверки средств измерений и вспомогательньD( технических средств.
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4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.| К поверке допускtlются лица, изrшвIIше эксплуатационЕуIо док}а{ентацию на

молуль МСИ.ЩО и на используемые при поверке средства измерений, вастояшlуtо ПМ1 и

прошедшие необходимый инструктaDк.

4.2 .Щля осуществления подкJIючения, откJIючения оборулования, а также

пол}л{ения результатов измерений, необхо.щrмьн для поверки, допускается rrастие в поверке

специалиста, обслуживающего (эксплуатир).ющего) молуль МСИ,ЩО (пол контролем

поверителя).
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5 Метрологпческие и техническпе требовавпя к средствам

поверки

5.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 5.1.

Таблаца 5.1 - Реко ыес ства по

5.2 .Щопускается использовать иные средства поверки, соответствуюпIие

требованил.л таблицы 5, 1.

5.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь поверены и

иметь действ},rощие сведения о результатФ( поверки в ФИФ ОЕИ. Эталоны единиц велиIмп

должны быгь аттестованы в соотвsтствии с Положением об эталонах едиIlшц вели[шн,

используемьD( в сфер государствеЕного регулиров:lния обеспечения единства измерний,

утвержденным постalноыIением Правительства Российской Федерации от 23 севтября 2010 г.

Операции поверки,
требlтоrrrие применение

средств поверки

Метрлогические и
технпческие требования к

средствам поверки,
необходимые для прведения

поверки

Перечень ркомендуем ьж
средств поверки

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке
средства измерний)

Срлства измерений
температуры окружающей
среды в диzшазоне измерний
от пJIюс 15 до пrпос 25 ОС с
абсолютной погрешностью не
более +1 ос.

Средства измерений
относительной ыIiDкности
воздуха в диaшазопе от 25 до
80 % с абсолютной
погрешностью не более +3 О/о.

Срлства измерний
атмосферного давленпя в
диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа,
с абсо.lпотной погрешностью
не более +0,5 кПа

Прибор комбинированный
Testo 622, ргистрационный
номер в Федеральном
информационном фонде
(лалее - рег. }l9) 53505-13

Опрелеление МХ средства
измерений

Эта,тон частоты в диапазоне от
l0 до 300 Гц соответствующий
трбованиям к этzlлонarм не
ниже 5 разряла в соответствии
с государственной поверочной
схемой, 1"твержденной
приказом Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 2360

Генератор сипrшов
спеlша.lьной форrrш ДКИП-
342011 с оrщией l00,
ргЛЬ 70738-18,
персонаJьньй компьютер с

устzulовленным
програtrшrньпr,r беспечением,
позвоJUIюпцп{ осуществIfгь
лосгуп к WеЬиrггефейса
молуля МСИ,,ЩО
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Jll! 734 (Об эталонах единиц величин, используемьD( в сфере государственного

реryлирования обеспечения едиЕства измерений>. Срдства измерений, применяемые в

качестве этiллонов единиц величин, должны бьrrь поверны в качестве этalлонов единиц

величин и rTMeTb действ}тощие сведения о результатarх поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять
требованиям точности государственных поверчньн схем.
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б Требования (условия) по обеспечепию безопасности проведепия

поверки средства измерений

6.1 Пр" проведении поверки соблюдают требования безопасности,

предусмотенные:

- ГОСТ 12.2.007.0-'15 <Система стандартов безопасности трула. Излелия

элекгротехни.Iеские. Общие трбованпя безопасности);

- нормативными док)&rентllми в области безопасности при эксIшуатации

электрустaмовок;

- принятыми к испоJIьзокlнию на объекте нормативными докр{ентzll,1и в

области обеспечения безопасности;

- техни.Iеской докуt-lентацией на СИ, его компонепты, применяемые средства

поверки и вспомогатеJьное оборулование.
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7 Внешний осмотр средства измерений

'7 .1 При внешнем осмоте проверяют:

- соответствие маркировки и комплектности модуJIя МСИДО требованиям

эксплуатационной док}тлентации;

- отсугствие дефеrгов и мехtlнических поврждений, вJIияющих на

работоспособность модуля МСИДО;

- испр:lвность всех оргtlнов упрllвления, настройки и передаIш информации.

'l .2 Результат внепrнего осмота считается положительIlым, есJIи выполняются все

требования п. 7.1. В противном сJrrrае модуль мсидО не подвергается да.lIьнейшим
операциям поверки до устранения замечаний.
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8 Подготовка к поверке средства rrзмерений. Контроль условий

поверки п опробование средства измеренпй

8.1 Перл проведением поверки на месте экспJryатации средства измерений

выполЕяют след}.ющие подготовительные работы:

- проводяt оргirнизаIионЕо-техяические мероприятиJl по обеспечению

безопасности проведения поверочньн работ;

- прводяt орг:lнизационно-технические меропрпяти;l по доступу поверителей к

месту установки модуJIя МСИДО;

- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с экспrryатационной

док}тентацией на них;

- модуль МСИ.ЩО и средства поверки должны бьпь вьцержalны при температуре

поверки в течение не менее 2 ч.

8.2 Прводrг измеренпя условий окрlrкающей. Стабильность условий на период

проведения эксперимекгального определения погрешности контролируют. Ес.гпr измернные

условиJl окр}Dкающей среды не соответствуют требоваrrиям, приведенным в п. 3.1 настоящей

ПМ1, то поверку не проводяг до уст:lновления тр€буемьп< условий.

8.3 Прводят опрбование в соответствии с требованияr,lи эксшryатационной

документации на молуль МСИ!О. Результаты опробованпя считают положительЕыми, если

для проверяемьп< СИ на автоматизирванном рабочем месте оператора отображаются

результаты измерений и отсугств}.ют сообщения об ошибках.

q
lo
ct

z
dj

S

z
di

s
j
Ф
с)

б
|._
Фct

=
ё
ct
оЕ

q{о
z
di

S

лисr

11Изм. лист N9 докум ДатаПодп,
АкЕт.030101.005 пм1



ФFq
s

о
tr

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проверяют соответствие идентификационньп д:tнньж програý,rмного

обеспечения данным, приведённьш в описzlнии типа. Результаты проверки считllют

положительными при совпадении идентификационньD( данньD( прогрarммного обеспечения с

описанием типа.
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l0 Определение МХ средства измерений и подтверждение

соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 М прверки основной погрепшости модуJIя МСИДО

подк.JIючения по рисуъку 1 .

ВЫПОJНИТЬ

-220в

канал А +

Рисlъок l - Схема подк.lпочения модуJIя МСИДО

10.2 На разъеме <J2> модуля МСИДО (рисунок 2) установить перемьт.пry в

положение <2-3>>.

Раэьрн'J2"

Рисунок 2 - Расположение разъема <J2> на плате модуля МСИ.ЩО

10.3 Подкrпочить к разъему ХР2 модуля МСИДО генератор сигнzulов специмьпой

формы АКИП-3 42011 в качестве эталона единиц веJIичиЕ.
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10.4 На ПК войти в WеЬ-интерфейс модуля МСИ,ЩО согласно докрrепту

кПрограмма модуля сбора импульсньrх сигнitлов с дискретньши оптическими вьD(одапlи

МСИДО. foководство оператораD АКЕТ.100101.005-1.0 34. Перейти к олшу настройки

молуля МСИ.ЩО, д,'Iя этого H:DKaTb на кнопку <Модуль>. В разлеле <Измерение частотыD в

поле кМин. частота измерения) утазать значение <1>, в поле <Постоянная времени

цифрового фильтра [мс]> 1тазать значение l0, дмее HaDKaTb кнопку <Save> в р }деле

<Сохранение конфигурачии устройства>.

10.5 Перейти во вкJIадку <График>, выбрать для отображения кКанап 1>, частоry

обновления д.rнньD( (ркоменлуемая частота 1с) и масштаб по оси Y (ркоменлуемое

значение <Авто>).

10.6 Последовательно подать на вход молуля МСИ!О импульсный сигнал

прямоугольной формы от этtlлона с заданной частотой: l0 Гц, 40 Гц, 70 Гц, 100 Гц, l30 Гц,

lб0 Гц, 190 Гц,220 Гц, 250 Гц, 280 Гц, 300 Гц. Рекомендуется вьцерживать паузу между

очередными значениями в 10 - 20 с, при этом результаты измерений успевают обновиться от

l0 до 20 раз в каждой точке. Результаты измерний автоматически регистрируются в Web-

ивтерфейсе модуля МСИДО.

10.7 По окончшlии прверки H:DKaTb кнопку WеЬ-иптерфейса модуJIя МСИДО

<Export to СSV> для сохрirнения на ПК файла с измеренными значенпями,

зафиксированными модулем МСИДО.

10.8 На разъеме <J2> модуля МСИДО снять крышку и установить перемычку в

положение <2-1>>.

10.9 Обработкарзультатовизмерений

10.9.1 Результаты измерний сохр:шяются на ПК в формате KCSV>.

10.9.2 .Щля молуля МСИДО абсоrпотн}то погрешность (Дi) рассчитать по формуле:

Аi=Ц-&, (l)

где Xi - значение подаваемого входного сигнала, Гц;

Yi -значение выходного кода, вырiDкенное в <Гц>.

10.10 Модуль МСИДО считается прошедшим проверку, если в каждой проверяемой

тоIIке вьшолняется условие: |^il < |^|, где Д= 0,01 Гц.

10.11 Результаты измерений и расчетов зIlносят в протокол произвольной формы.
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l0.|2 Подтверщдение соответствия средства измерний мецюлогическим

трФованиям.

10.12.1 СИ считilют соответств},ющим метрологическим требованиям, если:

погрешность каждого молуля МСИ,ЩО для калсдой поверяемой точки, вьгшсленная в

соответствии с п. l0.9 настоящей ПМ1 нахо.щтся в предел:ж, указ:lнньD( в описarпии типа

модуля МСИ!О.
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ll Оформление результатов поверки средства измерений
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11.1 При положшгельньD( резуJIьтатaD( поверки средство измерений признllют

годным к применению, при отрицатеJьньtх результатах поверки средство измерений к

применению не допускается.

l1,2 Результаты поверки оформляотся в соответствие с требованил\rи Приказа Nл

2510 от 31.07.2020 г. Минпрмторга России.

l1.3 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражшощий выполпение

процедур по пунктillr,l раздела 2 g уrх результаты. Протокол поверки оформляют в

произво.гьной форме.

l1.4 Нанесение знака поверки на средство измерний не предусмотрено.

l1.5 Пломбирование средства измерений не предусмотрено.

11.6 Свидетеrьство о поверке или извещение о непригодlости оформляются в

соответствие с требованиями Пршtаза J,{Ъ 2510 от 31.07.2020 г. Миппрмторга России.

1 | .'7 В паспорrе средства измерний делается зtшись о поверке, зzlверяемая

подписью поверитеJUl и знаком поверки.

11.8 Сведения о результатaD( поверки, в том числе об объеме проведенной поверки,

оформляются и передаются в Федераьньтй информачионньй фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с действуюцшми нормативными правовыми

ДОК}rментarми.



ФF
Ф{
s

tr

согласовано:

Начальник I {eHTpa 20l
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

r
Ю.А. Шатохина

Начальник отде ла201/2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> Е.И. Кириллова

Инженер 2 кат. отдела 201/2
ФБУ (НИЦ ПМ Ростест> А.В. Лапин

qо
{
z
dj1
S

z
ci
s
j
Ф

d)

Фt-
Ф

s

о
tr

i{оt
z
ci
I
S АкЕт.030101.005 пм1

Л ист

|,|
изм. лист М докум Подп Дата



ФFq
s
iq
оЕ

Приложение А

Таблица A.l - М логические и технические ха истики мо мс оJaK l g[

,Щиапазоны измерений
частоты, Гц

Прелелы основной
абсолютной

погрешности частоты, Гц

пределы дополнительной
абсоrпотной погрешности

частоты, Гц

от 10 до 300 вкrпочительно Д=t0,01 Дл. = t0,5 А

Примечания
l А - пределы допускаемой абсолютной основной погрешности при норм{rльньD(

температурных условиях в диапазоне температур от *15 включ. до +35 ОС вкJIюч.;
2 Ао - пределы допускаемой абсолютной дополнительной погрешности, вызванной
изменением температуры окружающего возд}ха на каждые 10 'С от нормiшьньн
температурньж условий в диiшазоне температур от -40 включ. до +15 'С не вк.тпоч., от +35

не вкJIюч, до +б0 ОС вкгпоч.
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