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l Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распрострaшяется на счетчики элекгрической
энергии однофазные интеJшекту.rльные НАРТИС-Рl (дшее - счетwrки) и устанаыIивает
порядок проведеIlия псрвичпой и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены метологические
характеристики. приведенные в приложении А.

1.3 При определении меlрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электрической мощности в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц в
соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от
10.09.2025 Nа 1932, подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному
этаJIону ГЭТ l5З-2025;

- передача единицы силы переменЕого электрического тока от 1,10-8 до l00 А
диапщоне частот от 1.10-1 до 1,106 Гц в соответствии с государственной поверочной схемой,

1твержленной приказом Росстандарта от 17.0З.2022 Ns 668, подтверждающей
прослеживаемость к государственному первичному этаJIону ГЭТ 88-2014;

- передача единицы переменного электрического н:шряжения до 1000 В в диапазоне
частот от 1,10-1 до 2,109 Гц в соответствии с государственной поверочной схемой.

утвержленной прик }ом Росстандарта от 18.08.2023 N9 1706, подтверждаюшей
прослеживаемость к государственному первичному специ:шьному эталону ГЭТ 89-2008;

- передача единиц времени и частоты в соответствии с государственной поверочной
схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 N9 23б0, подтверждающей
прослеживае\lость к государственноNr), первичному эталону ГЭТ 1-2022.

1.4 Передача размеров единиц величин при поверке осуществляется методом прямых
измерений, методом непосредственного сличения.
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2.1

таблице l .

Перечень операчий поверки средствд измерений
При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в

по
Номер

раздела
(подразлела)

методикIл
поверки

Опре;tеление относительной погрешности
из\,е ений полной мощности

таблица l -оп

8.2

l 1.9

обязательность
проведения

при
перви.rной

поверке

при
периодтческой

поверке

Наименование операции поверки

J 4l 2

Внешний осмотр средства измерений да да 7

да да 8.1
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании)

,1а
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) .]а

9Проверка программного обеспечения да да
да l0Проверка электрической прочности изоляции да

Jа ll
Определение меlрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим,гребованиям :

да

да да l1.1
Проверка правильности
механизма, индикатора
испытательньIх выходов

работы счетного

функционирования,

да ||,2Проверка без тока нагрузки (отсутствия самохода) да
да да JllПроверка стартового тока (чувствительности)

да

определение основной относительной погрешности
измерений активной и реактивной электрической
энергии, и основной относительной погрешности
изvерений активно}"l и реактивной электрической
мощнос-rи

да да l 1.5

да l1.6
Определение относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений силы
переменного тока (фазного тока и тока llейтрали)

да

Определение относительной погрешности
измерений среднеквадратического значения
фазного I Iапряже}lия пере]rtенного тока

да ла

да l 1.8

Определение абсолютной погрешности измерений
отицательного отклонения напряжения БU1_1 и
абсолютной погрешности измерений
положительного откJIонения напряжения бU1+1

да

Определение относительной погрешности
измерений коэt}фичиента мощност!l cos 9

да даt

да ла l 1.10
Определение абсолютной погрешности измерений
коэффиuиента реактивной мощности tg Q

да l1.1l
Опрелеление абсолютной погрешности измерений
частоты сети и абсолютной погрешности измерений
отклонеI{Iля частоты сети ДГ

J,a

да да
определение точности хода встроенных часов

реального времени
l1.12

_)

да l 1.4

l 1.7



2.2 При получении отрицательных результатов проверки по какому-либо пункту
методики поверки поверку прекращают, а счет!Iик бракуют.

3 Требовавия к усповиям проведения поверкп

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- темпераryра окружающего воздца, ОС от + 2l до + 25;

- о,гItосительвая влажtIость воздуха,7о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 10б.

,l Требовапия к спецIlаJlистам, осуществляющпм поверку

4.1 К проведению поверки допускаются специllлисты, изу{ившие эксплуатационнуtо
док},\{ентаtlиIо на поверяемый счетчtIк и применяеN|ые средства поверки, настоящую методику
поверки и и}tеIощие удостоверение, подтверждalющее право работы на эJlектроустановках
напряжением до 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 Метрологические ш техническIlе требоваппя к средствам поверкш

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, соответствующие
требованиям. приведенным в таблице 2.

Таблица 2 - М о.логические и технические ва}Iия к по ки

п. 8.1 Контроль
условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании)

Средства измерений температурьi окружающей среды
в диапазоне измерений от 18 ОС до 28 "С с абсолютной
погрешностью не более 1 ОС;

средства измерений относительной ыIахности в

диапазоне от 30 % до 80 % с погрешностью не более
З О/о;

средства измерений атмосферного давления в диапазоне
от 84 до l06 KI la с по шностью не более *0,5 K[la

Прибор
коrrбинированный
Testo 622,

рег. Nч 53505-13

Операuии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Ме,грологические и технические требования к средствам
поверки, необходимым для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Jl 1

п. 10 Проверка
электрической
прочности
изоляции

Установки для проверки электрической прочности
изоляции с выходным напряжением синусоидальной
формы не менее 4 кВ, частотой 50 Гц, с погрешностью
установки выходного напряжения не более +5 О%

Установка для
проверки
электрической
безопасности
GPI-725.
рег. М l9971-00

-+



l 2 J
п.l l
Опрделение
метрологических
харzжтеристик и
полгверждение
соответствия
средства
измерений
метологическим
,гребованиям

Эталоны единицы силы переменного электрического
тока от 1,10-8 до l00 А, в диапазопе частот от 1,10-1 до
1,106 I'ц согласно ГПС, 1твержденной приказом
Росстандарта 1'7 .0З.2022 }ф бб8, в диаrпазоне от 0 до l00
А.

Эталоны единицы переменного электического
напряжения ло 1000 В, в лиаttазоне частот от 1,10-1 ло
2,109 Гц, согласно ГПС, 1твержленной приказом
Росстандарта l8.08.2023 Jф l706, в диапазоне значений
от 0 до 400 В.

Эталоны единицы времени и частоты согласно ГПС,
угвержденноЙ приказом Росстандарта оT 26.09.2022
Ns 23б0, в диапазоне от 0 до 300 кГц

п должение таблицы 2

Система
переноснirя
поверочная PTS
3.3с,
рг, Nл 60751-15.
Частотомер

универсzrльный
cNT-90,
рег. Ne 70888-18.

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие угверждеЕные и

атгестованные этaulоны единиц величин, поверенные средства измерний }твержденного типа,
\,довлетворяIоtцItе \{етроlог1.Iческlллl требоваtl tляI,t. укезанным в,габлrtце.

6 Требоваппя по обеспеченпю безопасностп проведения поверки

6.1 Помещекие для проведения поверки должно соответствовать пр:lвилllм техники
безопасности и производственной санитарии.

6.2 При провелении поверки счетчиков необходимо соблюдать тебования:
- правил безопасности при эксплуатации счетчика и средств поверки, приведенные в их

эксплуатационньн докуIlrентzrх ;

- инструкчий по охране туда, действующих на объекте.

)

Эталоны единицы электрической мощности в

диaлпазоне частот от l до 2500 Гц, подсистема
воспроизведения единиц электрической мощности,
согласно ГПС, 1твержленной приказом Росстандарта от
10.09.2025 Ns 1932, в диапапоне значений от 0,00l до
30000 Вт.

7 Внешний осмотр средствя измеренrrй

1.| При внешнем осмотре проверить комплектность, маркировку, наличие схемы
подкJIючения счетчикц отметки о приемке отделом технического контроля (ОТК) или о
выполнении регламентных работ, а также соответствие внешнего вида счетчика описlлнию и
изображению, приведенному в описании типа.

7.2 Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- в формуляре имеется отметка о приемке ОТК или о выполнении регламентных
работ:

- внешний вид счетчика соответствует описанию и изображению, приведенному в
опис:lнии типа;

- соблюдаются тебования по заtrште счетчика от несанкциониромнного
вмешательства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность
проведения поверки иJIи результаты поверки.



На корпусе и клеммной крышке счетчика должны быть места для навески пломб, все
крепящие винты должны быть в на.,tичии. 1tезьба виllтtrв должна быть исправна, а мехаtIическ1,1е

элементы хорошо закреплены.
7.З При выявлении дефекгов, способньж оказать влияние на безопасность проведения

поверки или на результаты поверки, устi!навливается возможность их устранения до
прведения поверки. При наличии возможности усцанения дефекгов, выявлеЕные дефекrы
устаняются, и счетчик допускается к дальнейшей поверке. При отсрствии возможности

устранения дефектов счетчик к дальнейшей поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке rr опробование средства измерений
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы :

- изучить эксплуатационнуlо докр|ентацию на поверяемый счетчик и применяемые
средства поверки;

- выполнить концоль параметров окружающей среды с помощью оборудования,

укапанного в разделе 5. Результаты измерений парalь{етров окружающей среды должны
находиться в пределzж, указанньп в рiвделе 3. В ином случае поверку не проводят до
лриведения условий поверки в соответствии с условиями, }казанными в разлеле 3;

- вылержать счетчик в ус.lоRиях окружаюrцей среды, указанных в разделе 3, не менее
2 ч. если он llахOдился в климатических ),словrIях, отл}lчающихся от },казанных в разделе З:

- подготовить счетчик и средства поверки к работе в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации.

8.2 Опробование
Опробование счетчиков производится в следующем порядке:

- подключить счетчик к поверочной установке;
- подать номинllльное значение напряжения и тока;

- проверить работоспособность индикации счетчика и функItиональных клllвиш дисплея
модуJlя связи.

Режимы, отображаемые на счетчике и на дисплее, долкны соответствовать выбранньп,l
при нФкатии соответствующих клавиш и требованиям руководства по эксплуатации.

Счетчики, не соответствующие переIшсленным требованиям, дальнейшей поверке не

подвергаются и бракуются.

9IlpoBtpK:r п р огр:l rI lI Ir ого обссltсчеlrllrI

9.1 Проверка программного обеспечения (ПО) счетчика осуществляется путем
проверки соответствия зiцвленных идентификационных дilнных:

- идентификационное наименование ПО;

- помер версии (идентификационньй номер) ПО;

- цифровой идентификатор ПО;

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО.
9.2 Проверку ПО счетчика проводить с помощью персонального компьютера (ПК) с

установленным сервисным ПО и соответствующего алаптера интерфейса.
9.3 .Щля проверки идентификационньD( данных счетчика:

- вк.JIючить питание ПК (дождаться загрузки ОС и авторизоваться под
соответств}к)щей уrетной записью);

- подкJIючить счетчик к [lK через оптический порт с помощью устройства сопряжения
оптического (УСО);

- подать на счетчик питание:

- зaшустить на ПК сервисное ПО и установить связь со счетчиком;

- сличить идентификационные данные ПО, считанные в разделе меню кОбщие
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данные), с идентификационными данными ПО, указанными в описании типа.
Результаты прверки считать положительными, если идентификационные данные IlO

соответствуют требованиям, указанным в описании типа.

9 Проверка элекгрпческой прочноgги изоляцип

9,1 Проверку электрической прочности изоляции проводить с помощью установки
для проверки электрической прочности изоляции.

9.2 Точки приложения испытательного напряжения практически синусоидальной
формы частотой 50 Гц и величина испытательного напряжения приведены в таблице 3.

Испытательное напряжение должно быть приложено в течение времени l мин.

Таблица3-Точкип ожения и велIlчина испытате.!ьного н Ilя

Результаты проверки считать положительными. если элекгрическая изоляция счетчика
выдерживает воздействие прикJIадываемого напряжения в течение l мин без искрения,
пробивнtrгtr разряда или пробоя.

ll 0пределеппе метрологических характериgгllк п подтверIцепие соответствпя
средства измерений метрологическим требованиям

l1.I Проверка правпльности работы счетяого механизма, индикатора
функционирования, испытательвых выходов

Щля проведения проверки правильности работы счетного механизма, индикатора

функционирования, испытательньIх выходов подкJIючить счетчик к поверочной установке в

соответс,гвлl!л с pllcvнKo}, Б.1. Иrtпr,-rьсныt"l выход сче],чIlка перевести в режи]!r поверки.
Подать питание на счетчик. Включить выносной цифровой дисплей НАРТИС .Щl01B в

соответствии с руководством по эксплуатации. После установления соединения счетчик
переходит в автоматический режим индикации, на выносной цифровой дисплей НАРТИС
Д1 0l В выводятся покаlатели накопленной энергии.

Зафиксировать покzвания активной и реакгивной элекгрической энергии на ЖКИ
выносltог() tlllq)I)ot]oг0 дllсплея НАР'ГИС !l01B, чlrс.;rо llNtпульсов на испытательном выходе
счетчикit.

С tlоверочной ус,tановки подать сигнalл со следующими характеристиками:
- номинzlльное напряжение;

-ток5Д;
- коэффициент мощности, равный 0,5 при индукгивной нагрузке.
Через время l80 с зафиксировать показания активной и реактивной электрической

энергии на ЖКИ выяосного цифрового дисплея НАРТИС Д1OlВ и число импульсов на
испытательном выходе счетчика.

Результаты проверки считать положительными, если приращение показаний счетного
механизма счетчика и число импульсов на испьrгательном вьподе счеFrика соответствует
нормированному количеству протекающей от поверочной установки электрической эllергии с
погрешностью, не превышающей прелела допускаемой основной погрешности счетчика.

7

Номера контактов счетчика,
между которыми прикJ]адывается испытательное напряжение

Среднеквадратическое
значение испытательного
напряжения переменного

тока, кВ
l _4 ((-1- )) - ((-)) (импульсный выход) 2

l1 (земля)) 4
Примечание-ИспьrгательноенlшряжениеприкJIадыватькконтrlктамсчетчикапри

наличии рarзъемов в д:lнной модификации.



l1.2 Проверка без тока нагрузки (отсутствня самохода)

!ля проверки отсугствия самохода подключить счетчик к поверочной установке в
соответствии с рисунком Б.1. Импульсный вьп<од счетчика перевести в режим поверки.

Проверка прводится в режиме поверки счетtшка при измерении акгивной
элекгрической энергии и в режиме поверки счетчика при измерении реакгивной элекгрической
энергии.

К цепям напряжения счетчика приложить напряжение 1.15,И,оu. При этом ток в
токовой цепи должен отсутствовать.

время наблюдения дI, мин должно быть не менее рассчитанного по формуле

с.106

^t> k,m,Unor,.l""*.'
(l)

где ('- коэффиrtиент, равный:
600 - в режиме поверки счетчика при измерении активной элекгрической энергии;
480 - в режиме поверки счетчика при измерении реактивной элекгрической энергии;

,t - постояннм счетчика, имп./(кВт,ч); имп./(квар,ч);
,п - число измерительных элементов;
Иu,,, - номинальное напряжение, В;
/махс - МZlКСИМ&ЛЬНЫЙ ТОК, А.

Результаты прверки считать положительными, если за время наблюдения Д/ после
приложения напряжения при отсугствии тока в цепи тока испьшательный выход счетчика
создал не более одного импульса.

l l.З Проверка стартового тока (чувствительности)

!ля проверки стартового тока (чувствительности) подкJlючить счетчик к поверочной

установке в соответствии с рис}.нком Б-l. Импульсный выход счетчика перевести в режим
поверки.

От поверочной установки подать номинtlльное напряжение и коэффициент мощности
cos g = l (при измерении акгивной энергии) или коэффичиент sin g = | (при индуктивной или
емкостной нагрчзке при изNtерении реактивнойt энергии), значение переменного тока 0,0025,/о.

Продолжительность теста проверки порога чувствительности 360 с.
Проверку выполнить для активной и реактивной электрической энергии прямого и

обратного направлений.
Результаты проверки считать положительными, если при заданном токе запуска

индикатор функuионирования (кСеть>) включается, счетчик начинает и продолжает

регистрировать показания активной и реактивной электрической энергии.

l1.4 Определение осповной относптельной погрешности rrзмеревпй акгивпой и
реактшвной элеlсгрпческой энергии, и основной относштельной погрешностli пзмерепий
активной п реактI!вной электрической мощности

!ля определения основной относительной погрешности измерений активной и

рактивной электрической энергии, и основной относительной погрешности измерений
активной и реактивной электрической мощrrости подключить счетчик к поверочной установке в

соответствии с рисунком Б.1.
Подключить счетчик к ПК через оптический порт или иньrе преобрaвователи

интерфейсов в соо,lветствии с р),коволсl,вом по эксtlJlуатации.
Запустить на ПК сервисное ПО и установить связь со счетчиком.
Измерения проводить при номинarльном фазном напряжении и номинilльной частоте

сети 50 Гц.

8



fuя определения основной относительной погрешности измерений аrгивной
электрической энергии и основной относительной погрешности измерений активной
элекгрической мощности :

- подать с выхода поверочной установки испытательные сигнаJIы в соответствии с
таблицей 4 (испытательный выход счетчика перевести в режим поверки акгивной
электрической энергии);

Таблица 4 - Испытательные сигналы дш определения основной относительной погрешности
измерений активной элекгрической энергии при прямом и обратном направлении и основной
относительнои по шности из\t нии активнои эле й мощности

- считать с поверочной установки значения основной относительной погрешности
измерений акгивной электрической энергии прямого и обратного направления;

- считать с ПК измеренные значения активной элеrгрической мощности;
- рассчитать основную относительную погрешность измерений акгивной

электрической мощности по формуле
ч _ч

бх = 
"n:; "0 . 100, (2)

.dо

где Xn - показilние счетчика, считrlнное с дисплея или с ПК;
хо - показание поверочной установки (эталонного средства измерений).

!.пя определения основной относительной погрешности измерений реакгивной
элекгрической энергии и реактивной электрической мощности:

- подать с вьtхода поверочной установки испытательные сигналы в соответствии с
таблицей 5 (испытательный выход счетчика перевести в режим поверки рактивной
элекгрической энергии);

9

Прелелы лtrпускаемой основной относительной
погрешности измерений, О/о

ЗначенлIе

силы
переменного

тока, А

Коэ(l(lиltиеrtr
мощности

cos Q
активной электрической

энергии
активной электрической

мощности
0.05,/ь + 1,5 + 1,0

0,l0,/o + 1.0 + 1,0

+ 1,0 + 1,0
+ 1,0

1,0

+ 1,0
+ 1,5 + 1,0

+ 1,0+ 1,0
+ 1,0 * 1,0

0 20,Ia
0.1 0,/с

/,,i

0.5 uu.,,

0.8.,,л

+ 1,0 + 1,0



Таблица 5 - Испытательные сигнztлы для определения основной относительной погрешности
измерений реактивной электрической энергии при прямом и обратном направлении и основной
относительнои по ости из}l ии активнои эле й мощности

]ь

- считать с поверочной установки значения основной относительной погрешности
измерений реактивной электри.lеской энергии прямого и обратного tlаправлений:

- считать с ПК измеренные значения реактивной электрической мощности:

-рассчитать основную относительную погрешность измерениli реактивной
электрической мощносtи по формуле (2).

Результаты прверки считать положительными, если полученные значения основной
относительной погрешности измерений активноri и реаюивной электрической энергии прямОГО

и обратного ttаправлений и осrtовной отнtlсtlтелыtой погрсшнос,ги излtерений активной и

реактивной электрической мощности находятся в пределах допускаемых значениЙ. указанных в

таблицах 4 и 5.

l 1.5 Определенце относ]tтелыrой погрешности излrерений полной itощности
Определение относительноIi погрешности измерений полной мощности проводить пРИ

определении основной относительной погрешности измерений энергии и мощности счетчика.
Погрешность измерений полной мощности определить при ноNrинацьноII напряжении и

значениях испытательньLч сигнiIлов на выходе поверочноЙ устанОвки в СООТВеТСТВИИ С

таблицей 6.

Таблица б - Испытательные сигнilлы дJIя определения относительной погрешности иЗмеРеНИЙ

полнои Nlощности

относительную погрешность измерений полной мощности 6ý 7о рассчитать по

формуле

os : s'йli- /' 
. roo, (з)

пределы допускаемой основной относительной
погрешности измерениri, 7означение силы

переменного
тока, А

Коэффичиент
sin g (при

индlктивной или
емкостной
нагрузке)

реактивной
электрической энергии

реактивнои
элекгрической мощности

+ 1,00,05,/о + 1,5

0,l0,/o + 1,0 + 1,0
+ 1,0Io + 1,0

1.,u".

0l

+ 1,0 + 1,0
+ 1,5 + 1,00,l 0,1о

+ 1,00.20,.ra * 1.0

+ 1,0 + 1.0

+ 1,0

0.5

+ 1.0
+ 1,00,20,1о * 1,5

+ 1,5 + 1,01о

+ 1,01n,u*.

0,25
+ 1,5

значение силы
переменного тока, А

Коэффичиент мощности
cos 9

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений полной мощности, 7о

0,05,1о l

0.5,,,,_,
= I.0l

0,5,,u,.

0.2,1о

IB

1r,u*"

l0



где & - значение полноЙ мощности, измеренное счетчиком, В,А;
u0 - среднеквадратическое значение напряжения, измеренное поверочной установкой, В;
1о - среднеквадратическое значение тока, измереlIllое поверочной устаrовкой, А.

Результаты проверки считать положительными, если полученные значения
относительной погрешности изпtерений полной мощности находятся в пределах + |,0Уо.

11.6 Определенпе относитсльной погрешности из]!tерений среднеквадратпческих
значений сlt.пы переменIIого тока (фазllого тOка п тока неIi,грали)

!ля определения относительной погрешности измерений среднеквадратических
значений силы фазного тока подключить счетчик к поверочной установке в соответствии с

рисунком B.l,
,,Щля определения относительной погрешности измерений среднеквадратических

значений силы тока нейтрали подключить счетчик к поверочной установке в соответствии с

рисунком Б,2.
подать с выхода поверочной установки испытате"]ьные сигнllлы в соответствии с

таблицей 7.

таблица 7 - Испытательные сигнrlлы для определения относительной погрешности измерений
атических значении силы п енного тока азного тока и тока не i]-l tlс нек

Считать с ПК измеренные значения среднеквадратических значений силы переменного
тока (фазного тока и тока нейтали).

Рассчитать относительные погрешности изI\rерений среднеквадратических значений
силы переN,tенного тока (фазного тока и тока вейтрали) по (lорлrl,ле (2).

Результаты проверки считать положительными, если полученные значения
относительной погрешности измерений среднеквадратических значений силы переменного тока
(фазного тока и тока нейтраJIи) н:жодятся в пределirх + |,0 О/о.

11.7 Определение oTltocIlтeлblro1-1 погрешпостIl л]змереlrиl"t среднеквадратического
значенпя фазного ltапряэrýеltllя пере}!сttllого,|,ока

!ля определения относительной погрешности изп{ерений среднеквадратических
значений фазного напряжения переменного тока подкJIючить счетчик к поверочной установке в

соответствии с рисунком Б.1 .

Подать с выхода поверочной установки испьпательнь!е сигналы в соответствии с
таблицей 8.

Таблица 8 - Испытательные сигнilлы для определения относительной погрешности измерений

значение силы
переменного тока,

А

Преlелы допl,скаеrtой отttосительной
погрешности измерений среднеквадратических

значений силы переменного тока (tРазного тока и
тока нейтрали), 0Й

0,05 1о

IB0 1

1о

Д,п*.

Цпо, * 1.0

значение силы
перелtеtrllого тока. А

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений
t|lазного напряiкен[tя Ilepe}letl llого тока, 7о

Значение
напряжения

tteperIertl ttlt tгt,t-lKa. В

0,5' И,оu

Ц,о.,
l ,3' Ио"

Io * 0,4

ll

с еквад ческих значении ного IIап ;\ения пе сIIного ToKal

Значение
напряжения

переменного тока,
в



Считать с fIК измеренные среднеквадратические значения фазного напряжения
переменного тока.

Рассчитать отвосительную погрешность измерний среднеквадратического значениJl

фазного напряжения переменного тока по формуле (2).
Результаты проверки считать положительными. если полученные значения

относительноЙ погрешности излtерениЙ среднеквадратического значения фазного напряжения
переменного тока находятся в пределах + 0,4 Уо.

lr.8 Определение абсолютной погрешности измерений отрнцательного
отклояения напряжения EU1_1 и абсолlотной погрешностп пзмерений положrrтельного
отклоненIlя папряжеrrlrя бU1.1

!ля определения абсолютной погрешности изrrеренlлй отрицательного отклонения
напряжения БЦэ и абсолютной погрешности измерений положительного отклонения
напряжения Б (-,/t+l подключить счетчик к rrоверочной установке в соответствии с рисунком B.l.

Подать с выхода поверочной установки испытательные сигналы в соответствии с
таблицей 9.

таблица 9 - Испытательные сигна,:lы для опрелеления абсолlотной погрешности измерений
отрицательного отклонения напряжения бЦ l и абсолютной погреlllности измерений
положитеJьного отк-цонения нап яжения Б

Считать с ПК измеренные значения отрицательного и положительного откJIонений
напряжения.

Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений отрицательного и
положительного отклонений напряжения bU1 рl.Yо по форму,rе

дU1-7+1 = бUи(-/+)- (lUo'-/-*) - U""",t00l), 
(4)

UHolt

где dИ, l /+) - значеЕие отицательного/положительного откJIонения напряжеЕия, считанное с
ПК, %:

Иrorr - НОМИН&ЛЬНОе НаПРЯХtеНИе, В;
И( /+) - значение напряжения, воспроизведенное с помощью поверочной установки, В.

Результаты проверки считать поло;кительными, если полуlенные значения абсолютной
погрешности измерений отрицательного отклонения Еапряжения и абсолютной погрешности
измерений положительного отклонения напряжения находятся в пределах + 0,5 Уо-

l1.9 Опреде.ленllе относrtтелыlоI"l погрешяостri изrrереllIlil коэффичиента
мощ}lости cos 9

!ля определения относительной погрешности измерений коэффициента мощности
cos 9 подкJIючить счетчик к поверочной установке в соответствии с рисунком Б.l .

Подать с выхода поверочной 1становки испьпательные сигнtlлы в соответствии с
таблицей l 0.

испытательныli сигна,r

Значение
отклонения

бU.%

Значение напряжения,
воспроизведенное с помощью

поверочной чстановки, В

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений отрицательного

отклонеIIItrl lIапряжения бU1 1и абсолютной
погрешнOстп изrtереtrttt"r положителыIого

отклонения напряжения Б Ц-l, %

+ 0.5
5

30

l

-25

0

_ l0
|72,5
20,7.0

2з0.0
26.+.5

l2

299,0



Пределы допускаемой
относительной
погрешности
измерений

коэффичиента
Nlощности cos g, Уо

Значение
напряжения
переменного

тока, В

Значение
силы

переменного
тока, А

Значепие
коэффициента

мощности
cos 9

Значение
испытательного
сигнала (угла),

соответствующее
коэффичиенту
моtцIIости coS 9

0,5' И,о" /л,ч*.

Цоu ]в l20,
1,3'Ио" 0,05,/с

- 0.5.''"

0.5 Li,,,,, 1"u*.

Ll,,,u Ia 1 18()о

l ,3' Иоu 0.05 /о

0.5 U,,,,t, /ru*"

IBL,,u, - 0,5"",, 240о

l .з. U,,o.., 0.05 1о

0,05,,/о

/',u*.

l ,3. Li,ou

Д,ч*.0,5' U,,o''

{-l'"ou IB 0оl
l ,3 ' И,оu 0,05 /с

0,5. a,i,,,.,

И,оr,

+ 1,0

jOU"0,5"*,*

60о0.5 ппд

(,u*.

IB

0,05 1оl.з.и,"'

таблица l0 - Испытательные сигналы для определения относllте.,lьной погрешности измерений
ко ицItеllта \lощности cos

0,5' Ип",

Считать с ПК измеренные значения коэффициента мощности cos 9.
рассчитать относительную погрешность измерений коэффициента мощности cos 9 по

форlti,.rе (2).

результаты проверки считать положительными, если полученные значения

относительной погрешности измерений коэффициента мощности cos 9 находятся

В ПРеДеЛаХ + 1,0 Уо.

l1.10 Определение абсолютно1"| погрешltостl| шзмеренtlй коэффпцпента
peaKTIIl}Ilol-t пIощtlости tg Q

.щля определения абсолютной погрешности измерений коэффициента реак-tивной
мощностИ tg q подключить счетчик к поверочной установке в соответствии с рисунком Б.l.

подать с выхода поверочной установки испытательные сигнttлы в соответствии

с таблицей l l.

lз



Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений
коэффичиента

реакгивной мощности
tg9

Значение
коэффичиента

реаrсгивной
мощности tg 9

Значение
испытательного
сигrrала (угла),

соответствующее
коэффиuиенту

реактивной мощности
tg9

Значение
напряжения
переменного

тока. В

Значение
силы

переменного
тока. А

0.5,цuu l /ru*.

Ио" Ia

1,3'Иоu 0.05 /о

_ 4,7046 l02"

0,5,и.u (,u*"

{-",rоr, 1о 282"
l ,3' Цо" 0.05 1о

_ 4"1046

0.5 и,.,,,,

IaИ,оr, () 0,
1.3 r]i,.', 0,05 1о

0,5' И,оu

И,о., Ia 180о

0.05 1о

0

l ,3 
, U"ou

78,4,7046IB

0 05 /о

0,5.U,,,,,,,

l.з LI,,.,,,

1r"*.

Ll,u,

,/.,ахс0,5' {r'.uu

И,о" lB

+ (0.05 + 0,022 |te Q )

4"7046 258,
1.3 и,,,,,, 0.05 1о

Таблица l l - Испытательные сигнiulы для оIlределения абсолютной погрешности изNlерений
ко llцI le] Il il еактивной мощности t

Считать с ПК измеренные значения коэффициента реактивной мошности tg q.

рассчитать абсолютную погрешность измерений коэффициента реактивной мощности

tg q по формуле

ЬХ = Х"- Хо, (5)

где Хи - показание счетчика, считанное с ПК;
Хо - показание поверочноIi установки (эталонного средства из]\lерений).

За показаниЯ поверочноЙ установки Х9 ПРИНИЛrаТь значение tg Q0, рассчитанное
по формуле

Qotc90 = Б'
где Qo - значение реактивIrойt ):lектрическоr'r \rощности, воспроизведенlIое поверочной

устzшовкой, вар:

Р0 - ЗнаЧеНИе активной электрической мощностIl, воспроизведенное поверочнои

установкой, Вт.
Результаты прверки считать поJо;кительныNiи. еслIt по.лученные значения абсолютной

цогрешности измерений реактивной мощности tg 9 находятся в пределах допускаемых
значений, указанных в таблице ll.

l1.1l Определенrtе абсолютtlоt"l погрешностIt tiзмерений частоты ceтll п

абсолютноli погрешностп Irзмереппr't отк-,lоIIенпя частоты сетя А/
(-)прс.]е;tение абсолютной поI рсшll(,с,l It и,зrlсрениЙ часl,оtы ссти и абсолIогной

погрешности изпrерений отклонения частоты сети Дl'провоlить на поверочIlой установке на

(6)
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частотах 42,5 Гц; 50 Гц; 57,5 Гц при номинмьном значении напряжения переменного тока и
базовом значении силы переменного тока. Счетчик подключить к поверочной установке в
соответствии с рисунком Б.l.

В качестве этмона, для измерения частоты переменного тока на выходе поверочной

установки, использовать электронно-счетный частотомер.
Абсолютную погрешность измерений частоты сети определять как разность между

покiваниями поверяемого счетчика и электронно-счетного частотомера по формуле (5).

Абсолютную погрешность изьtерений отклонен}Iя частоты сети А/ определять по

формуле

Ь=Ьf"-(й-50), (7)

где А - абсолютная погрешность измерений откJtонения частоты сети, Гц;
Д/, - значение отклонения rIастоты сети. измеренное счетчиком. Гц:

.fil _ значение частоты переменного тока. лlзNIеренное электронно-счетll ы]\,t чаСтОТОМеРОМ.

Гц.
Результаты проверки счttтать полоiкительныlrtи, если:

- полученные значения абсолютной погрешности измерений частоты сети находятся

в пределах + 0,05 Гц;

- пол},tlен}lые значения абсолютной погрешIIостIl ltзrlереtrltй отклоlIсния (lастоты сети

Д/находятся в пределах + 0,05 Гц.

l 1.12 Опреле,lIенl|е точнос'гlr хода встроенных часов реального временп

определение точности хода всцоенных часов реальвого врелtени проводить
в след}тощей последовательности:

- подключить сче,гчик к частото}rсру элск l,poнHo-c(le гному соглас}lо рисунку Б,3

прилохения Б;

- подключить счетчик к Пк через оптический порт или иные преобразователи

интерфейсов в соответствии с руководством по эксплуатации;

- подать на счетчик питание;

- запустить на Пк програмлrу конфигурирования и чстановить связь со счетчиком;

- перевести счетчик в режим проверки 'гоч}lос,гIl хода rlacoв в соответствии с РЭ;

- установить частоlомер в режим измерений периода с разрешением l мкс;

- измеритЬ частотомероNt период следования импульсов, нztходящихся в пределirх

от 999950 до 1000050 мкс;

- рассчитать значение точности хода вн)тренних часов по формуле

^т 
= (Н _ 1) .s6400 , (s)

где ?"n.r- значение периода следования импульсов, измеренное частотомером, мкс,

Результаты проверки считать положительньIми, если полуlенное значение точности

хода встроенных часов реального вре[tени находится в пределах + 0.5 с/ср.

12 Оформленпе результатов поверкll

l2.1 Результаты поверки оформить в соответствии с порядком проведения поверки

средств измерений, ,гребований к знаку поверки и содержантlю свидетельства о поверке.

l2.2 R целях подтверж.]еII Ilя поверки передать сRе.lения о поверке в Федеральный

информационНый фонД по обеспечению единства измерений.
l2.3 При положительных результатах поверки по заявлению владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, на средство измерений нанести знак

no""p*", и (или) выдать свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в паспорт
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средства измерений внести запись о проRедеltной поверке и заверить подписью поверителя и
знаком поверки, с указанием даты поверки.

l2.4 При отрицательных результатах поверки по заrlвлению владельца средства
измерений или лица, представившего его на поверку, вьцать извещение о непригодности
к применению средства измерений с укtванием причин непригодпости.

l2.5 Свидетельство о поверке и извецlеIlllе о непригодllостlt о(lорлt,rяtотся на основании
сведений, содержащихся в Федермьнолt инфорплацIrон ном (lонде по обеспечению единства
измерений.

12.6 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.
l2.7 В целях предотвращения достуца к узлам настройки фегулировки) средств

измерений в MecTilx, указанных в описании типа, по завершении поверки устанавЛИВаЮТСЯ
пломбы. содер)ltащие изображение знака повеl]кIl.

Начмьник лаборатории },,lb 551

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростестll

Велущий инженер по метрологии
лаборатории No 55l
ФБУ кНИI-{ ПМ-Ростест>
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М.В. Орехов
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Приложение А
(обязательное)

Основные метрологические характеристики счетчиков электрической энергии однофазных
интеллектуальных НАРТИС_Р l

А.1 Классы точности по
ГОСТ 31819.23-20l2 указаны в таблице A.l,

таблица A.l - Класс точности счетчика

гостзl8l8,11-20l2, гост318l9.21_20l2,

А.2 Максима.гlьные значения стартовых токов счетчItка приведены в таблице А.2.

Таблица А.2 - вые ToKlt

А.З Пределы допускаеNIых погрешlностей счетчиков при изl ерении параметов
электрической энергии и мощности указаны в таблице Д.3 для диапазонов измеряемых

величин, }кtlзанных в таблице А.4.

таблица Д.3 - Пределы допускаемых погрешностей измерений парzlметров элекгрической
-JIle lии

Символы в условном
обозначении

вклtочеltllе
Класс точности при измерении

электрической энер гItlI

активнои реактивнои
l0l0 Непосредственное

BKJIIorIelltle

1 1

Стартовый ток. А
при измерении реактивной

энергии
прlt измерении активной

,]нергIlIl

класс тt,lчtlостlr lкласс точности l

тип вклю.lенлlя счетчика

0.0025.160.0025./б
Непосредственное
включение

()тносIлтельная

II() шность 6, о%

ckae\roti по HocTllп е.lь] jl
аосолк)тная

по шность Д
Наименование характеристи ки

+ 0,05 Гцчастота сети
+ 0,05 Гцотклонение частоты сети /

+ 1.0

Среднеквадратическое значение силы
переменноI,о тока (фазного тока и тока
н Il

+0 4
Среднеквадратическое значение фазного

енного токанап кеIlия Ite
+ 1,0ициент Nrощности coSКоэ

Коэ иIIиеltт ивной мощнос,ги t
*l 0Активная мощность

+ (0.05 + 0.022 t

+ 1,0Реактивная IltoщHocTb
+ 1,0полная ttoщttocTb

+0 5 о/о

Отрицательное отклонение напряжения
бU
Поло;кительное отклонение напряжения

*0 5%бU +

нии активноимой основной относительной по шности изIllп е]lы доп
Примечания:
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Пределы допускаемой погрешности
Наименование характеристики аосолlотная

погрешность Д
относите,]ьнаJI

погрешность d, %о

электрической энергии соответствуют аналогичным параметрам при измерении активной
электрической энергии для счетчиков класса Totпlocтlr l по ГОСТ 3 l 8l 9.2l -20l 2.

2 Пределы допускаемой основной относительноti погрешности изплерений реактивноЙ
электрической энергии соответствуют анa}логичным параметрам при изNIерении реактивной
электрической энергии для счетчиков кJIасса точности l по ГОСТ З l 819.23-201 2.

3 Пределы допускаемых дополнительньж погрешностей и изменений погрешностеЙ. не

указанные в таблице, cooTBeTcTByIoT значеltияNt по ГОСТ 3l8l9.21-20l2 и по ГОСТ Зl8l9.2З-
20L2;lля счеlчикоl] класса точностtl l.

Таблица А. 4 - flиапазоны изм еItьж па в эjl ическоrl эllе гIlIt

Максимальный ток /""*., А

.Щиапазон вхоjlIIых сигнalлов прI{ llзNIеренIlи электрrt,lеской эIIергиIr

и мощности:
а) сила переменного тока (фазного тока и тока нейтали), А
б) напряжение, В
в) коэффициент мощности cos 9

емкостная нагрузка
_ индуктивная нагрузка

.Щиапазон входных сигнiulов при измерении коэффициент

мощности cos g и коэффициента реактивной мощности tg <p:

- сила переменного тока (фазного тока и тока нейтрали), А
- напряженlле. В

,Щиапазогl измерений среднеквадратических значений фазного
напряжения переменного тока. В от 0,5 . U,,o" до 1,З , Unon

от 0,05 , /6 До /""*.

от 0,5 . Uno" до 1,3 , Unon

от 0,8 до l,0
от 1,0 до 0,5

ОТ 0,05 ' /6 ДО I""*6

от 0,5 . U,,on, до 1,З , UH.M

Нормальные условия измерений :

- температура окружающего воздуха, ОС

- ОТНОСИТеЛЬНаrI ВЛ;DКНОСТЬ ВОЗД}Ха, О/о

атvосферное дав-,Iеltие. кПа

от + 2l до + 25

от 30 до 80

от 84 до 106

ЗначениеНаименование характеристики

.Щиапазон измерений отклонения частоты сети //, Гц от 7.5 до + 7.5

от 42,5 до 57,5
Номина,rьнм частота сети ,fno", Гц

,I[иапазон измерений частоты сети. I'tl

)Базовый ток /6, А
60;80; l00
220;230Номинальное напряжение Uno", В*

,Щиапазон излtерений среднеквадратических значений

переменного тока (фазного тока и тока нейтрали), А
с l1.1 L I

от 0,05 , /6 До /""ng

от-lло-0,5
иот0,5доl

,Щиапазон измерений коэффициента мо1llности cos 9

от-5до+5.I|иалаюн измерний коффичиеrпа ракгивной мопшосм tg Q

отOдо25.Щиапазон измерений отрицательного отклонения напряжения бU1-1,
о/о

,Щиапазон измерений положительного отклонения напрях(ения

бU6уYо

* Счетчик обеспечивает возможность выбора tlомиltального напряжения

l8
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А.4 Точность хода встроенных часов реального времени
температур эксплуатации счетчика при питанLlи как от сети. так и
предел.ж + 0,5 с/сут.

А.5 Постояннiшсчетчика:

- в основном режиме l000 имп./(кВт,ч); имл./(квар,ч);

- в режиме поверки 4000 имп./кВт,ч; имп./(квар,ч).

в рабочем
от батареи

диапазоне
питания в
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Прпло;лtенllе Б
(обязательное)

схемы подключеtrяя

I lrгг,тьоl ыil
BbDiol

co\t Пк
USз

]

co\l
П ов еро.lная \, стан овка

-ll _]

JL ]J

нАртIIс-р1 оrгrопсрт

L.- J* I L',,

lIlIIf
I

l - кабель RS-232;
2 - устройство сопряжения оптическое УСО:
З - кабель HS б000 для подключения к импульсному выходу счетчика

Рисунок Б.1 - Схема подключения счетчиков к поверочной установке и к ПК
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со\! Пк
i,!f

-)

со\1

ПОВ ep,lga;l !, становка

_ll J

JL )J

t,, I

HAPTIIC-Pl огпопорт

L; /*

rIll
I

I Lrп}аьоlцfi
вьDtод

l - кабсль RS-232;
2 - устройство сопряжения оптическое УСО;
3 - кабель HS 6000 для подключения к импульсному выходу счетчика

Рисунок Б.2 - Схема подк-тIючения счетчиков к поверочной установке и к ПК
дJIя определения погрешносt,и изrtерений тока нейтрапи
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R1

л R2

Вход

счЁтчик 
"*,,,:ffi,

R1 - резистор С2-33Н-2-750 Ом t 5%-А_Д-В-А ОЖО.467.173 ТУ;
R2 - резистор подстроечный Рl3ТАВ1O3МАВ17 (10 кОм t 20%, 't,5 Вт);
VТ1 - фототранзистор BPW85 (чувствительность в диапазоне 620-980 нм)

Рисунок Б.3 - Схема подкJIючения счетчиков или блоков измерительных для проверки
точности хода вн)тренних часов
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