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1 Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на счетчики электрической
энергии трехфазные иIIтеJIлекгуаJIьные НАРТИС-Р3 (далее - счетчики) и устанавливает порядок
проведения первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические
характеристики, приведенные в приложении А.

1.3 При определении метрологических характеристик в p:lмKax проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электрической мощности в диапiвоне частот от 1 до 2500 Гц
в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта
от 10.09.2025 J',lb l9з2, подтверждtlющей прослеживаемость к государственному первичному
этilлону ГЭТ 153-2025;

- передача единицы сиJrы Ilеременного эJlекlрического тока от l , l0-8 до 100 А диапазоне
частот от 1,10-1 до 1,106 Гц в соответствии с государственной поверочной схемой, уrвержденной
прикщом Росстандарта от 1,'l .0З.2022 J$ 668, подтверждающей прослеживаемость
к госуларствспIiоItу первичноirrу эталону ГЭТ 88-20l4;

- передача единицы переменного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне
частот от 1,10-1 до 2,109 Гц в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной
прикiвом Росстандарта от 18.08.2023 N91706, подтверж,дающей прослеживаемость к
государственному первичному специ:rльному эта.rону ГЭТ 89-2008;

- передача единиц времени и частоты в соответствии с государственной поверочной
схемой, утвержденной прикiLзом Росстандарта от 26,09.2022 }l9 2360, подтверждающей
прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 1-2022;

1.4 Передача размеров единиц величин при поверке осуществляется методом прямых
измерений, методом непосредственного сличения. Перечень операций поверки средства
измерений.
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2.1

в таблице 1.

Перечень операuий поверки

При проведении поверки должны быть выполнены операции, укtванные

Таблица 1 - оп ации пов KIl

обязательность
проведения

при
первичной

поверке

при
периодической

поверке

Нолrер

раздела
(подраздела)

методики
поверки

1l 2 J

]Внешний осмотр средства изплерений ,1а Ja

Ja 8.1
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании) да

да 8.2
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) да

да да 9Проверка программного обеспечения

l0да даПроверка электрической прочности изоляции

Определение метрологических характеристик и
подтверждение coo,l ве l с,tвия средства изrtеренttй
метрологическим требованиялr:

._la да Il

Наименование операции поверки
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lI должение таблицы l

l ?, J 4

11.1

Проверка правильности
механизма, индикатора
испытательньrх вьIходов

работы счетного

функционирования, да да

||.2Проверка без тока нагрузки (отсутствия самохола) .]а .1а

Проверка стартового тока (чувствительности) .la Ja 1 1.з

да да l 1.4

Определение основной относительной
погрешности измерений акгивной и реактивной
электрической энергии и основной относительной
погрешносlи ttзмерений активной и peaKTllBHoli
электрической мощности

1 1.5да
Опрелеление относительной
измерений полной мощности

погрешности

да 1 1,6
Опреlеление относительной погрешности
измерений среднеквадратических значени й сильl
переменного тока (фазного тока и тока нейтраJIи)

да

да ||.7
Определение относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений

фазного и линейного напряжения переменного тока
да

1 1.8да да

Определение абсолютной погрешности измерений
ОТРИЦаТеЛЬНОГО ОТКЛОНеНИЯ НаПРЯЖеНИЯ БU1 ; И

абсолютной погрешности измерений
ПОЛОЖИТеЛЬНОГО ОТКJIОНеНИЯ НаПРЯЖеНИЯ БЦ+)

1 1.9да да
Определение относительной погрешности
измерений коэффичиента мощности cos <р в каждой

фазе и по сумме фаз

да да l1.10

l1.1lJa
Определение абсолютной погрешЕости измерепий
коэффициентов несимметрии напряжения по
обратной и нулевой последовательности

да l1.12да
Определение абсолютной погрешности измерений

угла фазового сдвига между фазным напрях(ением
и током

да да
Определение абсолютной погрешности измерений

угла фазового сдвига между фазными
напряжениями

да ,lа
Определеrп,lе абсолютной погрешности измерений
частоты сет}1 и абсолютной погрешности
измерений отклонения частоты сети Дf

да l 1 1 5да
Определение точности хода встроенньж часов

реального времени

1 1.1]

J

да

Определение абсолютной погрешности измерений
коэффичиента реактивноЙ мощности tg Q в каждоЙ

фазе и по c1,lvrMe фаз

да

11.1з



2.2 При получении отрицательньrх результатов проверки по какому-либо пункту
методики поверки поверку прекращают, а счетчик бракуют.

3 Требованtrя к условиям проведепия поверки

3.1 Поверка должна проводиться при следующих условиях:
- температура окружающего возд}ха, ОС

- относительнzul влажность воздуха, О/о

- атмосферное давление, кПа

от +2l до +25;

от 30 до 80;

от 84 до 106.

4 Требования к специалнстдм, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются специalлисты, изучившие эксплуатационную
документацию на поверяемый счетчик и применяемые средства поверки, настоящую методику
поверки и имеющие удостоверение. подтверждzлющее право работы на электроустановкarх
напряжепиеr{ ]о l000 В с группоЙ по элекlробезопасности не ниже III.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, соответствующие
требованиям, приведенным в таблице 2.

Таблица 2 - М огическLtе и l,ехническIле т еоования к с cl,Bai\,l пове K}t

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Ме,гро_погические и технические требования
к средствitI\,t поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 J
п. 8.1 Контроль

условий поверки
ср"дсr"u измерений температуры окружающей среды в

диапазоне измерений от l5 ОС до 25 ОС с абсолютной
погрешностью не более l Ос;

средства измерений относительной влажности в

диапазоне от 30 % до 80 0% с погрешlностью не бо:tее З %о;

средства измерений атмосферного давления в диапазоне
от 84 до 106 кПа с погрешностью не более + 0,5 кПа

Прибор
комбинированныЙ
Testo 622,

рег. Nч 53505-1З

п. 10 Проверка
электрической
прочности
изоляции

Измеритель сопротивления изоляцrIи на испытательное
напряжение не ниже 4 кВ с погрешностью не более + 4
оl

Установка для
проверки
электрической
безопасности GPI-
?1<

рег. ]ф l9971-00
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п должение таблицы 2

6 Требования по обеспечению безоlrасrlостll проведеншя поверки

6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники
безопасности и производственной санитарии.

6.2 При проведении поверки необходимо соблюдать требования:

- правил безопасности при эксплуатации счетчика и средств поверки, приведенные в их
эксплуатационньж документахi

- инструкций по охране труда, действующих на объекте.

7 Внешний осмотр средства измерений

7-1 При внешнем ос}rотре проверить комплектность, маркировку, наличие схемы
подключения счетчика, отметки о приеNлке отделоN{ технического контроля (ОТК) или о
выполнении регламентных работ. а также соответствие внешнего вида счетчика описанию и
изображению, приведенноN{у в описаIIии типа.

'7.2 Счетчик допускается к да,rьнейшей поверке, если:

- в формуляре имеется отметка о приемке ОТК или о выполнении регламентньж работ;
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l 2 -)

п. 1l
Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Эталоны единицы элекгрической мощности в диапазоне
частот от l до 2500 Гц, подсистема воспроизведениJI
единиц электрической мощности, согласно Гпс,
утвержденной приказом Росстандарта от 10.09.2025
N9 19З2 в диапазоне значений от 0,00l до 30000 Вт.

Эталоны единицы элекгрической мощности в диапазоне
частот от l до 2500 Гц, подсистема воспроизведения
единиц углов сдвига фаз между основными гармоникilми
напряжеlIия и тока в одlrой фазе(<рUI) и уг,rов сдвига фаз
N,tежду основными гарNrониками двух напряжений или

двух токов в трехфазных сетях (tpUaUb, qlalb) 0-360 "
согласно ГПС, утвержденной приказом Росстандарта от
10.09.2025 Ns 1932 в диапазоне значений от 0 до 360 О

Эта,rоны единицы переменного электрического
lrапряrкения до 1000 В, в диапазоне частот от l l0-1до
2,109 Гц, согласно ГПС, утвержленной приказом
Росстандарта l8.08.2023 J,l! l706 в диапазоне значений от
0до4O0В
Эта,rоны единицы времени и частоты согласно ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022

I 
N2j60 в диапазоне от 0 до 300 кГц

Система
переносная
поверочнм PTS
3.3с,
рег. N9 60751-15.
Частотомер
универсальный
CNT_90.

рег. N9 70888-18.

П р и м е ч а н и е -.Щопускается использовать при поверке другие )твержденные и
аттестованные эталоItы единиц величин, поверенные средства измерений }твержденного типа,
удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

Эталоны единицы силы переменного э,тIектрIIIIеского
тока от 1,10-8 до l00 А, в диапiвоне частот от 1,10-1 до
1,106 Гц согласно ГПС, 1твержленной приказом
Росстандарта l7.03.2022 N96б8 в диапазоне от 0 до 100 А.



- внешний вид счетчика соответствует описаЕию и изображению, приведенному в
опис{lнии типа;

* соблюдalются требования по защите счетчика от несанкционированного
вмешательстRа согласно описаtlию типа:

- отсутствуют видимые дефекгы, способные окaвать влияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки.

На корпусе и клеммной крышке счетчика должны быгь места для навески пломб, все
крепящие винты должны быть в ныIичии, резьба винтов должна быть исправна, а механические
элементы хорошо закреплень!.

7.З При выявлении дефектов, способных оказать влIляние на бсзопасность проведения
поверки или на результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведения
поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и
счетчик допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности устанения дефекгов
счетчик к дальнейшей поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Перед проведением поверки необходимо вьшолнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную док},N!ентацию на поверяемый счетчик и применяемые

средства поверки;

- выllолнить контроль параметров окружающей среды с помощью оборулования,
указанного в разделе 5. Результаты измерений параметров окружzlющей среды должны
находиться в пределах, указанных в разделе 3. В пном случае поверку не проводят до приведения

условий поверки в соответствии с условиями, ук{frанными в рarзделе 3;

- вьцержать счетчик в условиях окруж:uощей среды, }тазанвых в разделе 3, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в разделе 3;

- подготовить счетчик и средства поверки к работе в соответствии с укaваниями их
эксплуатацион ной документации.

8.2 Опробование
Опробование счетчиков производится в следующем порядке:

- подклIочить счетчик к поверочной установке;
- подать номинzlльное значение напряжения и тока;

- проверить работоспособность индикации счетчика и функциональньж клавиш дисплея
модуля связи.

Режимы, отображаемые на счетчике и на дисплее, должны соответствовать выбранньм
при нажатии соответствующих клавиш и тебованиям рyководства по экспlryатации. Счетчики,
не соответствуIощие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке не лодвергаются и
бракутотся.

9 Проверка программного обеспечешпя

9.1 Проверка программного обеспечения (ПО) счетчика осуществляется п}тем проверки
соответствия заявленн ых идентифи кациоtlных данных:

- идентификационное наименование ПО;

- номер верип (идентификачионньй номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО;
- мгоритм вьr.шсления цифрового идентификатора ПО.
9.2 Проверку ПО счетчика проводить с помощью персонального компьютера (ПК) с

установленным сервисным ПО и соответствук,)щего адаптера интерфейса.
9.3 !ля проверки илентификационньD( данных счетчика:
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l0 Проверка электрпческоr-t прочности rtзоляцtllr

l0.1 Проверку электрической прочности изоляции проводить с помощью установки для
проверки электрической прочности изоляции.

10.2 Точки приложения испьпательного напряжения практически синусоидarльной

формы частотой 50 Гц и величина испьпательного напряжения приведены в таблице 3.
Испытательпое напряжение должно быть приложено в течение времени 1 мин.

Таблица 3 - Точки иложения и величина испытательtlого нап я;ке li и я

Результаты проверки считать положительными, если электическая изоляция счетчика
выдерживает воздействие прикладываемого напряжения в течение l мин без искрения,
пробивного разряда или пробоя.

ll Определение метрологических характеристик и подтверх(деalие соответствия
средства измерений метрологI|ческим требованиям

11.1 Проверка правильностп работы счетIiого мехаrrизма, индикатора
функчионировдния, испытательных выходов

для проведения проверки правильности работы счетного механизма индикатора
функuионирования. испытательных выходов подключить счетчик к поверочной установке в
соответствии с рисунком Б.l . Илrrrульспы!-I выхол счетчика леревести в режим поверки.

Подать питание на счетчик, Включить выносной цифровой дисплей НАРТИС.ЩlOlВ в
СООТВетствии с руководством по эксплуатации. После установления соединения счетчик
переходит в автоматический режим индикации, на выносной цифровой дисплей НАРТИС fllOl В
выводятся показатели накопленной энергии.

Заdlиксировать показаIlltя актltвной It реактивlIоI"л электрlr.tескоli ]IIергиIl на ЖКИ
ВЫНОСноГо цифрового дисплея НАРТИС fllOIB, число импульсов на испытательном выходе
счетчика.

С поверочной уст:lновки подать сигнал со следующими характеристиками:

- номин:lльное нiлпряжение в пар:lллельньtх цепях счетчика;
- ток 5 А в каждой фазе;

коэффициент мощности, равный 0,5 при индуктивноr"l нагрузке.
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Номера контактов счетчика,
между которьши прикладывается испьпательное

напряжение

Среднеквадратическое
значение испьпательного

напряжения переменного тока,
кВ

| _7 (+) - ((-) (иtпlпульсныЙ
выход)

1

lб ( зе\l-,Iя )) _+

П р и м е ч а н и е - Испьlтательное напряжение прикладывать к KoHTaKTalý{ счетчика

разъемов в данной модификациипри напичии

- вклtочить питание ПК (дождаться загрузки ОС и авторизоваться под
соответствующей учетной записью);

- подкJIюtшть счетrшк к ПК черз оптический порт с помощью устройства сопряженrrя
оптического (УСО);

- податъ на счетчик питание;

- запустить Ёа ПК сервисное ПО и установить связь со счsтчиком;
- сличить идентификационные данные ПО, считанные в рtвделе меню кОбщие

д:lнные), с идентификационными данными ПО, указанными в описании типа.
Результаты проверки считать положительными, если идентификационные данные ПО

соответствуют Iребованиям, указанным в описilнии типа.



Через время l80c зафиксировать покчвания активной и реактивной электрическоЙ
энергии на ЖКИ выносного цифрового дисплея НАРТИС ,ЩlO1В и число импульсов на
испьпательном вьD(одс счетчика.

Результаты проверки считать положительными, если приращение показаний
счетного механизма счетчика и число импульсов на испытательном выходе счетчика,
соответствует нормированному количеству протекающей от поверочной уставовки
электрической энергии с погрешностью, не превышаtощей предела допускаемой основной
погрешности счетчика.

11.2 Проверка без тока Ilагрузки (отсутствlrя cartoxo:r)

flля проверки отсугствия самохода подключить счетчик к поверочной установке в

соответствии с рисунком Б.l. Импульсньй выход счетчика перевести в режим поверки.
Проверка проводится в реr(име повсрки счетчика при измерении активной

электрической энергии и в режиме поверки счетчика при измерении реактивной электрической
энергии.

К цепярr напряжения счетчика приложить напряжеlIие l,l5,L'i,ou, при этом ток в токовой
цепи должен отсутствовать.

Время наблюдения Дt, мин должно быть не менее рассчитанного по формуле

с.106
дt>

k,m,Unor,1""*.'
(1)

гле С - коэффициент, равный:
600 - в режиме поверки счетчика при измерении активной элеrгрической энергии;
480 - в режиме поверки счетчика при измерении реактивной элек,грической энергии;

t - постоянная счетtшка, имп./(кВт,ч); имп./(квар,ч);
,', - число измерительньtх элемеЕтов;
L'rroM - НО lИНOЛЬНОе НаПРЯЖеНИе, В:
.l"д,g - МаКСИМаЛЬНЫЙ ТОК, А.

Результаты проверки считать положительными, если за время наблюдения Дr после
приложения напряжения при отсутствии тока в цепи тока испытательный вьtход счетчика создал
не более одного импульса.

l 1.3 Провсрка стартового,гока (чувствлlтельностлt)

.Щля проверки стартового тока (чувствительности) подключить счетчик к поверочной

установке в соответствии с рисунком B.l. Импульсный выход счетчика перевести в режим
поверки.

От поверочной установки подать номинальное напряжение и коэффичиент мощности
cos р = l (прrr измерении активной энергии) или коэффициент sin р = l (при измерении

реактивноЙ энергии), значение переменного тока 0,0025,-1а.

продолжительность теста проверки порога чувствительности l 80 с.
Проверку выполнить для активной и реактивной электрической энергии прямого и

обратного направлений.
Результаты проверки считать положительными, если при заданном токе запуска

индикатор функционирования (<Сеть>) t]ключается, счстчlIк начItнает и продолжает

регистрировать показания активной и реактивной электрической энергии.

lt.4 Определеlrrtе основной относителыrой погрешпости измерений акгивной п
реактивной электрической эrrергиш, п основной относительной погрешности измерений
аlстпвной и реакгивrrой элекгрической мощности

flля опрелеления основttой относIлтельноI"i погреluности изrлерений активной и

реактивной электрической энергилI, и основной относительной погрешности измерений активной

lJ



и реактивной электрической мощности подкJIючить счетчик к поверочной установке в
соответствии с рисунком Б.l.

Подключить счет.iик к ПК через оптический порт или иные преобразователи
интерфейсов в соответствии с руководством по эксплуатации.

Заrryстить на ПК сервисное ПО и установить связь со счетчиком.
Измерения проводить при номинальном фазном напряжении и номинальной частоте

сети 50 l-ц.

Для определения основной относительной погрешности измерений акгивной
электрической энергии и основной относительной погрешности измерений активной
электрической мощности :

- подать с вьIхода поверочной уст:lновки испытательные сигналы в соответствии с
таблицей 4 (испытательный выход счетчика перевести в режим поверки активной электрической
энергии);

таблица 4 - Испьlтательные сигналы для определения основной относительной погрешности
И3МеРениЙ активноЙ электрическоЙ энергии при прямом и обратном направлении и основной
относительной по ости tlз\1 нии активнои эл ической мощности

- СЧИТаТЬ С пОверочноЙ устаЕовки значения основноЙ относительноЙ погрешности
измерений активной электрической энергии прямого и обратного нllпраыIения;

- сtlитать с ПК измеренные значения активноIj электрической мощности;
- рассчитать основную относительную погрешность измерений активной элеrгрической

мощности по формуле

бу - 
Х" 

J 
ХО 

. roo, (2)
хо

где Xu - показание счетчика, считанное с дисп.qея илlr с ПК;
Хо - показание поверочной установки (эталонного средства измерений);

!ля определения основной относительной погрешности измерний реактивной
электрической энергии и реакгивной элеrгрической мощности:

9

пределы допускаемой основной относительной
погрешности измерений, О%

Значение
силы

переменного
тока, А

Коэффициент
мощности

cos 9
акгивной элекгрической

энергии
активной электрической

мощности
при симметричной нагрузке

0.05 1о + 1,5 + 1.0
0, l0,1o t 1,0 + 1,0

.1с + 1,0 + 1,0
1r,о*.

l 0

+ 1,0 + 1,0
0,10./o

0.]0,/,;
IB

+ 1,0

*l 5 +l 0

+ 1,0

t 1.0

+ 1,0

+ 1,0

+ 1,00,5 u"o

0.8.u*

при однофазной на гр_ч"зке

0,l 0 ,/,; + 2,0 + 1,0
Ia +2,0 + 1,0

/u"*"

1,0

+ 2,0 * 1,0
0,20,/о 1l1 0 l 0

Io +2,0 + 1,0
1uu*.

0.5uu,

+ 2,0 r:1,0



- подать с выхода поверочной установки испьrгательные сигн€lлы в соответствии с
таблицей 5 (испытательный выход счетчика перевести в режим поверки реактивной
элекгрической энергии).

Таблица 5 - Испытательные сигнаJIы для определения основной относительной погрешности
измерений реакгивной элеrгрической энергии при прямом и обратном направлении и основноЙ
относительнои по ешlIостлI I.tзNt ении активнои эле ическои Nlощности

1.0
+ 1.0 + 1.0

- считать с поверочной установки значенIlя относителыtой погрешltостII измереlIнЙ

реактивной элекгрической энергии прямого и обратного направлений;

- считать с ПК измеренные значения реактивной электической мощности;

-рассчитать основную относительн},ю погрешность измерений реактивной
электрической мощIrости по формуле (2).

Результат проверки считать положительным. если полученные значения основнОй
относит,ельной погрешности измерений активной и реактивной электрическоЙ энергии прямОГО

и обратного направлений и основной относительной погреIuности измерениЙ активноЙ и

реакгивной элекгрической мощности нaжодягся в пределzж допускаемых значениЙ, указанныХ В

Таблицах 4 и 5.

l 1.5 Опрелелеlllrе oTнocllTe,Iыrori погреlrrrrости изпrереrlий полной lolrlнocтI|
Опре:е-rсние относительной погреIuнOсlи изrtерений пtr.lItой ltttIцнttсти пров().fить прll

определении основной относительной погрешности измерений ]нергии и моutности счетчика.
Погрешность измерений полной мощности определить при номинмьном напряжении и

значениях испытательньtх сигнalлов на выходе поверочной уст:lновки в соответствии
с таблицей 6.

/о

Пределы допускаемой основной относительной
погрешности измерений, О%

реактивной
элеюрической мощности

Значение
силы

переменного
тока, А

Коэффициент
sin tp (при

индуктивной или
емкостной
нагрузке)

реактивноГr
электрической энергии

при си}I]\tетр}i чноll нагр),зке
t 1,00.05,1о + 1.5

0.10,io

Д,п*.

+ 1,0

+ 1,0

+ 1,0

+ 1,0
* 1,0+ 1.50,10,/а
+ 1,0* 1,00,20,1о
t 1,0t 1,0lo
+ 1,0r 1,0

0,5

+ 1,5 + 1,00,20,1о
+ 1,0+ 1.5

+ 1,5 + 1,01r,n*.

n )ý

при однофазной нагрузке
+ 1,00,l0,1o + 1,5
+ 1,0I + 1.5
+ 1,0+ 1,5/.,о*.

1,0

+ 1,0+ 1,50,20,1о
* 1,0* 1,5lo
+ 1,01*,n*.

0,5
* 1,5

l0



Таблица б - Исп t,l,гател ьные сигнаJ]ы для определеIlия о,I,н()сиl,е.l ы tol't ll()грешности измерений
полнои эл ическои мощности

Огносительrrуrо погрешность измерениЙ полноЙ мощности dý 7о рассчитать по формуле

os = 
s" 

= 
Ul '/о 

. roo, (з)
Uo'lo

где ý, - значение полной мощности, измеренное счетчиком, ВА
Uo - среднеквадратическое значение н:шряжения, измеренное поверочной установкой, В,
/о * среднеквадратическое значение тока, измеренное поверочной установкой, А.

Результаты проверки считать положительными, если полrlенные значения
относительной погрешности измерений полной пtощности нzжодятся в пределах + |,0 О^,

l1.6 ОпрелелеIltrе oTltocllTeлbнor"r погрешпости измерений срелнеквалратпчесКИХ
значений сtллы переменного тока (фазпого тока и тока нейтрали)

[ля определения относительной погрешности измерений срелнеквалратических
значениr"t сltлы (lазного тока подкJпоllить сче-гrlик к поверочноli },cTalloBкe в соответстви}l С

рисунколr Б.l .

!ля опрелеления относительной погрешности измерений среднеквадратических
значений силы тока нейтрали подкJIючить счетчик к поверочноЙ установке в сООТВеТСТВИИ

с рис}ъком Б. l или Б.2, в зависимости от типа поверочной установки.
Подать с выхода поверочной установки испьпательные сигналы в соответствИИ

с таблицей 7.

Таблица 7 - Испытательные сигнмы для определения относительной погрешноСти ИЗМеРеНИЙ

ческих значении силы п енного тока азного тока и тока не 1,Iс еквад

Считать с ПК измеренные значения среднеквадратических значений силы переменного
тока (фазного тока и тока нейтрали).

Рассчитать относительные погрешности измерений среднеквадратических значениЙ
силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрали) по формуле (2).

Результаты проверки считать положительными, если полученные значения
относительной погрешности измерений средIlеквадрати ческltх зllаllениЙ силы переменнОго ТОКа

(фазного тока и тока нейтра_iIи) нzLходятся в прлелах * 1,0 7о.

Коэффичиент мощнос,ги
cos q

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений полной мощности, О%

значение силы
переменного тока, А

0.05,1о l
0,2, IB 0,5'',j,

Ia 1

+ i,0

/r,ол. 0 5,,,,,

значение силы
пере}rенlIого

тока. А

Значение
напряжения
переNlенlIого

тока, В

Пределы допускаемой относительной погрешности
изltерений среднеквадратических значений силы

переl1снного тока (фазного тока и тока нейтрали), %

0.05 1о

0,2 1а

la

/t,"*.

И,о*,

l1

+ 1,0



l1.7 Определенше относt|теJrьной погрешностп измереншй среднеквадратических
значеrrrrй фазного п линейного напряrкешия перемепllого тока

.Щля определения относительной погрешности измерений срелнеквалратических
значений фазного и линейного напряжения переменного тока подкJIючить счетчик к поверочной

установке в соответствии с рисунком Б.1 .

Подать с вьD(ода поверочной установки испытательные сигнalлы в соответствии
с Таблицами 8, 9;

Таблица 8 - Испытательные сиг}lа.rlьт лля опре,lеления относите.qыIой погрепrности измерений
aTll ческлtх значении азного llап ,liсltлtя l]c e}leHHoI,o токас

с

HeKll

Таблица 9 - Испытательные сигналы для определения относительной погрешности измерений
ческих значений линейного нап жения пе енного тока

| .3' Ц,,п,u

Считать с ПК измеренные среднеквадратические зIlачения фазного и линеЙНОГО

напряжения переменного тока;
Рассчитать относительную погрешность измерний среднеквадратических знаЧеНИЙ

фазного и линейного напряжения переменного тока по формуле (2).

Результаты прверки считать положительными, если полученные значения
относителыtrrй llогрешности излlеренлtй среднеквадратli ческrtх зltачений фазного и лиНеЙНОГО

напряжения переменного тока находятся в пределах + 0,4 0Й.

l 1.8 Опреде,пенIiе абсолютноr'i погрешностп измерений отрl|цательного отклОпениЯ
напряженшя бИ l и абсолютноЙ погрешвости пзмерепиЙ полотсительногО ОтКЛОНеНИЯ

папряжения EU1*1

Щля определения абсолютной погрешllости измерений отрицатеj]ьного отr;'tОНеНИЯ

нalпряжения r)U1_1 и абсолютпоЙ погрешности измерениЙ положитсльного откJIОНеНИЯ

напряжения d[i_) подключить счетчик к поверочной установке в соответствии с рисlъком B.l .

Подать с выхода ловерочной установки испытательные сигналы в СООТВеТСТВИИ

с таблицеЙ l0;

Значение
напря)кения

переменного тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений фазного

НаЛРЯЖеНИЯ ПеРеМеННОГО ТОКа, Уо

0.5'U4, ,,,,u

U4,,uo"

l ,3 
, Uф,*п,

la + 0.4

Пределы допускаеN{оI", относите.,rьной погрешности
измерений среднеквадратических значений
линейного напряжения пере\lенного тока, 7о

Значение
напряжения

переменного тока, В

значение силы
переменного

тока, А
0,5. Ur,"o,

И,"ол, + 0,4/о

l2



таблица l0 I,iспытателыtые сигнаrIы д.rя опредеjlеllllя абсолlOтной погрешности измерений
отрицательного откJIонения напряжения БЦэ и абсолютноЙ погрешности измерениЙ
положительного отклонения н Б +

считать с Пк измеренные значения отрицательного и положительного отклонеяий
напряжения.

Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений отрицательного
положительного отклонений напряжения bUprу Уо по формуле

и

ДU1-7+;=6U"r_z+l-(l
U61_711 - U6.no"

. 100|), (4)
U4,по,

гДе d-Иr l- l+) - Значение отрицательЕого/положительного откJIонения напряжения, считанное с
ПК, %;

Uф ном - номинiIльное фазное напряжение, В;
И(_ /+) - значение н:шряжения воспроизведенное с помощью поверочной установки, В.

РеЗУЛЬТаТЫ проверки сtIитать положительныIlrи, есJIи полученные значения абсолютной
ПОГРеШНОСТИ ИЗМеРеНиЙ оlрицательного отклонения напряжения и абсолlотной погрешности
измерений положительного отклонеtlия напряжения находятся в пределах + 0,5 %.

l1.9 Определевие относптельпой погрешпостп измереншй коэффицшента мощяости
cos g в каrкдой фазе п по cyMrrre фаз

flля оrrределения относиl ельной погрешности измерениI-{ коэ(lфициента мощности cos Q
подкJIючить счетчик к поверочной установке в соответствии с рисунком Б.l.

подать с вьtхода поверочной установки испытательные сигн;ulы в соответствии
с таблицей l1.

испытательный сигнал

Значение
отклонения бИ О%

Значение фазного напряжения.
воспроl,tзllеденное с IIoýoIIl1,I()

поверочной установки, В

А с А в с

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений

отрицательного откJIонения
напря;,кения dLi ,и абсолютной

погрешности измерений
положительного откlIонения

НаПРЯЖеНИЯ ЕИ*l, %
_25 _25 _25 1,72,5 1,72,5 |72,5
- l0 _ l0 _l0 207.0 207.0 207 

^0
0 0 0 230.0 230.0 230.0
l5 l5 l5 264,5 264,5 264,5
30 30 j0 299,0 299.0 299.0

l 0.5

lз

в



таблица l l - Испытательные сигналы для определения относительIlой погрешности

измерний коэффициента мощности cos 9

Значение
напряжения
переýtенноI,о

тока, В

Значение
силы

IIеременного
тока, А

Значение
коэффициента

мощности
cos q

Значение
испытательного
сигнь.rа (угла).

соответствующее
коэффичиенry
мощности cos q

Пределы допускаемой
относительной
погрешности

измереяий
коэффициента

мощности cos q, Уо

0,5' Uб ,.о",

- 0,5"** l20oUф,по^. 1о

1,3, U6,Ho" 0,05 1о

0,5' Uб 
"ол'

/"u*"

l l80oU6,BoM la
l,З ' [rЬ uo" 0,05 /о

0,5 Lъ,,,,,,, 1uo*.

- 0,5u* 240"L/6."oM lB

l ,3 ' U6,'ou 0,05 1о

0,5 ' Uq uo', 1u"*"

0.5",,*U4, 
"ом

l ,3 
, Uq пол, i 0,05 /о

0,5,{-lip,,uu l,u*.
l 0о[./Е,uол, IB

l ,3' Uб 
"о*

0,05 1о

0,5' U4, 
"о*

/r,u*.

0.5,,,,r (r0oLr4,,uo*, Ia

1,3,Uq_no* 0,05 1о

+ 1,0

3 00о

Считать с ПК измеренные значения коэффициента мощности cos 9 в каждой фазе и по
сумме фаз.

Рассчитать относительн},ю погрешность измерений коэффициента мощности cos 9 по
форлr5,.lе (2).

Результаты проверки считать положительными, если полученные значения
относительной погрешности измерений коэффициента мощности cos 9 в каждой фазе и по сумме
фаз находятся в пределах + 1,0 ОА.

l1.10 0пределеппе абсолtотпой погрешностu пзмерений коэффициента реактивной
мощlloс-гlt tg q в каrrýдоi| фазе п по cyпrýte фаз

flля определения абсолютной погрешrrости измерений коэффициента реактивной
мощности tg 9 в каждоЙ фазе и по сумме фаз подключить счетчик к поверочноЙ установке
в соответствии с рисунком Б,l ,

ПОДать с выхода поверочной установки испытательные сигнIIJIы в соответствии
с таблицей l2.

l4

Ia



Значение
напряжения
переменного

тока, В

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений

коэффициента

реактивной
мощности tg Q

Значение
силы

переменного
тока, А

Значение
коэффициента

реактивной
мощности

tgq

Значение
испытательного
сигнала (утла),

соответств}'Iощее
коэффичиенту

реактивной мощности
tg9

0,5 Ир,по" 1,r,u*.

Lil, nu,,
I

I

l ,3 
, Uо..'ол, 0,05 1о

.1.7046

0,5 ' UЦ ,,ou 1,,^n.

U4."n.,,. Ia

1 ,3 ' U6,"ou 0,05 1о

0,5,И1 *,., Д,о*.

И,,uпr, Ia

I,3,U,p uou 0,05 /о

0

0,5,Lil,,,,u, Д,"п.

Uq,uou Ia

1,3 Иl,о" 0,05 1о

0

0,5'U4,,uou /,,пл.

ЦЬ."о" Ia

1,3' И1,,''о" 0,05 1о

4;7046

0,5' U6.,o" 1"u*"

{./4, 
"ou

Ia

l .3 ' И1 ,,nu 0,05 /о

4,7046

l02,

282"

+ (0,05+0,022 |tg q|)

l80o

78,

25 8"

0,

таблица 12 Испытательные сигналы для оlIределения абсолютной погрешности
изNl Ilии к ициента еактивнолl f,Io[lHocT!1

Считать с ПК измеренные зЕачения коэффициента реакIивной мощности tg Q в каждой

фазе и по с}мме фаз.
Рассчитать абсолютную погрецшость измерений коэффициента реактивной мощIlости

tg q в каждой фазе и по cptMe фаз по формуле

дХ = Xn- Хо, (5)

где Хи - показание счетчика, считанное с ПК;
Хо - показаrrие повероIшой установки (эталонного средства измерений).

За показания поверочной устzlновки Х9 принимать значение tg q0, рассчитанное
по формуле

Qп
t8 Фо = #, (6)

(g

где Q9 - значение реактивноЙ элекгрическоЙ мощности, воспроизведенное поверочноЙ

установкой, вар;
Р0 - значение {lктивной элекгрической мощности, воспроизведенIlое поверочЕой

установкой, Вт.
Результат проверки сrIитать положительным, если пол},ченные значения абсолютной

погрешности измерений реактивной мощности tg g в каждой фазе и по сумме фаз нaжодятся
в пределirх, указанных в таблице 12.

l5

_ 4"1046



Считать с ПК измеренныо значения
обратной последовательнос,ги.

коэффициента несимметрии напряжения по

Pacc,lrtlaTt, абсолюl,tlr,кl Ilогрсшность ltзrrереtttlй коэф(lltIrиента н9сиNt\летриинапряжениЯ пtl tlбратной последовательности &l по (lорrr.лле 15,1,За lItlказания пtlверочttоti ycтaнoвKll ..\il ПРИtrrrЬrаТь значеtIие &l ,.,. ozi,. 
рассчита}lноепо ф()рj\l\.lс

U"
Kzuy,, = Й' 100, (7)

где L! - среднеквадратическое значение }Iапря;{iен''я обратной последоRательности-измеренное поверочной установкой. L}l
{ r - среднеквадрати ческое значение напряжения прямой последовательности. и,Jмеренн()еповерочной установкой, В.

Считать с ПК из:r.tеренные значения коэdlrllициента несиN{метрии напряжения по нулевойпоследовате.]ыlости 
-

Рассчитать абсолютнl,ю погрешIlость из:rtерений коэ{l(lичиеlгrа неси\r\{е.l.риинапряжения по нулевой пос,lедовательности К0., по форллуле (5).

, За показания поверочной установки Л np"nn"uro значение koLl ,rr, yо, рассчитанноепо форму"rе

Kouyn =} 
'ОО, (8), U\

ГДе LЪ - среднеквадрат}лческое знаtIснIlе llапряженIlя нулевой последовательности, измеренноеповерочной r,становкtlй- В;

l1.1l Определение абсолютной погрешности пзмерений коэффициентов
несимметрии напряжепия по обратной и нулевой последовательпости

.I[,rя tltlределенllя абсолtотной погрешности tлзмерений коэфdlичиента несимметрии
напряжениЯ по обратноЙ последовательнОСТИ ,(:u и абсолютной noapar"o"r" измерений
коэффициента несимметрии напряжения по нулевой последовательности Кпu подкJIючить
счетчиК к поверочной установке в соответствии с рисунком Б.l.

Подать с выхода поверочной установки исцытательные сигнfu,Iы в соответствии
с таблицей l3.

Таблица l3 Испытательные сигнмы дlIя определения абсолютной погрешности измеренийициента неси\r\1 ии нап жения по о оиин евой последовательности

испытательный сигнал
Фаза Параметр

2 J

пределы допускаемой
абсолютной погрешностей
измерний коэффициента
неси]\IItетрии напряжения

по обратной и нулевой
посjlедовательности ,%

го тока. ВII е\|енIIо
Напряжение

Ulin 1,52, Ua-
Фазовый _,1 l20o l20. l20o

го тока, Впе \leIIHO

Напряжение
Uain 0.80,И;"I]

Фазовыir гол l20, l20o l20"
Напряжение

енного топ Uain 0,87.Uab 1,28,Иiпс
Фазовыii ,г()"lI l20o l20o l20,

1,40,Иin
+ 0,3

Uq U4,

ll \llj че lIll lIр ,} ilн еtl Il llе наtI ,hе ll Il пя е lletlря гоо ,tо Kit с]j ыl,Ilpc}l Te.iIil ьн о сго Il гна-lа
",l)lii IоJ. оо ыгь пв еделах от 57р Jдо

lб

l

0,73.ц.

в

0,



ut - среднеквадратическое значение напряжения прямой послелова,гельности, измеренное
поверочной установкой, В.

Результаты прверки считать положительными, если:

-пол)ленные значения абсолютной погрешности измерений коэффициента
несимметрии напряжения по обратной последовательности k2u находятся в пределах + 0,3 7о;

-полученные значения абсолютной погрешности излtереrrlлй коэффичиента
несимметии напряжения по нулевой последовательности KOU наL\одятся в пределах + 0,3 %.

l1.12 Определение абсолютной rlогрешности измереннй угла фазового сдвигд
мицу фазным напряжением п током

.Щля определения абсолютной погрешности измерений угла фzвового сдвига между
фазным наlrряжением и током подключить счетчик к поверочной установке в соответствии
с рисунком Б.l.

Подать с выхода поверочной установки испытательные сигнмы в соответствии
с таблицей l4.

Таблица l4 - Испытательные сигнаJIы для определения абсолютной погрешности измерений угла
азового c.,{Blt I,a }lеж IIы\l I litl l яженIIеI| ll ToKo\I

90.

* 0,5о

Счи,r,аr,ь с дисплея счетчItка или [lK lrзrrерсIlllые значения угла фазового сдвига между
фазпым напряжением и током.

Расс.lитать абсолютную погрешность измерений 1тла фазового сдвига между фазным
напряжением и током по формуле (5).

Результаты проверки считать положительными, если полученные значениJI абсоJпотной
ПОГрешности измерений угла dlазового сдвлlга межд},фазныirt напряiкениеNl и гоко]!r }lаходятся в
пределах + 0,5О.

Значение
напряжения
переменного

тока (по каждой
фазе). В

значение силы
переменного

тока (по каждой

фазе). А

Значение угла
фазового сдвига
между фазным

напряжением и током
(по каждой

(lазс)

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений угла фазового

сдвига между фазным
напряжением и током

0,75' ЦD 
"ou

l,2, Ia

U,Р.uол, lB

l ,3' ИD,"оu 0,2 IB

0о

0,75, Uq,"o" |.2 lB
Li,,,,,.,

1,3'И;,.,по, 0,2,1с
0,75'Ц1 uou |,2, lB

Uq,юм la
1,3 , Uф uou 0,2 Ia

l80"

0.75,Иl, 
"n"

1,2 lc,

{-,i, uuл,

l.З,И1-" 0,2,IB
270, (_ 90)

0,75,Ир 
"""

|,2 la
(/6,Iro" Ia

l,3,L,p.,.u 0,2 lB
360, (_ l80)

|1



l1.13 Опреле"rенrrе абсо",rютпой погрешностrr пзмерений угла фазового сдвига
ме:riду фазнылrIr напряяýенItялrп

Для опре,lе.qения абсолютной погреlIIl locTI.I изrлеренlлi.l 1,t,,,ta (lазсlвого сдвига \tеж,lу

фазными напряжениями подключить счетчик к поверочной установке в соответствии
с рисунком Б,l .

Подать с выхода поверочной установки испытательные сигнаJIы в соответствии
с таблицей l5.

Таблица l5 Исtlытаr,е-rьные сIIгнzL.Iы для опреде-,IенIiя абсо;rютноli погреIu}Iости излtерений 1,гла
азового сдвига м ны\1l1 нап женIlя j\lll

90.

+ 0,2о

270" (_ 90)

Счлrтать с дисплея счетчика или ПК измеренные значеl]ия угла t[lазового сдвига между
фазньrми напряжениями.

Рассчитать абсолютную погрешность измерений угла фазового сдвига между фазными
напряжениями по формуле (5).

Результаты проверки считать положительными, если поJryченные зЕачения абсолютной
погрешности измерений угла фiвового сдвига между фазными напряжениями нalходятся
в пределах + 0.2О.

l1.14 Определение абсолютной погрешности измерений частоты сети и абсолютной
погрешности измерений отклонепия частоты сети А;Г

Определение абсолютной погрешности измерений частоты сети и абсолютной
tIогрешностtt ttзlrереttий отклонсlIия частоты сети д/ провtlrtить lta IIоl]еро.lной установке tta
частотах 42,5 Гц; 50 Гц; 57,5 Гш при номина,rьном значении напряжения переменвого тока и
базовом значении силы переменного тока. Счетчик подключить к поверочной установке в
соответствии с рисунком Б. l.

В качестве эталона, для измерения частоты переменного тока }ta вьIходе поверочной
установки, использовать электонно-счетный частотомер.

Абсолrtlтную llогрешнос,l,ь измерений час,го,l ы сс,lи оliреле;lя,l,ь как разность межлу
пок }аниями поверяемого счетчика и электронно-счетного частотомера по формуле (5).

Значение
напряжения
переменного

тока (по каждой

фазе). lJ

значение силы
перемен}rого

тока (по кажлой

фазе). А

Значение угла
фазового сдвига
между фазными

напряжениями (по
r<аittдоii (lазе)

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений }тла фазового
сдвига между фазными

l l all ря),кен ия}, и

0,75,Lib uo, 1,2, Ia

{,/6."оr, lB

1,3' Uq."o" 0,2,Ia
0,

0,75' U6."ou |,2, Ia
(-i1,,.'' ft

l,з,и,",,-, 0,2 1а

0,75, Ир."пu |,2 1а

Lr,л 
"un,

lo

1,3 ' Uq 
",,.,

0,2,IB
0,75' U,9,,no, |,2, Ia

Lip uu, Ii,

1,3' U6,nu* 0.2,Ia
0,75 ' U4,,".,,, l,2,Ia

U6,uo" Ia

1.з Lh,*", 0,2 IB

360, (_ 180")

l8

l80,



,А.бсолкlтнуlо погрешность измерений

формуле

отк,lоtlения частоты ceTll Д/ определять по

А=Ьf"-(Б-50), (9)

где Д - абсо.;rtотная погрешность измерений отклонеltия частоты сети, Гu;
Д/. - значение откJIонения частоты сети Дf измеренное счетчиком, Гц;

/о - ЗНаЧеНИе ЧаСТОТЫ ПеРеМеННОГО ТОКа, ИЗМеРеННОе ЭЛеКГРОННО-СЧеТНЫМ ЧаСТОТОМеРОМ,

Гц.
Результаты проверки считать положительными, если:

- полученные значения абсолютной погрешности измерний частоты сети нжодятся в

пределах + 0,05 Гц;

- полученные значения абсолютной погрешности измерений отклонения частоты сети
А/ находятся в пределах + 0,05 Гц.

l1.15 Опрелелепие точпостп хода вgгроенпых часов реаJIьного временп

Определение точности хода встроенных часов реального времени проводить
в следующей последовательности:

- подключить счетчик к частотомеру э-qектронно-счетному согласно рисунку Б.3
приложения Б:

- подключить счетчик к ПК черз оптический порт или иные преобразователи
интерфейсов в соответствии с руководством по эксплуатации;

- подать на счетчик питание;

- запустить на ПК программу конфиryрирования и установить связь со счетчиком;

- перевести счетчик в режим проверки точности хода часов в соответствии с РЭ;

- установить частотомер в режим измерпий периода с разрешением l мкс;
- измерить частотомером период следования импульсов, н?lходящихся в пределzrх от

999950 до l000050 мкс;

- рассчитать значение точности хода внутренних часов по формуле

^т=(Н-1).86400,
( l0)

гле Т_lIзлл- значение периода следования иNlпчльсов. измеренIIое частотомером. мкс.

12 Оформленпе результатов поверкп

l2.1 Результаты поверки оформить в соответствии с лорядком проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке.

l2.2 В целях подтверждения поверки передать сведения о поверке в Федера.пьный
информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

l2.3При положительных результатах поверки по заявлецию владельца средства
измерений иJlи лица, представившего его на поверкул lla средство излtерений нанести знак
поверки, и (или) вьцать свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в паспорт средства
измерений внести запись о проведенной поверке и заверить подписью поверителя и знаком
поверки, с указанием даты поверки.

\2.4 Прп отрицательных результатaж поверки по з,uIвлению владельца средства
измереЕий или лица. представившего его на поверку, вьцать извещение о непригодности к
применениlо средства измерений с указан}tеj\t гlрltчlltl llепригоднс)сти.

l9

Результаты проверки считать положительными, если полученное значение точности
хода встрое}lных часов реzrльного времени находится в пределах + 0,5 с/суг.



l2.5 Свидетельство о поверке и извещение о непригодности оформ,,lяются на основании
сведений, содержащихся в Федера,rьном информационном фонде по обеспечению единства
измерений.

l2.б Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.
l2.78 целях предотвращения доступа к узлаNt настройки (регулировки) средств

измерений в местах, указанньж в описании типа, по завершении поверки устанавливаются
пломбы, содержащие изображение знака поверки.

Начальник лаборатории Nl 55l
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Ведущий инженер по метологии
лаборатории Nч 55l
ФБ}' (ГtI,IЦ П\,I-Ростест>

Ю.Н. Ткаченко

lr,{.B. Орехов
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Приложение А
(обязателыlое)

Основные метологические характеристики счетчиков элеюрической энергии трхфазньп<
интеллекгуirльньж НАРТИС-РЗ

A.l Классы точности по ГосТ з18l8.11-20l2, ГоСТ 3l8l9.21-2012,
ГОСТ Э l8l9.2З-20l2 указаны в таблице Д. l .

Таблица A.l - Класс точности счетчика

А.2 Максимальные значения стартовых токов счетчика приведены в таблице А.2.

Таблица А.2 - Ста вые токи

А.3 Пределы допускаемых погрешностей счетчиков при из rерении параметров
электрической энергии и мощности указаны в таблице А.3 для диапазонов измеряемых величин,

укrванных в таблице А.4.

Таблица А.3 - Прелелы допускаемых погрешностей измерений параметров электрической
энс I Illl

Символы в условном
обозначении

вк.чtочение
Класс точности при измерении

электрической энергии

активной реактивной
l0l0 Непосредсr BettHoe

вклIоченllе
l l

Стартовыl"l ток, А
при измерении активнои
электрической энергии

при измерении реактивной
электрической энергии

тип включения счетчика

класс точности 1 класс точности l

Непосредственное
RкJl()чеI I ltc

0.0025 ./6 0.0025 /6

Прелелы допускае\,ой погрешности

Наименование характеристики
относительнм
погрешность 6,

%

абсолютная

погрешность Д

Часr,ота сеr,и + 0,05 Гц
Отклонение частоты сети Д/ + 0,05 Гц

+ 1,0

Среднеквадратическое значение силы переменного

тока (фазного тока и тока нейтра,ти)

Срелнеква,lратическое значение фазного/линейного
напряжения переменного тока + 0.4

+ 1,0

Коэффиuиент Nrощности cos rр в кажлой фазе и по

сумме фаз
Коэффичиент несимметрии нitпряжения по обратной

K:t и rrулевой ltоследовательноспl .Кос, - 0.j

+ 0,5'
Угол фазового сдвига между фазньIм напряжением и

ToKo}t

Угол фазового сдвига межлу фазными напряжениями + 0.2.
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Пределы допускаепtой погрешности

Наименование характеристики
относительнiUI

погрешность 6.

%

Коэффичиент реактивной мощности tgg по каждой

фазе и по cplMe фаз

+ (0,05 +

0,022,|tg 9|)
Активная мощность + 1,0

Реактивная }toIItHocTb * 1.0

По-,tная rtoщHocTb + 1,0

Отрицательное отклонение напряжения бU1_; +0,5%

Положительное откJIонение напряжения бU111 +0,5%

Примечания:
l Прелелы допускаемой основной относительной погрешности изпtерений активной

электрической энергии соответствуют аналогичным пара]\iеlраN! при изIlерении активной
электрической энергии для счетчиков кJIасса точности l по ГОСТ 3 l 8l9.2l -2012.

2 Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений реактивной
электрическоt"I энергии соответств}.ют аналогичны]\, параrtетраrr при из]\lерении реактивной
элекгрической энергии для счетчиков класса точности l по ГОСТ 3 l 8l9.23-20l2.

] Пределы допускаемых дополнительных погрешностей и изменений погрешностей, не

укzванЕые в таблице, соответствуют значениям по ГОСТ 31819.21-2012 и по ГОСТ 3l819.2З-
2012 для счетчиков класса точности l .

Таблица д,4 IlllIIllзоItы lIз}Iс еIlых па в э.,Iект }ltlескои эне I }|Il

()l 7.5 ;ro + 7.5

!иапазон измерений коффициента несимметрии напряжения по

обратноЙ Kzr, и нулевоЙ последовате-льности &){,

,Щиапазон входных сигнitлов при измерении электрической
энергии и мощности:

IlatrпteHoBaH ие xapaKTepIlcTlI ки зtta.tctt ие

Номинальная частота сети .Боr, Гц 50

,Щиапазон измерений частоты сети. Гц от 42,5 до 57.5

flиапазоlr изллерений отклоненllя (Iастоты сети Д/, Гц
Базовый ток /6, А )
Максиплальный ток /r"*., А 80; l00
Номинальное фазное/линейное напряжение U6.ro*/4.no", В* Зх(220 -2З0)l(380 - 400)

,Щиапазон измерений среднеквадратических значений силы
переменного тока ((lазного тока и тока нейтрали), А от 0,05 , /6 до /цдкg

!иапазон изirtерений коэффициента мощности cosg в каждой

фазе и по cylrrre фаз

от-lло-0,5
иот0,5до l

.Щиапазон измерений угла фазового сдвI{га между фазным
напряжением и током

отlдо5

от - l80' до + l80'

от - l80o до + l80'.Щиапазон излtерений угла фазового сдвига между фазными
напряжениями

,Щиапазон измерний коффшrиекга ракгивной мопtноспr tg Q по

кацдой фазе и по супtлtе фаз от 5до+5
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Наименование характерис1,Ilки Значение
а) сила переменного тока (фазного тока и тока нейтр.Llи), А
б) напряжение, В

в) коэффициент мощности cos 9
- емкостная нагрузка

- индуктивI{ая нагрузка

от 0,05 , /6 до /"u*.

ОТ 0,5 , U4.non /Un,no.n

дО 1,3 , U6.no"/Un."o*,

от 0.8 до 1,0

от l .0 до 0.5

.Щиапазон входных сигнalлов при измерении коэффициента
мощности cos 9 и коэффициента реактивной мощности tg (p:

- сила переменного тока (фазного тока и тока нейтрали), А
- напряжение. В

ОТ 0,05 ' 16 ДО /"зцg

от 0,5 , Uq."ou/4."o,"

ДО 1,З , U4.nor/Ur."o,"

.Щиапазон измерений среднеквадратических значений

фазного/линейного напряжения переменного тока, В
от 0,5 , U6.nor/4.no"

до 1-,З . U6.ro"/Ur."o"

отOдо25

,Щиапазон измерений положительного отклонеЕия нztпряжения

бU6l,Уо
отOдоЗ0

от + 2l до + 25

от 30 до 80

от 84 до 106
* Счетчик обеспечивает возможность выбора номина-ltьного напряжения

.Щиапазон изNrерений отрицательного отклонения напряжения

6 U р1. 
О/,,

Нормальные условия измерений:

- температура окружающего воздуха, Ос

- oTt tOсIIте_,lыlая в,]ажность возд}ха. О%

- атмосферное давление, кпа

А.4 Точность хода встроенных часов реi}льного времеЕи в рабочем диапазоне
температур эксплуатации счетчика при питании как от сети, так и от батареи питания в пределах
+ 0.5 c/cl,T.

А.5 Постояннм счетчика:

- в основном режиме l000 имп./(кВт,ч); имп./(квар,ч);

- в режиме поверки 4000 имп./(кВт,ч); имп./(квар,ч).
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Пpll.ro;KeHlle Б
(обязательное)

Схемы подключеншя

l - кабель RS-232;
2 - устройство сопряжения оптическое УСО;
З - кабель HS 6000 для подключеllия к rtlfпульсному выходу счетчика

Рисунок Б.l - Схема подключения счетчиков к поверочной установке и к ПК
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l - кабель RS-232;
2 - устройство сопряжения оптическое УСО;
3 - кабель HS 6000 для подключения к импульсному выходу счетчика

Рисунок Б.2 - Схема подключения счетчиков к поверочной установке и к ПК
для определеяия погрешности измерений тока нейтрали
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R1 - резистор С2-3ЗН-2-750 Ом t 5%-А_!-В-А ОЖО.467.17З ТУ;
R2 - резистор подстроечный Рl3ТА8l0ЗМАВ17 (10 кОм t 20%, 1,5 Вт);
VT1 - фототранзистор BPW85 (чувствительность в диапазоне 620-980 нм).

Рисунок Б.3 - Схема подкJIючения счетчиков или блоков измерительных для проверки
точности хода внугренних часов

Вход
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