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1ОБЦЩПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Насrоящая ltaeloшKa поверкш (дялее - метоша) Ерх}aсЕJlсгсll дtя trоверхи

траяфорrrшоров gапржеЕIlя ТYD-5Ф, устапоsJIеввцх ва Браrcrой fЭС, с зшолскиlrи
яordcparB 422l8l09;422l8ll0;422l8lll; 42218||2;4222Э554i422|8l|4;422105Ф; О2|(А97;
42210501; а2lФý; 422L0498; 422|05Q2 (дшее - травфорlrаmры). Прп опрдслевян
мgrрлогtrtrссrсrх хrрsrсr€рисlrrк в р8I.{кж првоаяхой lrовФки обссдеrrнвастся tlФсдача
rсоффп.-rlиеrга масштабвоm преобразоватяr Е угла (}азовоrо сдв!га электряtrcскою
Еяпрruкенlt Еsремеgsогo юIб в соответствЕЕ с Iэсуларгвеявой повс,ротоf; схсмоfi,

уrвсрх(деЕпоа Ер!казоr. Росстаплауга от 07.08.2023 }Ф 1554 tФб рвqlклснrя rосудврственной
повсрочrоЁ cxallн дJDl ф€дсгs вмереd юэффвшеrпов маспIrабsоm прсобрзоваlшя п угла
фазового сJвига элекгрFlссхого яаJtряхевия перwешого тока трхыttшеlпой частоты в

ддФизо8е от 0,1d3 до ?50М кВ п срелств взмс,репfr элскrршеской смпосrr п т8ят.еЕса углs
потерь Еа вапрлsсяхв пФемеЕЕоrc токs пр}lшIt ешоf, чаgrоты в IЕапЕ]овс от 1 ло 500 хВ>,

полгверtлающсй проФ€rкпваемостъ к ГЭТ 1 75-2023.
|,2 Огредоrеше меrрпогичеýкЕх хttpaкTepвcTsx трвсформаюров ос)тtесrsляегся

мстодом сIIFЕвIя прЕ по}dощl средств Фавяевшt.
1.3 В рсзуштrrc пов€рка доJIжвы бьгь подгвс,ржены цетрлогЕrrескве трсбовавил,

приведепкые в таблrцш l в2 вастоящсй мgюднк}. пов€Irкr.

Таблlпrа l - обмоток

Табпща2 - облrотох для

2,'t
тзбrвцс 3.

IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРЛЩfr ПОВЕРКН
Выrrо.гпrяемыв прrl повсрrс опФаIIЕЕ ук&заЕы в

Пряелы логускасмоf,
погрсIlшостl

ндlрякеяЕя }тловой

срад

!яапазов моrчпосгя
вагррrоr, % от

tIо}dиваJъного зЕачеlt11я
% мип

Класс
точности

Псрвтчяос
ЕапрлжЕgхе,

о/о от
ЕомпllаJБвою

звачёяия
tl0 i0,3 от 25 до 10080 +0,2

от Н до l00$,2 *l0 r0,3l00
*l0 *0,3 от 25 до l00l20 +0,2

0,2

Прделы доrтускасмоi
погр€lшюстl

угловоf,напракенпя
Еоминмьвого з1lачеяия

мин

Класс
точвостЕ

Первrвое
напрrrкевхq

Yо gt
НОМИЕаJБНОГО

значеаЕя
%

от 25 до l00+2402 *6,0
от 25 до 1ф5 t3,0

+120 оr 25 до lф+3,0lф
от 25 до l(Ю*120

зр

l20 +з,0

1

Ддяпазон иощяостп
вагрузш, % m

*120



обязатеrrьностъ выпоJшепия
операций поверrо при

Номер раздела
(rrуrrкга)
метощи
поверки, в

соответствии с
которым

выполняgтся
операщrя
поверки

периодrческой
поверке

Нммеповаrrие опер:цlии поверки

дадаВнеIшrий осмотр средства измерений
да JдаКокгроrь условий поверюл

8да да
Подготовка к поверке и
средства измерений

опробовшrие

9да да
Определение мЕтрологическrх
характеристик средства измерений

l0да
Подгверждепие соответствия средства
измерений метрологшЕIеским требовапиям

Таблица 3 -П ьо шIии выпопняемьD( п по

В Сл}r.rае отпцатеJьного результата поверки хmя бы по о.щому пyrIIсгу поверку
прекрдцают, а средство измерений сIrrтается ЕепригодIым к применению. Поверка не

производlтся до устzlЕенхя выявлеrrmо< замечаrшй.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3 . 1 При проведении поверки долrrсrы собrподаться следуюuцlе условия :

- температура окружающей сре.щI: от +5 ОС до +35 ОС;

- атмосфервое давлевие - от 84 до 10бкПа;

- отЕоситсJьпая вJI кность воздл<а - от 30 % до 80 %;

- откJIонение частоты истоtrника высокого напряженЕя и сети питilния
низковоJьтЕъD( средств измерений от номина.lьного значевия - не более +0,5 Гц;

- колебшrия яапряжения источника высокого напряжеЕия и сети питания
низковоJIьтньD( средств измерений - не более +5 %о;

_ коэффшиеlп гармоник кривой перменного нlллряжения и источника высокого
Е:лпряжения и сети пктанrlя низковоJIьтных ср€дств измерений - пе 66л99 +5 %.

3.2 Перед проведением поверки трансформаторы выдерживают на месте поверки не

менее двух часов.
3.3 Средства поверки подготавливilют к работе согласпо указаниям, приведенным в

экспJrуатациоЕвой докуtлентаци на нпr(.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки дошускаются лиц4 из),tшвшие настоящую методику поверки,

экспJrуатациоIrЕуrо доку!t{ентацию на поверяемые тансформаторы п средства поверки.
4.2 К проведению поверкп доIryскаются лица, явJIяющиеся специzlJIиста ,tи оргапизациЙ,

аккре,щIтокшIIьD( на прrво проведения поверки в соответствии с действующпr
закоttодательством РФ, непосредственпо осуществJIяющде поверку средств дztнного вида
измеревий, прошедцше инструtсгФк по техrrике безопасности, имеющие удостоверение на ПРаВО

работы в элекгроустzlновк ( напряжением до 1000 В и группу по элеrгробезопасности не ниже
ш.
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5 МЕТРОЛОГПtIЕСКИЕ И ТЕХПFIЕСКИЕ ТРЕýОВЛНаЯ К СРFДСТВАМ
повЕрки

Прв поверке травфорсаmрв доrDквы tlспоrtккваъся освовsъrс Е всtrо}догаrсlБаые
срсдgва поверхЕ, уrаз!Евце в тбlще 4. Эта,токы е,.щшI Bc.llr.rпE доJDквш бьrrъ аттестовавц
средqгза ппсерсвлfi, !сполвуемые прв повФке до.шfiаы бЕБ уrвер)цдешоrо тапа s шtdсrь

действrоще свrдсге,ьства о поверке.
Тб,пща4- основньн и вспомогатеJIыIьD(

Ilеречсвь ркоrrснryемвоt
средсlв повФкЕ

Мстрлогrчесше в то<вrчссrие трФовашя
к средсБам поверкп, вообхо,rmшс дl,

првсдсЕЕя пoBepKIr

Изrлерrпоьрсгrсrратор
холдбшрватlтrfr
Libюtech ýХ 10&Р, рг.ffg
80508-20;
Рсгsстратор помзатсле*
хащства элсrсрrческой
эвергдЕ ГIарrа РЮ.01,

ргJ{€5731{5

п. 3 Конrрь
условнй Iювсркп
(пря подгсговке
к повФ!сG в
опробованял
срsлств8
rвмеренпй)

Срлсва Brrcpсrmfi теD.псрsýDы
охр)Dкаюцsго Еозryха в .щапазове ст IlJEoc

5 ОС до п.lпос 35 ОС с прелапrв
доtrусrаrмоЁ оqrоввоf, абоошогцой
погрсlцЕостg *0,7 ОС;

Ср,псrва взмерой вJtФквостr вфrytа в
шаIIазоIIе от 30 % до 80 % с црсдепsi.q
допуспасrrой оововаой абсоlцотхой
Еогрепrвоств tttм qввй Д,5 %;

Сряства измсряяй дsвлеЕшl в ддшrазоцс
сrt 84 до 106 кIЪ с цредепаиr доrусж8r.ой
освоввой оl]хосrтсrъвоfi погрct]Iаоglч
mvереяrf, *1,5 %;
Срлстэа впrсрскпf, напрJDЕкхяr llacтoтъr п

фрмы rрlrвой Еапряженхя gсючххк8
gЕI8!вra

п. Е. Подгоювкд
к поверке и
опробоваmе
средсr&r

фавфораrор
вsпряrrсшя этшrовнъfr
мобяrьшй NUES 750 mоЬ
эIалон 1 разрлла
з.|2пvL.ц50,2019

п.9
Опредшсвrс
rigrрлоrпllесюfх
хФаlýс?хстЕ
средства
!змеревхй

Этапон сдЕЕЕщI хоэi}фщсrгв
маспrтабвою преобрвова.пя я углд
фазовоm сдвига элеýрrtIЕскопо Еапрýaaсrgя
церсrrcýýоm тока црохы!шесво{ часФтц
соотвsтgтв}rюпd требоваrяш к рабо'ш
таловаv 2 р&зрядЕ по примзу Росставшута
от 07.0EJ023 }Ё 1554 кОб утвсржлешав
юсудзрсrэсняой вовсрошоfi схешы дlя
срдств взмсрlrнй коэффшцrсвтов
масшrабвою преобрвовашя в угл8
t}азового слрша э,lектрFIесхою яrтФrrr{
Е€рсмевпого юка цромшIlлсЕЕой частgrн в

дl.iпЕlоЕс m 0,1i{3 до 750dЗ Е срсдgrв
внерснкй элскq)яческой Фдкосlт Е
тавгеас8 угла trOтер ва Еадршсвs!
ЕФсN(ешrоm Tor€ прцндUIGЕЕоi sастФя Е

дgапазоЕе от 1до 500 KBD (дgапвов
пФвrtпого Еапрлкскr, от 5,7 кВ до
з47

4

Оп9апяя
ЕовGрrц

требуоше
IФЕllсвевяе

сDсдсrв поDсtrкв



п е таблицы 4

Примечапие
.Щоrrускаеrся использовать при поверке друпrе угверхценные и атгестов:lННЫе ЭТаЛОЕЫ

единиц величин, средства измерний угверждешrого типа и пршедшие поверку,

удовлетворяющие метрологическим требовани-шл, укапанным в таблице 4.

.Щогrускается при прведении поверки в качестве истоIшика напряжения использовать

реальное п:шряжение сети.

5

Перечепь ркомеIrдуемьD(
средств поверки

Мегрологические и технические тбоваrrия
к средстмм поверки, необходимые д;rя

цроведения поверкп

Прибор сравнения КНТ-05,
рег.Nч 37854-08;

Магазин нiгр}зок МР 3025,

рег. Nч 22808-07;

ивн_500

Прибор ср:вяенltя с диапазоном измерений
погрешности ншlряженпя от -20 Уо до +20 О/о

и угловой погрешности от -б00 до +600 MIш;

пределами доrryскаемой абсошотrой
погрешности измеренпя оfllоситеJъной
разности действующих звачений двух
напряrсенпй +(0,01.| 

^"d+2.104.|^6|+5.1 
04),

где де Д"г - измереЕное значеЕие
относптельной ршности действующок
значенпй друх Е:шряжении, Vо; 

^Б 
-

измеренное значение разЕости фаз двух
напрлкений в угловьD( миЕуrах.

Нагрро.пrое устойство с номин:лльным
значеЕием яiшрлкеI {я переменного тока
l О0/{З В, значений по.rпrой мощности
нагрузки l0, 25 В,А с cosg{,8, с предел.rми

догryскаемой относитеlьной поIрешности
+4 О/о;

исто.пrик высокого напряl(ения мощlостью
не менее 50 кВ,А, с номивальпым
значепием частоты 50 Гц с возможностью

р€ryJшров:ц{ия частоты в црделах от 49 до
5l Гц, с от&lонеIlием чютоты от rпобьп<

уст:lповленньD( значенпй в указд{ном
диапазоне не более + 0,1 Гц и доrryскаемым
рдiм (ом колбапий частоты, не
превышающп, 0,1 Гц в течение 0,5 ч,
обеспе.швдощий возможность

реryлировшия напрякения в пределах от
20 Yо до 120 о% значения номип:tJъного
первичного напряженйя поверяемого ТН, с

догrускаемыми колбани-пrи нIшряжения от

устаЕовлеЕЕьD( значений, не
превышаюIщrмп + 3 О/о в течение 5 мин, и

ициеЕтом пе более 5 о/о

Операции
поверки,

трбующие
применение

сDедств повеDки



б трЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕ,цЕниlt повЕрки

6.1 При проведении поверки собrподают требоваrrия ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.З.019,

трбования безопасности, указанные в экспJrуатационной докр,lекгации на средства поверки и
поверяемые цаrсформаторы, а таюке выпоJIняют комплекс мероприяruй по обеспечепию
безопаспости, уст:шовлеЕных приказом Министерства труда и социальной зацrrты РФ от
15.12.2020 г. Ns 903н <Об угвержлении правил по охране туда прп экспJryатации
элекгроуспlновок).

б.2 Перел цроведением операций поверrcr средства измерепий, подлежащие заземлению,

должпы бьгь падеrrсrо заземлены. Подсоединение зФкимов заIщлтного зазеtrtления к коЕгуру
зfu}емлеIlия должно бьгь произведено раЕее другпх соединений, а отсоедrнеЕие - после всех
отсоедrнений.

6.3 Все ож,rrочения и вкJIIочения высокого напряженшl должны проводrтся
соответствующлм персонапом высоковольтною зма пJш электроэнергетического объеrга.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внецшем осмотре должно бьггь устшrовлено соответствие поверяемого

тршrсформатора цебоваrrи-шrr :

- выводы перви.пrой и вторrгшrой обмоток должны быгь исправпьши и иметь
маркирвку, соответствующую ГОСТ Р МЭК б1869-5-2012 <Траrrсформаторы измерЕтеJьпые.
Часть 5. .Щопоrпrительные требовапия к емкостным трапсформатором Еaшрлкения>);

- заземrrлощий здцит должен иметь соответствующее обозначение;
- отдеJIьные части цансформатора долrrсrы быгь прчно зацреIшены;
- Еарулсrые поверхности трансформатора не должны иметь дефекгов изоляIии,

загрязнений;
- должно быь предусмотеIrо месю дIя rшомбироваllия;
- долllсlы быь таблишса с маркирвкой по ГОСТ Р МЭК 61869-5-2019

<Трансформаторы измеритеJIьные. Часть 3. ,Щополнительные требовапиJI к емкостпым
трансформаторм напрлкеI tя).

8 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перед проведешlем поверки выпоJIЕяются следуюIrрrе подготовитеJIьные работы:
- из}^lается паспорт и руководство по экспlý/атации на поверяемьй трансформатор и

на примеЕяемые средства поверки;

- по,щотllвливаются к работе средства поверки в соответствии с иr( руководстваtr{и пО

экспJrуатации ;

- поверяемый тршсформатор и средства поверки выдерживаются в условил(
окружающей среды, указаЕнь,D( в разделе 3, не менее 3 ч, если они п:жод{JIись в кIшматическ}D(

условил(, отJIичающrхся от указанIlьD( в разделе 3;

- выполняются организац}lонные и технические мероприятия по обеспечению
безопасности, указанные в разделе б;

- измеряются и з:lносятся в протокол поверки условия поверки, а также даЕные о
вспомогательном оборудовании, поверяемом цансформаторе и эталоне.

8.2 Проверку пр:вильности обозначений выводов и групп соединепий обмоток
поверяемого тршrсформатора прводm методом постоянного тока в соответствии с
гост 3484.1.

Примечание
Есlш в приборе сравнеЕия есть устрйство сипlilJшздцtи неправиJьного вкJIючениJI, ТО

прверку пр:lвиJIьности обозначений выводов и групп соединений обмоток поверяемого
трансформатора проводят од{овременно с проверкой правиьности подкJIючения эт!tлонного
компопеЕта и поверяемого тршrсформатора к даняому прибору при собранной схеме поверки

непосредствеЕно перед опер цей определения погрешrостей.
Трапсформаторы с отицательными резуJIьтатами по данному пункry к дальнейшей

6



9 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Погрешпости напрлкеЕпя и угловые погр€шности трапсформаторв опредеJIяются по
схеме в соответствии с рисунком l. Эта.тонньшi трапсформатор подкJIючают к прибору
сравнеЕrlя проводниками сопротивлением не более 0,06 Ом.

точности 0.2

1

Номер режима Ншrряжение переменного тока Нагрузка

l 0,8'U"o* 0,25,SroM И S"o,
(J*o., 0,25'S"oM И S"o*

J 1 ,2'U"oM 0,25'Srоv И S"o,

поверке не допуск:lют.

G - истошrик Высокого ЕапрЛкения; ТЧэ - эТалоЕньпi тансформатор; R1 - НаГР}ЗОt!НОе

устрйствО эталонного цансформатора; TVx * поверяемьй трансформатор] R2 - нагрузо.пrое

устоЙство поверяемого трансформатора; PVb - прибор сравнения

Рисрок l - Схема определенriя погрешностей н!шряженIrя и гловьD( погрешностей

тансформаmров
9.2 Првопяг проверку правиJьности по,щJпочения прибора сравнения в соответствии с

экспJIуатационноЙ документацией. Еспr схема уравповепшв:Ется, m зто свидетельствует о

правиJьностп подкJIюченIIя и, соответственно, о IIравильности обозначения выводов и групп

соедшений обмоток поверяемою тансформатор1 ESJд1 срабатьшаgr сигн:tJпlздIии

непрzвильного вкJIючепия, то Hy)iс{o помеаятъ местalми црвода на выводж вторитrой обмопсl
поверяемою тршсформатора.

При обнаружении непр:в!tльного обозЕачения выводов и групп соединепий обмоток

поверяемого трлrсформатора даJьнейшую поверку не проводят.

9.3 Опрлеление мстрлогпческпr( характеристик бмоток тдrсформаторов кпlюсов

точности 0,5 (погрешностъ напряженая и угловrrя погрешЕость) проводится при значеЕиях

испытатеJьпьD( р€жпмов, указаЕньD( в табJшце 5, при ноlлrна.ъной частоте.

Таблица 5 - Перечень испытательньD( pe)rc.rмoв дJIя обмоток тансформаторов кJIасса

G Tv, рчд Tv,
тч.

тч.

2



9.4 Определение метрологических характеристик обмоток трансформаторов к.JIассов

тоIшости 3Р (погрешность н:шряжения и угловая погрешность) проводится при зЕаченил(
испьпательньD( режимов, указ:шньтх в таблице б, при номинальной частоте.

Табrпrца б - Перечень пспытатеJIьных режимов дrя обмоток трансформаmров KJI:tcca

тощrости 3Р

9.5 Эта.попньй цансформатор нагрул(ается на нагрузочное устройство Rl, на котором

устаЕавJIивается паспортное значение мощIости нагрузки-
9.б На нагрузочном устрйстве поверяемого траrrсформатора R2 устапавrшваегся

значеЕие моIщIости, paBlroe 0,25. S"o".
9.7 Вьпочается псточник высокого напряжения и устан:вJшваются на его вьD(оде

поочередIо зЕаченЕя напряженпй в соответствии с табrпrцами 5 и;ш б. Кокгропrруются
значения напрял<еrшй, частоты, формы кривой.

9.8 Проводягся измеренпя погреIшrостей пов€ряемого траlrсформаmра в соответствпи с
экспJIуатациоЕной докумеlrтацией на прибор сравненпя.

9.9 На нагрузо,лrом устройстве поверяемого цаясформатора Ru устанавJшвается
зЕачение мопцlости, равпое Sro* и повторяются операции по п.п.9.7-9.8 пастощей метод{кп
поверкп.

10. подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Срлство измерний подгверждает соответствие метрлоги.lеским требовапипr,
установлеЕным при угвер)rценип типа'' есJIи поJryченные по результатам поверки пог?€шности
пе tIревышают укtlздIньD( в таблицж 1 и 2.

Номер режима Напряжение переменного тока Нагрузка
l 0,02'U"o, 0,25' Sgбм И SHo"

2 0,05.U"o* 0,25, S"o^. и Sno'.

J fJ"o* 0,25' S"ол, И S"ол,

4 1,2'UHo* 0,25'5"6л, И S"o"
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l 1 .1 Результаты поверки траЕсформаторов передаются в Федера.lьньпi информационньй

фонд по обеспеченrю едипства измерений в соответствии с приказом Минпромторга РФ от
31 .07.2020 г. Ns 2510.

l1.2 По заявлению вJIадельца цшсформатора иJш лица, пр€дставившего его на поверку,
полоr(итеJьЕые результаты поверки оформллот свидетельством о поверке по форме,
уст:tновленноЙ в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510 и (или)
внесением в паспорт тапсформатора записи о прведенпой поверке. Оформление рвультатов
поверки в паспорте средств измерений, по результатаь, поверки коюрьD( полIверждепо ж
соответствие метрологическим цебованиям, вкJIючаgт запись о проведенной поверке в виде
(fiоверка выполнена). Указанная запись заверяется подписью поверителя с расшифровкой
по.щшси (указываtотся фамилия и инициruы поверителя), напосится зЕ:к поверки и
}.казывается дата поверки.



11.3 По заявлению владельца тршrсформаюра иJш JIица, предст:вившего его на поверку,

отицатеJьЕые резуJьтаты поверки оформllлот извещением о непригодности к применеЕию

aрЪлar* измерний по форме, устаrrовленной в соответствии с приказом Мrнпрмторга РФ от

31 .07.2020 г. Ns 2510, и (иrm) внесением в паспорт тансформатора соответствующей злrиси.

1 1.4 Протокол поверки трансформатора оформrrяется в призвоJьной форме,

Заместитель нача:lьника центра 20l
ФБУ (GIИЦ ПМ-Ростест>l

Нача.ltьник колчшлекса 20 1 _4
ФБУ <GIИЦ ПМ-Ростест>>

Велущий инженер отдела 20l _4
ФБУ (d]ИЦ ПМ-Ростест>

Ю.А. Шатохина

А.Ю. Мелехин

С.А. Соловьев
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