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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Измерители малых перемещений поверхностей МонТерра 
 
Назначение средства измерений 

Измерители малых перемещений поверхностей МонТерра (далее – измерители) 
предназначены для измерений медленных смещений поверхностей объектов контроля. 
 
Описание средства измерений 

Измерители малых перемещений поверхностей МонТерра – приборы, принцип действия 
которых основан на радарной интерферометрии – методе измерений, использующим эффект 
интерференции электромагнитных волн. Метод заключается в формировании интерферограммы, 
которая представляет собой результат композиции двух радиолокационных изображений одного 
и того же участка поверхности, содержащих информацию об амплитуде и фазе сигнала. 

Радиосигнал с выхода передающей антенны блока излучения излучается в сторону 
наблюдаемой поверхности, отражается от неё, возвращается в сторону блока излучения  
и регистрируется приёмной антенной. Измерители построены по принципу радаров с цифровой 
фазированной антенной решеткой. 

За счёт непрерывного излучения радиосигнала измеритель регистрирует 
пространственное положение (снимок) поверхности, в котором присутствует информация о фазе 
и амплитуде принятого отражённого сигнала относительно исходного излучаемого сигнала. 

При изменении положения источника отражения относительно базы, радиоволны  
от источника будут возвращаться на антенну с разной фазой. Анализ этих изменений даёт данные 
о смещении объекта путём сравнения информации о фазе отражённых сигналов  
от контролируемой поверхности объекта. Информация накапливается в результате 
последовательных циклов измерений. Цикл измерений – это излучение радиосигнала с приёмом 
его отражения от объекта и последующей обработкой, в результате которого выполняется 
построение пространственного двухмерного снимка (с разрешением по дальности и азимуту)  
со значениями фазы принятого сигнала. По результатам сравнения двух циклов измерений 
определяется смещение фаз по всему снимку, а также вычисляются перемещения. Величина 
измеряемого смещения пропорциональна разности фаз радиосигнала, чем больше разность фаз, 
тем больше смещение контролируемой поверхности объекта. Знак детектируемой разности фаз 
зависит от направления перемещения контролируемой поверхности объекта. 

Основным компонентом измерителя является антенный блок, состоящий из передающих 
и приёмных антенн. 

Управление всеми компонентами, настройка, обработка данных и отображение 
результатов измерений осуществляется с использованием внешнего персонального компьютера 
(далее – ПК) c установленным программным обеспечением. Собранные данные сохраняются  
на ПК и могут передаваться на контрольный пункт. Подключение к компьютеру осуществляется 
с помощью кабеля или удалённого подключения с применением модема мобильной сотовой 
связи. 
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К средствам измерений данного типа относятся измерители малых перемещений 

поверхностей модификаций МонТерра СКАЛА и МонТерра ВЕКТОР, отличающиеся рабочей 
дальностью измерений и массогабаритными размерами. 

Заводской номер, в числовом формате, состоящий из арабских цифр, наносится 
типографским способом на маркировочную наклейку, расположенную на корпусе измерителя. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 
В процессе эксплуатации, измерители не предусматривают механических регулировок. 

Пломбирование не осуществляется. 
Общий вид измерителей малых перемещений поверхностей представлен на рисунке 1. 
 

 
а) 

 
б) 

 
 

в) 
Рисунок 1 – Общий вид измерителей малых перемещений поверхностей модификаций: 

а) МонТерра СКАЛА; б) МонТерра ВЕКТОР; в) Место нанесения маркировочной наклейки  
с заводским номером средства измерений  

  

Место нанесения 
маркировочной наклейки 

с заводским номером 
средства измерений 
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Программное обеспечение 

Измерители работают под управлением метрологически значимого программного 
обеспечения (далее – ПО) Radar Control, XBMonitor и АТЕРРА. С помощью ПО Radar Control 
выполняется настройка и управление измерителями. ПО XBMonitor или АТЕРРА выполняет 
финальную обработку данных, визуализацию и анализ результатов измерений. 

Защита программного обеспечения и измеренных данных от непреднамеренных  
и преднамеренных изменений соответствует уровню «средний» в соответствии с Р 50.2.077–2014. 

Идентификационные данные программного обеспечения приведены в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационное данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование ПО Radar Control  XBMonitor АТЕРРА 
Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 

2025.12 
не ниже 
2025.12 

не ниже 
2025.12 

Цифровой идентификатор ПО – – – 
 
Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Модификация МонТерра 

СКАЛА ВЕКТОР 
Диапазон измерений перемещений между двумя циклами измерений, мм от -4,3 до 0 

от 0 до 4,3 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
перемещений между двумя циклами измерений*, мм: 
- при рабочей дальности от 10 до 1000 м включ. 
- при рабочей дальности св. 1000 м 

±0,1 
±0,2 

±0,1 
±0,2 

* для поверхностей с высокой отражающей способностью – соотношение «сигнал/шум» 
>50 дБ. 

 
Таблица 3 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Модификация МонТерра 

СКАЛА ВЕКТОР 
Угол обзора: 
- в вертикальной плоскости 
- в горизонтальной плоскости 

45° 
120° 

30° 
90° 

Рабочая дальность при измерении перемещений, м от 10 до 5000 от 10 до 2000 
Напряжение питания переменного тока, В от 110 до 240 
Диапазон рабочих температур, °С от -65° до +55°  
Габаритные размеры (Длина×Ширина×Высота), мм,  
не более 1230×60×350 800×60×350 
Масса, кг, не более 21 17 

 
Таблица 4 – Показатели надёжности 

Наименование характеристики Значение 
Среднее время наработки на отказ, ч, не менее 10000 
Средний полный срок службы, лет, не менее 5 

 
Знак утверждения типа 

наносится типографским способом на титульный лист руководства по эксплуатации  
и маркировочную табличку. 
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Комплектность средства измерений 

 
Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество, шт. 
Измеритель малых перемещений поверхностей МонТерра 1 

Монтажная система – 1 

Комплект кабелей для подключения – 1 

Штатив – 1 

Персональный компьютер с установленным ПО – 1 

Руководство по эксплуатации – 1 

Транспортировочный кейс – 1 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделах «Процесс эксплуатации оборудования», «Программное обеспечение 
управления радаром», «Программное обеспечение мониторинга радара» документа «Измерители 
малых перемещений поверхностей МонТерра. Руководство по эксплуатации». 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Локальная поверочная схема для средств измерений медленных смещений поверхностей 
объектов контроля № ЛПС 011-2024, утвержденная ООО «ПРОММАШ ТЕСТ Метрология»  
от 24 октября 2024 г.; 

ТУ 26.51.20-002-47236710-2025 Измерители малых перемещений поверхностей 
МонТерра. Технические условия. 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «МонТерра» 
(ООО «МонТерра»), г. Москва 
ИНН 9715452153 
Адрес юридического лица: 127106, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Отрадное, 

Нововладыкинский пр-д, д. 8, стр. 5 
 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «МонТерра» 
(ООО «МонТерра»), г. Москва 
ИНН 9715452153 
Адрес: 127106, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Отрадное, Нововладыкинский 

пр-д, д. 8, стр. 5 
 
Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «ПРОММАШ ТЕСТ Метрология» 
(ООО «ПРОММАШ ТЕСТ Метрология») 
Адрес юридического лица: 119415, г. Москва, пр-кт Вернадского, д. 41, стр. 1,  

помещ. 263 
Адрес осуществления деятельности: 142300, Московская обл., г. Чехов,  

ш. Симферопольское, д. 2 
Телефон: +7 (495) 108-69-50 
E-mail: info@metrologiya.prommashtest.ru 
Уникальный номер записи в Реестре аккредитованных лиц RA.RU. 314164 


