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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ И ОБЛАСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИЯ

Настоящий докуплент распространяется на ка_пибраторы электрических сигналов СА
фирмы Yokogawa, Япония, и устанавливает требования к методике их первичной и перио-
дической поверок (лля калибраторов, используемьтх в сферах, подлежащих государственно-
му метрологическому контролю и надзору) или калибровки на предприятиях в России.

Кшибраторы электрических сигналов СА (далее - калибраторы СА) предназначены
для измерений и вьцаtм сигнzlлов напряжения и силы постоянного тока, сопротивления (в
том числе вьIходньD( сигнilлов термопар и термопреобразователей сопротивления), частоты
периодических сигналов, а тtжже для измерения напряжения переменного тока.

,Щалее в тексте примеЕяется только термин "поверка", под которым подразуI!{евается
поверка или калибровка.

Настоящая методика поверки распространяется на следующие модели кшlибраторов
СА: СА 100, сА 11, СА 12, СА 13, СА 5l, сА 7l.

Межповерочный интервЕrл - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Перечень операций, проводимьж при поверке измерительньIх каналов (ИК) калибра-
торов СА, с укtвчlнием рiвделов настоящей методики поверки, где изложен порядок их вы-
полнения, приведен в таблице l.
Таблица 1

Наименование операции

Обязательность проведения при
поверке

Раздел
методики

первичной периодической

1 Внешний осмотр Да Да 7.|

2 Проверка электрической прочности и со-
противления изоJlяции

Да Нет 7.2

3 Опробование Да Да l.э

4 Проверка основной погрешности каналов
измерения напряжения и силы постоянного
тока, сопротивления, частоты прямоуголь-
ных импульсов Ща Да

,1.4

5 Проверка основной погрешности каналов
измерения сигнчtлов термопар Ща Да 7,5

6 Проверка основной погрешности каналов
измерения сигн{Iлов термопреобразовате-
лей сопротивления Ща .Ща 7.6

7 Проверка основной погрешности канrlлов
измерения напряжения переменного тока .Ща Да 7.1

8 Проверка основной погрешности каналов
воспроизведения напряжения и силы по-
стоянного тока, сопротивления, частоты
ПDЯМОYГОЛЬНЫХ ИМПУЛЬСОВ ,Ща Да 7.8



Наименование операции

Обязательность проведения при
поверке

Раздел
методики

первичной периодической

9 Проверка основной погрешности KaHmIoB
воспроизведения сигнilлов термопар Да Ща 7.9

l0 Проверка основной погрешности кана-
лов воспроизведения сигнtlлов термопреоб-
ршователей сопротивления Да ,Ща 7.10

7.11 Проверка основной погрешности кана-
лов воспроизведения последовательности
импульсов Да Да 7.10

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При поверке должны использоваться этitлоны и вспомогательные средства измере-
ниЙ, удовлетворяющие указанным ниже требованиям и имеющие действующие свидетель-
ства о поверке,

3.1 При проверке электрической прочности и сопротивления изоjIяции рекомендуется
использовать установку универсЕrльную пробойную УПУ - 10М, мегомметр М 4100/3.

3.2 .Щопускаемая погрешность этЕ}лонов, используемых дJlя воспроизведения сигна-
лов, подаваемьгх на входы проверяемьгх измерительньIх канiLлов ка-пибратора СА, и измере-
ния аналоговьD( сигнitлов на выходах кшlибратор&, для каждой проверяемой точки не долж-
на превышать l/5 предела допускаемой погрешности проверяемого кан.rла ка-пибрато-

ра СА.
3.3 При проверке погрешности каналов измерения напряжения и силы постоянного

тока рекомендуется в качестве этitлона дJuI задания входного сигнала использовать ка_гlибра-

тор-вольтметр В1-28, калибратор напряжения П320, прибор для поверки
вольтметров B1-13.

3.4 При проверке погрешности KaHuIoB измерения напряжения переменного тока ре-
комендуется в качестве этшIона для задания входного сигнала использовать калибратор-
вольтметр B1-28.

3.5 При проверке погрешности каналов воспроизведения напряжения и силы постоян-
ного тока в качестве эталона для измерения вьIходного сигнала рекомендуется использовать
кшибратор-вольтметр В 1 -28.

3.6 При проверке погрешности каналов воспроизведения напряжения постоянного то-
ка низкого уровня и сигнаJIов термопар ка-пибратором СА в качестве этzlлона для задания
входного сигнала и измерения выходного сигнi}ла рекомендуется использовать компаратор
нtшряжений Р 3003М1.

3.7 При проверке погрешности канала измерения сопротивления в качестве эталона
для задания входного сигнала рекомендуется использовать магiвин сопротивлений, позво-
ляющий воспроизводить сопротивления в диапiвоне от 0 до 50 кОм с абсолютной погрешно-
стью не более 0,01 Ом (например, мера сопротивления Р 3026-1).

З.8 При проверке погрешности канала воспроизведения значений сопротивления, в
т.ч. дJuI имитации сопротивления термопреобразователей сопротивления, в качестве этЕtлона

дJIя измерения вьD(одного сигнала поверяемого прибора рекомендуется использовать циф-
ровой омметр, позволяющий измерять сопротивления в диапазоне от 0 до 50 кОм с абсо-
лютной погрешностью не более 0,01 Ом, например калибратор-вольтметр В1-28, омметр
цифровой Щ 306-1.



3.9 ПРИ проВерке погрешности канала измерения частоты, рекомендуется в качестве
Этtшона для задания частоты входного сигнала использовать синтезатор частоты Ч6_58 со-
вместно с электронно-счётньпл частотомером Ч3 -3 8.

3.10 При проверке погрешности канаJIов воспроизведения сигнала прямоугольной
фОрмы заданной частоты и импульсной последовательности рекомендуется в качестве эта-
лона для измерения частоты выходного сигнала и счёта импульсов использовать частотомер
ч3-38.

Примечания:
1 ,Щопускается использовать другие эталоны для задания входньж сигналов и измере-

ния вьD(одньD( сигналов калибратора СА при условии выполнения требованийп.3.2.
2 ,Щопускается использовать этtlлоны, обеспечивzlющие погрешность, не превышаю-

щую 1/3 предела допускаемой основной погрешности кшlибратора СА (см. п. 3.2), при этом
должен вводиться контрольный допуск, равный 0,8 предела допускаемой основной погреш-
ности кшlибратора СА.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

Поверку кшlибратора СА должен выполнять поверитель, прошедший инструктаж по
технике безопасности, освоившиЙ работу с кшlибратором СА и используемыми этilлонill\dи.
Поверитель должен быть атгестован в соответствии с ПР 50.2.012-94 * ГСИ. Порядок атте-
стации поверителей средств измерений".

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, преду-
смотренные "Правил€lми технической эксплуатации электроустановок потребителей и пра-
вилtlп,lи техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей" (изд. 3),
ГОСТ |2.2.007.0 -75, ГОСТ l2.|.0l9-'79, ГОСТ 2226|-94, указаниями по безопасности, изло-
женными в руководстве по эксплуатации на поверяемый ка_гlибратор СА, применяемые эта-
лоны и вспомогательное оборулование.



7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешнuй осмоmр

При внешнем осмоте должно быть установлено:
- наличие руководства по эксплуатации;
- соответствие комплектности калибратора СА эксплуатационной документации;
- соответствие маркировки ка-пибратора СА;
- отсутствие повреждений, влияющих на работу кшlибратора СА;
- наличие свидетельства о предыдущей поверке (при периодической поверке).

Не допусКают К дальнейшей проверке ка-пибратора СА, у которьrх обнаружено:
- неудовлетворительное крепление рzlзъемов;
- грубые механические повреждения наружных частей, органов регулированияи

управления и прочие повреждения.

7.2 Проверка элекmрuческой прочносmu u сопроmuвленuя uзоляцаu

проверка электрической прочности и сопротивления изоляции проводится в соот-

ветствии с ГОСТ l2g97-84,руководством по эксплуатацииип.3.1 настОЯЩеЙ МеТОДИКИ.

7.2,| Изоляцця гi}льванически не связанньIх электрических цепей относительно кор-

пуса должна вьцерживать в течение 1 мин испытательное напряжение переменного тока

прzктическ, си"у"Ь"да.пьной формы частотой 50 Гц с действующим значением 100 в.
'7.z.2 Электрическое сопротивление изоляции между гiшьванически не связilнными

цепями и между этими цепями и корпусом должно быть не менее 20 Мом.

7.3 Опробованltе

опробование проводится В соответствии с указаниями рfководства по эксплуатации

калибратора СА.

7.4 Проверка основной поzрешносmu каналов азмеренuя напряilсенuя u сlаlы по,

сmоянно?о mока, сопроmавлен uя, часmоmы прямоуzольньlх uмпульсо в

проверка основной погрешности по данному пункту выполняется с использованием

соответствующих схем руководства по эксплуатачии @Э).
7.4.i Пров.р*у оi"овной погрешности измерительньtх каналов, реализующих линей-

ное аналого-цифровое преобра:}ование, на соответствие нормированным в документации

пределilNrи выполняют]

- по методике, изложенной в п.'7.4.2, если выполняется неравенство:

Q<l^"l<SQ (l)

- по методике, изложенной в п. 7.4,3, если выполняется неравенство:

lA"l>5Q, (2)

где: Q - номинальнalя ступень квантования, выраженнЕlя в единицах электрической

вепичины, поступдющей на вход поверяемого измерительного канirла;

д91- Пре.щел допускаемой основной абсолютной погрешности поверяемого изме-

рительного кЕlнала в i - ой проверяемой точке, выраженный в единицirх электрической вели-

чины, подаваемой на вход канi}ла.



1.4.2 Щля каждой проверяемой точки i = l,..., 5 выполняют следующие операции:

- вычисляют значения контрольньIх сигнtIлов по формулам:
lXKlil : lXil - lA.il; lXKzil 

: 
lXi|+|Aoi|,

где XKti , XKzi - контрольные сигнаJIы, выраженные в единицах электрической величи-
ны, подаваемой на вход ИК;

xi - зн&чение входного сигнала Ик в единицах электрической величины в i-й прове-

ряемой точке;
Aol - предел допускаемой основной абсолютной погрешности поверяемого ИК в i-й

проверяемой точке, выраженный в единицах электрической величины, поступающеЙ на
вход ИК.

- устанавливают значение величины, подаваемой на вход поверяемого ИК, равным
Хttl;

- наблюдшот не менее 4-х отсчётов Nц(Х111), j : 1 ,2,3,4, на выходе поверяемого ИК;
- если хотя бы один из отсчётов Nц(Хкri) (значение Nц выражают в еДиницах пОДаВае-

мого входного сигнi}ла) уловлетворяет неравенству l N,t(XKli) l > lXil, поверяемый канш бра-

куют, т.к. погрешность в проверяемой точке превышает предел допускаемых значений.
В противном случае переходят к выполнению следующей операции:
- устанавливilют значение величины, подаваемой на вход поверяемого ИК, равным

XKzi]
- наблюдают не менее 4-х отсчётов Nц(Хр1), j : 1, 2,3,4, на вьIходе поверяемого ИК;
_ если хотя бы один из отсчётов N,.i(XKzl) (значение Nц выражают В еДинИЦzlХ ПОДаВае-

мого входного сигнаJIа) уловлетворяет неравенству | Nц(\zi) l < |Xi|, поверяемый кана.П бРа-

куют.
В противном случае ИК признают годным.

7,4,З !ля каждой проверяемой точки i: 1,..., 5 выполняют следующие операции:

- устанавливalют на входе поверяемого канаJIа значение входного сигнала xi и делают
не менее 4-х отсчётов Nц, j = 1, 2, З, 4, на выходе поверяемого ИК;

- за оценку абсолютной погрешности А61 ИЗМеРительного кана_па в i-й проверяемой

точке принимают значение, вычисляемое по формуле:
Аоi"з":mаХ{INч-Хi l},

здесь Nц выражено в единицilх подаваемого входного сигнала,

Если хотя бы в одной из проверяемьIх точек выполняется нераВенСтВО | А oi 
"зм l 

> lД"i l

поверяемый ИК бракуют.
В противном сл)чае ИК признают годным.

7.5 Проверка основной поzрешносmu каналов uзмеренuя сuzналов mермопар

проверка основной погрешности по данному пункту выполняется с использовtlнием

соответствующих схем РЭ.
7.5.1 Проверку погрешности канала проводят в 5-ти точках, равномерно распределён-

ньгх по диапд3ону измеряемой величины в режиме Т*.:0 Ос, в изложенной ниже последова-

тельности:
- записывЕlют проверяемые точки в градусах Щельсия;
- находят для соответствующего типа термопар по таблицам ГоСТ р 8.585_200l зна-

чения термоэдс ui в милливольтzlх для температур Х1

,Ща-пее выполняют операции по п.'7 .4.2 или п.7 .4.З.

7.5.2В режиме измерения температуры по сигналам термопар с компенсациеЙ темпе-

ратуры холодного спzuI проверка погрешности проводится в следующей последовательно-

сти:
- записывают проверяемые точки в градусах L{ельсия;



- по таблицам ГОСТ Р 8.585-2001 находят напряжение Ui, соответствующее значе-
нию температуры в i-ой проверяемой точке;

- рассчитывilют входной сигналl Uxl B милливольтах дJUI каждой проверяемой точки с
учетом температуры холодного спая:

U*i: Ui - IJп..., ГДе Uп.с. - НаПРЯЖеНИе, СООТВеТСТВУЮЩее ТеМПеРаТУРе ХОЛОДНОГО СПzuI

( по таблицам ГОСТ Р 8.585-200l);
,,Щалее выполняют операции по п.7 .4.2 илип.7 .4,3.

7.6 Проверка основной поzрешносmu каналов азмеренuя сuанfuпов mерлrопреобра-
зоваmелей сопроmuвлен uя

Проверка основной погрешности по данному пункту выполняется с использованием
соответствующих схем руководства по эксплуатации РЭ.

.Щля каждой из 5-ти проверяемьrх точек Xi , i :1,..., 5, равномерно распределённьтх по
диzшазону измеряемой величины (температуры), выполняют следующие операции:

- записывают значения проверяемьIх точек в градусах Щельсия;
- находят для соответствующего типа термометров сопротивления по таблицаýl

ГОСТ 6651-94 значения сопротивлений в Омах для температур Х;.

.Щалrее выполняют операции по п.'7 .4.2 или п.'7 .4,3.

7.7 Проверка основной поzрешносmu каналов uзмеренuя напряilсенuя переменноzо
mока

Проверка основной погрешности по данному пункту выполняется с использованием
соответствующих схем РЭ.

Проверку погрешности ИК выполняют не менее, чем дJul 3-х фиксированных частот,

равномерно распределенньD( в пределах частотного диапазона входного сигнала напряжения,

укaванного в документации.
7.7.1 Проверку погрешности ИК выполняют не менее, чем в 5-ти точках i, равномерно

распределённьrх в пределах диапазона измерений, по п. 7.4.2 илп п. 7.4,3 в зtlвисимости от
требовани я п. 7 .4,| .

7.8 Проверка основной поzрешносmu каналов воспроuзвеdепuя напряilсенuя u сuлы
посmоянноzо mока, сопроmавле н uя, часmоmь, пряIl4оуzольных uмпульсов

Проверка основной погрешности по данному пункту выполняется с использованиеМ
соответствующих схем РЭ.

7.8,1 Проверку погрешности ИК выполняют не менее, чем в 5-ти точках i, равномерно
распределённых в пределах диапазона преобразования при нагрузке, укiванноЙ в докУмен-
тации.

7.8,2 Щля каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:
- устанавливают входной код Ni, соответствующий i -й проверяемой точке и измеря-

ют значение вьrходного сигншlа Yi;
- за оценку абсолютной погрешности Ад ИК в i-й проверяемой точке принимают Зна-

чение, вьIчисляемое по формуле:

где y(Nl) - номинztл""о..ruч"i;;;"*I;"-"IS'};нала, соответствующее входному ко-

ду;
- если хотя бы в одной из проверяемых точек выполняется нераВенство | Aol 

"r"l 
> l&i l

поверяемый ИК бракуют.



В противном слrIае ИК признают годным.

7.9 Проверка основной поzрешносmu каналов воспроuзвеdенuя сu?налов mермопар

Проверка основной погрешности по данному пункту выполняется с использованием
соответствующих схем РЭ.

7.9.1 Проверку погрешности канi}ла проводят в 5-ти точках, равномерно распределён-
ньrх по диапшону измеряемой величины в режиме Т*.:0 ОС, в изложенной ниже последова-
тельности:

- записывают проверяемые точки в градусах I-[ельсия;
- находят для соответствующего типа термопар по таблицам ГОСТ Р 8.585-2001 зна-

чения термоэдс ui в милливольтztх для температур Х;
,Щля каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:
- устанавливают входной код N;, соответствующий i -й проверяемой точке и измеря-

ют значение вьгходного сигнала Yi;
- за оценку абсолютной погрешности Ад ИК в i-й проверяемой точке принимают зна-

чение, вычисляемое по формуле:
Aoi 

"з" 
: Yi - Y(Ni),

где YCNi) - номинальное значение вьгходного сигнatла, соответствующее входному ко-
Ду;

- если хотя бы в одной из проверяемых точек выполняется неравенство | Aoi 
"r*| 

> lAoi l

tIоверяемый ИК бракуют,
В противном случае ИК признают годным.

7.10 Проверка основной поzреIаносmu каналов воспроuзвеdенuя сuzн(шов mермо-
пр ео бразо в аmеле й с о пр о muвле н uя

Проверка основной погрешности по данному пункту выполняется с использованием
соответствующих схем РЭ.

7.10.1 Проверку погрешности канала проводят в 5-ти точках Х1, i =l,..., 5, равномер-
но распределённьгх по диапiвону измеряемой величины (температуры), выполняют слеДУЮ-

щие операции:
- записывают значения проверяемых точек в градусах Щельсия;
- находят дJuI соответствующего типа термопреобразователей сопротивления по таб-

лиц.lм ГОСТ 6651-94 значения сопротивлений в Омах для температур Х1.

7.10.2,Щля каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:
- устанавливают входной код Ni, соответствующий i -й проверяемоЙ точке и измеря-

ют значение выходного сигнала Yi;
- за оценку абсолютной погрешности Ад ИК в i-й проверяемой точке приниМaЮТ ЗНа-

чение, выtIисляемое по формуле:
Aoi 

"з* 
: Yl - Y(Ni),

гле Y(N;) - номинztльное значение выходного сигнitла, соответствующее входному ко-

ду;
- если хотя бы в одной из проверяемых точек выполняется неравенство | Aoi n.rl > |Д"il

поверяемый ИК бракуют.
В противном слr{ае ИК признают годным.



7.1I Проверка основноil поzреtцносmu каналов воспроuзвеdенuя послеdоваmель-
носmu шппульсов

Проверка основной погрешности по данному пункту выполняется с использованием
соответствующих схем РЭ,

Проверку (определение) погрешности ИК выполняют не менее, чем в 3 точках i, рав-
номерно распределенньж в пределах диапiвона частоты следования импульсов (или для ка-
жДоЙ фиксированноЙ частоты, в слгIае нормированньIх в докуI!{ентации фиксированньп<
частотах следовЕlния импульсов).

7.11.1 При проверке основной погрешности ИК счёта импульсов для каждой прове-
ряемой точки выполняют следующие операции:

- для каждоЙ проверяемоЙ точки вычисляют время счета импульсов t по формуле:

t>N/f,
где N - количество импульсов (объем счетчика), относительно которого нормирована до-
пускаемruI погрешность ИК;

f- частота следования импульсов;
- подalют на вход поверяемого ИК последовательность импульсов от этztлонного гене-

ратора, предусмотрев синхронизацию начаJIа счета и запуска генератора, частота которого
при необходимости контролируется частотомером, и фиксируют время t" начала счета и ко-
личество импульсов ИК и генератора в момент времени t";

- в момент времени t*: t * t,, фиксируют количество импульсов ИК и генератора;

- рассчитывают погрешность ИК.

ИК признают годным, если в каждой проверяемой точке рассчитаннЕrя погрешность
ИК не превышает по абсолютной величине пределы допускаемой погрешности ИК, yкalaн-
ной в технической документации.

7.||.2 При проверке основной погрешности ИК воспроизведения импульсной после-
довательности для каждой проверяемой точки выполняют следующие операции (проверку
осуществJuIют с использованием частотомера и секундомера):

- при заданном входном параметре переводят частотомер в режим счёта импульсов и
подсчитывают число импульсов, поступающих от поверяемого прибора за заданньй ин-
тервЕlл времени t (см. п.7. 1 l .1), отсчитанный по секундомеру;

- рассчитывают погрешность ИК.
ИК признают годньIм, если в каждой проверяемой точке рассчитаннzul погрешность

ИК не превышает по абсолютной величине пределы допускаемой погрешности ИК, указан-
ной в технической докрлентации.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньIх результатах поверки оформляется свидетельство о поверке
согласно ПР 50.2.006-94. В формуляр прибора вносится запись о поверке и укчвывается
срок проведения следующей поверки.

8.2 При отрицательньж результатах свидетельство о поверке не вьцается, ранее вы-
данное свидетельство о поверке аннулируется, запись о поверке в формуляре прибора га-
сится.

l0



Таблица А1 - Ка.пибраторы электрических сигналов СА l00.

Функция
.Щиапазоны
СИГНЧLIIОВ,

S

Разрешаю-
щая способ-

ность

Пределы допускаемой
основной погрешности

+ (о^х + %S)

,Щопускаемый темпера-

ryрный коэффициент,
!(%х + % S)/.C

%х %S %х %S

Воспроизведение 0... l00 мВ l мкВ 0,02 0,0l 0,00з 0,002

напряжения
постоянного тока

0...1 в l0 мкВ 0,02 0,005 0,002 0,001

0...10в l00 мкВ 0,02 0,005 0,002 0,00l

Воспроизведение
силы
постоянного тока

0... 20 мА l мкА 0,025 0.015 0.003 0,003

- 20...0 мА 1 мкА 0,025 0,03 0,003 0,00з

Воспроизведение
сопротивления
постоянному
токY

0 ...500 ом 10 мом 0,02 0.02 0,002 0.01

0 ...5 ком 100 мом 0,05 0.0з 0.002 0.01

0 ...50 ком lOM 0,1 0,1 0,002 0,0з

Воспроизведение
прямо)iтольных
сигнtlлов
заданной часто-
ты

l...100Гц 0,1 Гц + ед,мл.р в диапазоне рабочих температур

l00... l000 Гц 1Гц + ед.мл.D. в диапазоне рабочих температур

1...l0 кГц 0,1 кГц + ед.мл.р. в диапазоне рабочих тgl"tцgрзryр--
l0..50 кГц l кГц + ед.мл.р. в диап{воне рабочих темпераryр

Воспроизведение
заданного
количества

l
имгryльсов

l00 Гц цикл + 1 ед,мл.р. в диапазоне рабочих температур

00...l000 Гц цикл + 1 ед.мл.р. в диапазоне рабочихтемператур
l0 кГц цикл + l ед.мл.р. в диап.воне рабочих температур

0..50 кГц цикл * 1 ед.мл.р. в диапiвоне рабочих температур

Измерение на-
пряжения
постоянного тока

+ 500 мВ 0 мкВ 0,02 0,0l 0,002 0,00l

t5B 00 мкВ 0,02 0,0l 0,002 0,001

t35B мВ 0,02 0,0l5 0,002 0,00l

Измерение силы
постоянного тока

t20MA мкА 0,025 0,02 0,002 0,00l

+ 100 мА 0 мкА 0,04 0,0з 0,002 0,00l

Измерение
сопротивления
постоянному
токч

0...500 ом 0 мом 0,055 0.0l5 0,005 0,02

0...5 ком 00 мом 0.055 0.0l 5 0.002 0,02

0...50 ком lOM 0,55 0,02 0,002 0,02

Приложение А
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИIIЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КАЛИБРАТОРОВ

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ СА.

Примечания
1 Генерирование импульсов заключается в генерировании прямоугольньD( импуль-

сов, количество которых равно числу заданных циклов (цикл - период следования прямо-

угольных импульсов).
2х-значение измеряемой/воспроизводимой величины, s - значение диапазона изме-

рений/ воспроизведений,

ll



Таблица А2 - Ка.гrибраторы электрических сигнчtлов СА l00. Воспроизведение сигн.lлов

Примечание В таблице А2 допуск на основную погрешность для каждого типа термо-
пары yкurзaн без учёта погрешности канirла компенсации температуры холодного спaul.

Характеристики канаJIа компенсации температуры холодного спЕuI:

,Щиапазон измерений температуры: от минус l0 до + 50'С;
Пределы допускаемой абсолютной погрешности канаJIа компенсации тем-

пературы холодного спчuI в диап€воне от +18 д9 +28"С - t 0,5 ОС;

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности канаJIа компенсации тем-
пературы холодного спЕц в диапазоне от минус l0 до + 18'С и в диапазоне
от +28до+50оС-+ 1оС.

Тип термопары Щиапазоны, 
ОС Разрешающая

способность, ОС
Пределы допускае-
мой основной абсо-
лютной погрешно-

сти. оС

,Щопускаемый темпе-
раryрный коэффици-

ент, *осlоС

тхА (к) - 200...< - 100 0,1 t 0.6 0,05

l00... < 400 0,1 t 0.5 0,05

400... < l200 0,1 + 0-7 0,05
1200,..|з72 0,1 t 0.9 0,05

ТХКн (Е) -250... < -200 0,1 t 1.2 0,1
_200... < -l00 0,1 + 0,6 0,05
-100... < 600 0,1 + 0,5 0,05
600...l000 0,1 + 0,6 0,05

тжк (J) -2l0... < -l00 0,1 + 0,6 0,05

-100... < 800 0,1 + 0,5 0,05
800...1200 0,1 !0"| 0,05

тмк (т) -250... < -200 0,1 + 1,5 0,2
-200...400 0,1 + 0,5 0,05

тнн (N) _200... < -l00 0,1 + 1,0 0,1

_l00... < 900 0,1 + 0,7 0,05

900...1300 0,1 t 0.8 0,05
тпр (в) 400... < 600 t 2.0 0,2

600... < 800 + 1.5 0,2

800...1820 + 1.1 0,2

тIIп (R) _ 40... < l00 t 1.5 0,2

100...l767 + l,z 0,2

Таблица АЗ - Ка.гrибраторы электрических сигнчlлов СА l00. Воспроизведение сигн{rлов тер-
мопDеооDzвователеи сопDотивления
Гип термопреобра-
зователя сопротив-

ления

.Щиапазоны, 
ОС Разрешающая

способность, ОС
Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, ОС

,Щопускаемый
темпераryрный
коэффициент,

toC/oC

Ptl00
- 200...< 0 0,1 t 0.з 0,04

0...< 400 0,1 t 0.5 0,04

400...850 0,1 t 0.8 0,04

l2



ца эл ических сигнzrлов
Функция .Щиапазоны сигнzlлов Разре-

шающая
способ-
ность

Пределы допускаемой
основной погрешности,

t 
^r,

Воспроизведение 0_30в l0 мВ t (0,05% Х + 20 мВ)
напряжения постоянного
тока

0*l1B lMB
+(0,05%Х+2мВ)ll2lзl415в lMB

0- 1,1 в 0,1 мВ + (0,05% Х + 0,2 мВ)
0-110мВ 0,01 мВ + (0,05% Х +50 мкВ)

Воспроизведение
сигнalлов постоянного
тока

0.1 - 24 мА 0.0l мА +(0,05%Х+4мкА)
41 8l l2l |61 20 мд 0.01 мА
0,1 - 24 мА 0,01 мА t(0.1 %Х+4мкА)

Измерение напряжения
постоянного тока

0...t 30 в l0 мВ t (0.05% Х + 20 мВ)
0...t l l в lMB t(0.05%X+2MB)
0...t 1.1 в 0,1 мВ + (0,05% Х + 0,2 мВ)
0...t l l0 мВ 0,0l мВ + (0,05% Х + 0,07 мВ)

Измерение силы посто-
янного тока

0...+ 24 мА 0,01 мА + (0,05% Х + 0,0l мА)

Таблица А4 - Ка.пиб сА ll

Примечания
1 ,Щопускаемый температурный коэффициент - + (0,1 Ао)/'С.
2 Х - значение измеряемой/воспроизводимой величины.

Примечания
1 В таблице А5 допуск на основную погрешность для каждого типатермопары укшан

без уrёта погрешности канi}ла компенсации температуры холодного спая.
ХаР аКТеРИ' 

о" * Жffi ;Жii "lffiЖiЖiT#JilT# ffiЪМ 
О П аР Ы :

Пределы допускаемой абсолютной погрешности канала компенсации
температуры холодного спzш в диапазоне от *l8 до +28ОС - + 0,5 ОС;

Пределы допускаемой абсолютной погрешности канала компенсации тем-
пературы холодного спiul в диапiвоне от минус l0 до + 18ОС и в диапазоне от * 28 до + 50 ОС

+loC.
2.Щопускаемый температурный коэффициент - * (0,1 Ао)/'С.
3 Х - значение измеряемой/воспроизводимой величины.

lз

аблица А5 - КалибDатоDы эл их сигнztлов СА l2.
Тип входного

сигнала
.Щиапазоны Разрешаю-

щаJI спо-
собность

Пределы допускаемой основной погрешности

в режиме
воспроизведения

в режиме
измерения

тхА (к) -200...lз70,с

0,1 ос

+ (0,05% Х+ loC) (при тем-
пературе > -l 00 "С)
+ (0,05% Х +2 'С) (при
температуре < -100 ОС)

+ (0,07О/о Х+1,5 ОС)

_ l00,C)
+ (0,07Yо Х +2 ОС)

_100,с)

ТХКн (Е) _200... l000 "с
тжк (J) -200... l200 ,с
тмк (т) -200...400,с
тнн (N) -200...1з0O,с

тпп (R) 0.,.< l00 "с 1,0 ос t(0.05%X+3,c) t(0.07%х+зос)
l00... l768,c t(0.05%X+2"c) t(0.0,1%x+2 ос)

l00 мВ -10...l l0 мВ l0 мкВ t (0-05% Х +зOмкВ) +(0.05% Х+ 30мкВ)
Pt 100 -200,..850 "с 0.1 ос + (0.05% х+ 0.6 ос) + (0.05% х +0.6ос)
400 ом 0-400ом 0,1 ом + (0,05% Х+ 0,2 Ом) +(0_05оА Х+ 0_2 ом)



аблица Аб - Кал ,clL ы ;игналов СА
Функция ,Щиапазон сигналов Разрешающая

способность
Пределыдопускаемой абсолют-

ной погрешности в диапщоне
рабочих температур

Воспроизведение прямо-
угольных сигналов
заданной частоты

l...ll0Гц 0,1 Гц + 0,1 Гц

90,..1l00Гц 1Гц + lГц

0,9... 1 1 кГц 0,1 кГц +0,1 кГц

l0...l l000 имп. 10 имп. + 10 имп,

Измерение частоты пря-
моугольных импульсов,
счёт импульсов

0,001...l1кГц 0,00l кГц t 0,002 кГц

l...ll00Гц 0,1 Гц + 0,2 Гц

l...ll0Гц 0,0l Гц + 0,02 Гц

0...1l000 имп. l имп.

Воспроизведение сигна-
лов напряжения и силы
постоянного тока

0... 15 в 0,1 в + 0,5уо от диапазона

41 8/ l2l 16/20 мА 0,0l мА + 0,5уо оТ ДиаПазона

l4



аблица А7 - Ка ,4l L эл си ,нilлов СА 5l и СА

Функция ,Щиапазоны сигнilлов
Разре-
шающая
способ-
ность

Пределы допускаемой основной
погрешности

Воспроизведение
сигнiIлов напряжения
постоянного тока

-l0... 1 10 мВ l0 мкВ + (0,02 YоХ+ 15 мкВ)

0...1.1 в 0,1 мВ t (0,02 YоХ+ 0,1 мВ)

0...l l в lMB t(0,02%X+lMB)

0...з0 в l0 мВ t (0,02 YоХ+ l0 мВ)

Воспроизведение
сигнчlлов силы
постоянного тока

0...24 мА 1 мкА + (0,025 YоХ+ 3 мкА)

4...20 мА 4мА

Воспроизведение
сигналов силы
постоянного тока

0,1...24 мА 1 мкА t (0,05 О/оХ+ 3 мкА)

Воспроизведение
сопротивления посто-
янному току

0...400 ом 0,0l ом t (0,025 О^Х+ 0,1 Ом)

Воспроизведение
сигнrlлов
термопреобразовате-
лей сопротивления
типаРt 100

-200...850 ,с 0,1 ос + (0,025 Yо Х + 0,3 ОС)

Воспроизведение
сигналов термопар

ГХА (К): -200.. .1З72"С 0,1 ос При температуре > -l00 "С
+ (0,02 Уо Х + 0,5 ОС)

при температуре < -100'С
+(0,02%х+l"с)

ГХКн (Е): -200... 1000 "С 0,1 "с

ГЖК (J): -200... l200 'С 0,1 ос

ГМК (Т): -200..,400 "С 0,1 ос Притемпераryре>OОС
+ (0,02 YоХ+ 0,5 ОС)

притемпераryре< 0ОС
t(0,02%x+l,C)

ГНН (N): -200,,.1з00 'С 0,1 ос

ТХК (L): -200...900'С 0,1 ос

U: -200...400'С 0,1 ос

ТПП (R): 0,,.1768'С loC при температуре < 100'С
+ (0,02 УоХ+2,5 "С)

При температуре > 100'С
t (0,02 оАх+ 1,5 "С)

ТПП (S): 0...l768 "С 1ос

ТПР (В): 600. . . l800 "С loC при темпераryре < 1000'C
+ (0,02 УоХ+2'С)

При температуре > 1000'С
+ (0,02 УоХ+ 1,5 ОС)

Воспроизведение
сигн€lлов прямоуголь-
ной формы заданной
частоты

l...500 Гц 0,1 Гц + 0,2 Гц

90...1 100 Гц lГц tlГц
0,9кГц...l1кГц 0,1 кГц + 0,1 кГц

1 ...99999 цикJIов l цикл

Измерение сигнrlлов
напряжения постоян-
ного тока

0...t l l0 мВ 10 мкВ + (0,025 ОА Х + 20 мкВ)

0...t 1.1 в 0,1 мВ + (0,025 О^Х+ 0,2 мВ)

0...t l l в lMB + (0,025 УоХ+ 2 мВ)

0...t 110 в 0,01 в t (0,05 УоХ+ 20 мВ)

l5



таблицы А7 - Калибратс ких сигнzlлов СА 5l и СА 7l.

Функция ,Щиапазоны сигнttлов
Разре-
шающая
способ-
ность

Пределы допускаемой основной
погрешности

Измерение сигнzulов
СИJIЫ ПОСТОЯННОГО

тока

0... + 24 мА l мкА t (0.025 YоХ+ 4 мкА)
0...+ 100 мА l0 мкА t (0.04 Уо Х + З0 мкА)

Измерение сопротив-
ления постоянному
току (3-х проводное
соединение)

0...400 ом 0,0l ом + (0,05 YоХ+ 0,1 Ом)

Измерение напряже-
ния переменного тока

0.. 1,1 в lMB +(0_5о/оХ+5мВ)
0...ll в 0,0l в + (0_5 о/о х + 0.05 в)
0...l l0 в 0,1 в + (0_5 о/о х + 0.5 в)
0...з00 в lB t (0.5 %х+2в\

Измерение частоты
импульсов
прямоугольной формы

l ,.. 100 Гц 0,0l Гц + 0.02 Гц
l ... l 000 Гц 0,1 Гц + 0.2 Гц
0,001...ll кГц 0,00l кГц t 0,002 кГц
0...99,999 срм l срм t2CPM
0...99,999 срн l срн t2CPH

Измерение сигнulлов
от термопар (только
для модификации
сА 7l)

ГХА (К): -200.. .lз'72"С

0,1 ос

Притемпературе > -l00 "С
+ (0,05 Yо Х + 1,5 "С)

при температуре < -l00'C
+ (0,05 УоХ+2"С)

ГХКн (Е): -200... 1000 'с
ГЖК (J): -200...l200'C
ГМК (Т): -200...400 'С
ГНН N): -200...1з00'с
ТХК (L): -200...900'с
U:-200...400'C
ТПП (R): 0... l768 "с

loC
При температуре > 100'С

+(0,05о^х+2"с)
при температуре < 100'С

t(0.05%х+з,с)

ТПП (S): 0... l768 "С
ТПР (В): 600.., l800 'С

Измерение сигнtlлов
от термопреобразова-
телей сопротивления
Pt l00 (3-х проводное
соединение; только
дIя модификации
сА 7l)

_ 200...850 "с 0,1 ос + (0,05 Yо Х + 0,6 ОС)

Примечания
l В таблице А7 погрешность указана без учёта погрешности компенсации температУ-

ры холодного спаrI. Характеристики канала компенсации температуры холодного спirя тер_

мопары:

.Щиапазон измерений температуры от минус l0 до + 50ОС;

Погрешность компенсации температуры холодного спм в диапазоне
от +l8 дg +28оС - + 0,5оС;

Погрешность компенсации температуры холодного спая в диапазоне от

минус l0 до + l8"C и в диапzвоне о,г +28 до +40 ОС + l ОС.

2 В режиме измерений напряжения переменного тока частота входного сигнала На-

пряжения переменного тока от 45 до 65 Гц.
3 СРМ - количество импульсов в минуту, СРН - количество импульсов в Час.

4 Х - значение измеряемой/воспроизводимой величины.

lб


