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l оБщиЕ положЕнI{я
1.1 Настоящм методика поверки (да;lее - методика) применяется с момента

угверждения настоящей методики для поверки приборов для измерений показателей качества
элекгрической энергии <Ресурс-ПКЭ> (лалее - приборы).

1.2 Прослеlс.rваемость при передаче единиц электри.Iеского нilпряжения (вольта) в

рамках проводимой поверки приборов обеспечивается в соответствии с государственной
поверочной схемой, уIвержденной прикiвом Росстандарта от l8.08.2023 Ns 1706, к
государственному первичному специаJIьному эталону единицы электрического напрлкения
(вольта) в диапазоне частот 10 - 3, 107 Гц ГЭТ 89-2008.

1.3 Прослеживаемость при передаче единиц времепи, частоты и национшьпой
шкалы времени в рамках проводимой поверки приборов обеспечиваgгся в соответствии с
государственной поверочной схемой, угвержденной прикiвом Росстандарта от 26,09.2022

N9 2360, к государственному первичному этiллону единиц времени, частоты и национагьной

шкаJIы времени ГЭТ l -2022.
|.4 Прослеживаемость при передаче единиц напряжения основной гармоники,

коэффициеrггов гармоник напряжения, суItrмарного коэффициента гармоник нzшрлкения
(коэффичиента искФкения синусоидzlльности кривой напрюt<ения), коэффициеrrгов

несимметрии напряжения обратной и нулевой последовательностей в трехфазньпt сетях в

рамках проводимой поверки приборов обеспечиваgгся в соотвsтствии с государственноЙ

поверочной схемой, угвержденной прик.вом Росстандарта от 23.0'7,202| Jф 1436, к
подсистемам государственного первичного этilлона единицы элекгрической мощности в

диапазоне частот от 1 до 2500 Гц ГЭТ 15з-2019.

1.5 При определении метрологическrх характеристик приборов используется метод

прямьD( измерений и метод сравнения с мерой (при определении погрешности измерений

текуIцего времени).
1.6 Условные обозначения, примеЕяемые в данном докуi{енте, приведены в

приложении А.
1.'7 В результате поверки должны бьггь подгверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении Б.

2 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРАЦИЙПОВЕРКИ
2.| Выполняемые при поверке операции указаны в таблице 1.

Таблица l -П ень оп и выполняемых по ке

2.2 Последовательность проведения операший поверки обязательна.

2.3 ПрИ пол)чениИ отицательногО результата в процессе выполнения любой из операrшй

поверки прибор бракуют и его поверку прекращают,
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обязательность вьшоJIнения

операций поверки при

Номер раздела
(пунrга) мегодлки

поверки, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIIIЯеТСЯ

опершц{я поверки

первичной
поверке

периодлческой
повФке

Наименование операции поверки

7дадаства измеренииВнеtшtий осмотр сред
Jда даКонтроль условий поверки

8да
Подготовка к поверке и опробование

средства измерении
да 9даПроверка программного обеспечения

10дада
Определение метрологических
характеристик средства измерений

11дада
Подгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3,l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окрул(аюшей среды от +15 ОС 
до +25 ОС;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от б30 до 795 мм рт.ст.);

- относительнм влlDкность воздуха от 30 % до 80 %;

- частота питающей сети от 49,5 до 50,5 Гц;

- напряжение питающей сgти псременного тока от 2l5,6 до 224,4 В;
_ коэффичиент искажения синусоидzrльности кривой напряжения питающеЙ сеТи

не более 5 о/о.

3.2 При проведении операций поверки в соответствии с 10.1-10.4 электропитание

прибора модификачий <Ресурс-ПКЭ-Х,Х-Хи-Х> доJDкно осуществJпться через

дополнительный вход элекгропитания (вход <<IIоверка>>). Элекгропrттание прибора

модификаций <<Ресурс-ПКЭ-Х.Х-Хи-Х>, имеющего перекJIючатель, задающий режим
элекгропитания (переключатель ПИТдНИЕ), должно осуществляться при положении <l>>

указанногО перекJIючателя (элекгропитание осуществJUIется только через допоJIнительный вход

электропитания (вхол <Поверка)) переменным напряжением с параметрами, приведёнными в

3.1, или постоянным напряжением от 65 до 700 В. Элекгроп}lтание прибора модификаций

<Ресурс-ПКЭ-Х.Х-Хи-Х>, не имеющегО указанногО перекJIючатеJu, доJDкIrо осушествJIяться

постоянным напряжением от 690 до 700 В,
3.3 Средства поверки подготавливают к работе согласно указаниям, приведенным в

эксплуатационной документации на них.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,l к проведению поверки допускаются лица, изу{ивпше настояIцую методику поверки,

эксплуатационную докрtентацию на поверяемые приборы и средства поверки.

4.2 К проведеНию поверки допускаются лица, явJяющиеся специаJIистами организаIшй,

аккредитованньD( на право проведения поверки в соответствии с действующим

законодательством РФ, непосредственно осуществJIяюцц,Iе поверку средств данного виJIа

измерений, прошедшие инстр}сгаж по технике безопасности, имоющие удостоверение на прalво

работы в элекгроустановках напряжением до 1000 В и группу по электробезопасности не ни]ке

ш.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке приборов должны испоJъзоваться основные и вспомогательные средства

поверки, укiванные в таблице 2. Эталоны ед,rниц величин долlкны быть аттестованы иrпа

поверены, средства измерений, используемые при поверке, должны быть угвержленного типа,

сведения о результатах поверки средств измерений доJDкны бьггь включены в Федеральньй

информачионньй фонл по обеспечению единства измерений.
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Таблица 2 - П ень основных и вспомогательных по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии
поверки,

тебующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Термогигромегр ИВА-б,

рег. N 4б434-11;
Барометр-анероил
метеорологический
БАММ-1, рег. Nэ 5738-7б;
Прибор для измерений

показателей качества
элекгрической энергии
<Ресурс-ПКЭ>,

рег. Nч 3269б-12

Средства измерений температуры
окрукающего воздуха в диапазоне от
плюс l0 ОС до пrпос 30 ОС с пределами

допускаемой основной абсолютной
погрешности не более +0,7 ОС;

Средства измерений ыIажности воздуха в

диапазоне от 30 % до 80 % с пределами

допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений не более +2,5 О/о;

Срелства измерений давления в диапазоне
от 84 до l0б кПа с пределами допускаемой
основной относительной погрешности
измерений + 1,5 %;

измерений напряжения

диап.воне от l7б до 264 В с пределами

допускаемой относительной погрешносги
+0,2 О/о;

Средство измеренпй частоты в диапазоне от

45 до 55 Гц с пределами допускаемой
абсолютной погрешности +0,02 Гц;

Средство измерений коэффициеIгtа

искalкения синусоидальности кривой

напряжения Ku в диапазоне от 0 % до 5 % с

пределами допускаемой относительной
поФешности +10 % при Ku 2 |Yо п
пределами допускаемой абсошотной

в

ости +0,1 % пКч<|Yо

Срелство

по

п. 3 KoHTporb

условий поверки
(при по,шотовке
к поверке и

опробовании
средства
измерений)

Установка для проверки
паРаJr{еТрОв ЭЛекгРИЧеСкОЙ

безопасности GPI-825,

рег. Nэ 27141-04

Средство измерений сопротивлениJI

изоJIяции с испьпательным постоянным

напряжением 500 В в диiшазоне измерений

сопротивления от 1 до 50 МОм с пределами

допускаемой относительной погрешности
не более +l0 %

п. 8 По,щотовка
к поверке и

опробование
средства
измерений
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Перечень рекомендуемьп
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение
едств по ки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Ка;lибратор переменного
тока <Фесурс-Ю>,
мод.rфикация
<Фесурс-ЮМ>,

рег. JФ 31319-12;
Частотомер универса.пьный
CNT-90, рег. Nэ 415б7-09;
Генератор сигнiллов

специальной формы
Акип_3420,
рег. Nэ 70738-18;
Устройство сш{r(ронизации
времени УСВ-2,
рег. Nэ 82570-21;
Радиочасы РЧ-01 l,
рег. JФ 35682-07
источник питiшия
ип-690/250

Этапон единиц элекгрического напрлкения
(вольта), соответствующий требованиям к

рабочим этalлонам 3 разряла по приказу
Росстандарта от 18.08.2023 Ns 1706 (Об

угверждении государственной поверочной

схемы Nп средств измерений единиц

электрического напряrкения (вольта) в

диапазоне частот 10 - 3, l07 Гц>;

Эталон единиц времени, частоты и
национальной шкалы времени,

соответствующий требованиям к рабочим
этiллонам 5 разряла по приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утверждении
государственной поверочной схемы для

средств измерений единиц времени, частоты

и национапьной шкilлы времени)>;

Эталон единиц напрлкения основной
гармоники, коэффичиентов гармоник

напряжения, соответствующий требованиям

к рабочим этzlлонам 2 разряла по приказу

Росстандарта от 23 ,0'l .202| Ns l43б (Об

уrверждении государственной поверочной

схемы ц|я средств измерений

электроэнергетических величин в диапазоне
частот от 1 до 2500 Гц>;

Компьютер IBM РС совместимый с

интерфейсом RS-232, объём оперативного

запоминающего устройства 8 Гбайт; объем

накопитеJuI HDD не менее 500 Гбайт;

видеоплата с минимalльным рiврешением
800х600 (рекомендуется l024x768);

дисковод CD-ROM; операционнм система
Windows ХР и выше (Windows 7, 8, 10)

Источник пlrгания постоянного тока,

вьD(одное напряжение постоянного тока

б90 В; выходной ток 20 мА

п. 10

Определение
метологических
характеристик
средства
измерений

п должение таблицы 2

Примечания
l. .щопускается использовать при поверке друп,lе угвержденные и аттестованные

или поверенные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указапным в табrпrце 2.

2. .Щля проведения поверки в соответствии с разделом l0 (пункгы 10.1, 10,2, 10,3,

l0.4) может быть использована программа irвтоматизированной поверки <<Ресурс-Поверка>.

При использовании указанной программы настройка прибора, задапие испытательньD( сигнllлов

Hi капибраторе переменного тока <Ресурс-К2>, модификация <Ресурс-ЮМ> (ла.пее -
ка.rrибратор), C"nrurua"re показаниЙ прибора и кшlибратора, а также расчет погрешносгей

прибора 
-выполняютсЯ в автоматическом режиме. Порялок работы с прогрш,пrой

автоматизированной поверки приведен в руководстве оператора на указанную проrрамму.
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6 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведеfiии поверки соблюдают требования ГОСТ t2.3.0l9, требования

безопасности, указанные в эксплуатaщионной документации на средства поверки и поверясмые

приборы, а таюке выпоJIняют комплекс мероприятий по обеспечению безопасности,

установJIенньж приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 15.12.2020 г. Ns 903Н

<Об угвержлении правил по охране труда при эксплуатации электроустановок).
б.2 Средства поверки, которые подлежат зчL:}емлению, доJDкны бьrть надежно заземлены.

Подсоединение зaDкимов защитного заземления к контуру з }емления доJD(но прои3вод,rться

ранее др}тих соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоФе прибора должно бьгrь установлено отсуtствие механшIесшD(

повреждений, которые могуг повлиJIть на его рабоry (повреждепие корпуса, разъёмов, K;leMM),

нiлличие четкой маркировки. Заводской номер, указанный на приборе, доJDкен совпадать с

номером, записанным в паспорте прибора.
7.2 Результаты внешнего осмотра заносят в протокол поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8. l. Перед проВедениеМ поверкИ выполняюТ следующие подготовительные работы:
- выдерживают прибор в условил( окрlокающей среды, укlванных в разделе З настоящей

методики поверки, нс менее 2 ч, если он нмодился в кJIиматических условия)(, отличаюtrшхся

от указанпых в рiвделе 3;

- соединяюТ зzDкимы защитногО за:}емлениJI используемьIr( средств поверки с контуром

защитного заземления лаборатории;
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационнои

докрлентацией на средства поверки;
.измеряютизаносятВпротоколповеркирезУльтатыизмерениитемператУрыи

влaDкности окр}жающего воздуха, атмосферного давления, а также частоты питающей сети,

напряжениJl питаюшей сеги и коэффициента искiDкения синусоидальности нalпрюкения

питающей сети.
8.2 Проверка сопротивления изоJIяции

8.2.1 Проверку сопротивления изоJlяции проводят с помощью установки для проверки

параметроВ элекгрическоЙ безопасности при испытательном постоянном напряжении 500 В.

8.2.2 ДJп прибора модификачий с элеюропитанием от измерительньп< цепей

<ресурс_пкэ_х.х_хи_х> проверку проводят, измеряJI сопротивление изоJIяции между

следующими цепями:
- корпусоМ (кож,,д, обёрНlтый в метаJIлическую фольгу) с одной стороны и

соединёнными межлу собой измерительными входами нzшрлкения, дополнrтельным входом

электропптания (входами разъёма (ПоверкаD), линиями интерфейсов RS-485 и RS-232, входаь{и

и вьшодами управления с другой стороны;
- соединёнными между собой линиями интерфейсов RS-485 и RS-232, входами и

выходами управления с одной стороны и соединёнными между собой измерительными входilми

напряжениЯ и дополнштельНым входоМ электрпитаниЯ (входамИ разъёма <Ловерка>) с лрцой
стороны.

8.2.3 fuя прибора модификаций с отдельным входом электропитulниJI <РесУрс-ПКЭ-Х.Х-

Хэ-Х> проверку проводят, измеряя сопротивление изоJUIции между следующими цеIlями:

- корпусом (кож.д, обёрнугый в метаJIлическую фоьry) с одной стороны и

соединённымИ между собоЙ измерительныМи входамИ напрfiкения, входами разъёма
<Питание> (разъёма СЕТЬ), линиями интерфейсов RS-485 и RS-232, входами и выходами

управления с другой стороны;
_ соединёнными между собой линиями иrrгерфейсов RS_485 и RS_232, входiлми и

вьD(одамИ управления С одной сторонЫ и соединённыМи мехцу собой измерительными входtlми

напряжения с другой стороны;
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- соединёнными между собой линиями и}перфейсов RS-485 и RS-232, входами и
выходами управления с одной стороны и входами разъёма <Питание> (разъёма СЕТЬ) с дрлой
стороны;

- соединёнными между собой измерительными входаь{и напрюкения с одной стороны и

входами разъёма <Литание> (разъёма СЕТЬ) с лругой стороны.
8.2.4 Отсчег результата измерений проводят не ранее чем через 30 с после подачи

испытательного нalпря)кения.

8.2.5 Прибор считают вьцержавшим проверку, если измеренное значение сопротивлениJI

изоляции не менее 20 Мом.
8.2.6 Результаты проверки элекгрического сопротивления изоJUIции заносят в протокол

поверки.
8.3 Опробование
8.3, l Опробование проводят следующим образом:

l) подготавливают прибор к работе согласно руководству по эксIlлуатации;

2) подключают прибор к компьютеру по одному из интерфейсов RS-232 или RS-485;

3) подключают прибор и средства поверки к сети элеIсропитания, вкJтючilют их и
выдерживают в течение времени установления рабочего режима, указанного в

эксплуатационной документации. Питание прибора модификачий с электропитalнием сrг

измерительньtХ цепей <Ресурс-ПКЭ-Х.Х-Хи-Х) должно осуществJIяться через дополrительньй
вход электропитания (разъём <Поверка>);

4) проверяют на индикаторе прибора результаты автоматического тестирования

функциональньur рлов, феждаются в успешном завершении тестирования;

5) запускают на компьютере программу <<Конфигуратор IIкЭ)) дIя прибора

модификациЙ <Ресурс-ПКЭ-Х.Х-ХХ> или программу <<Конфигуратор ПкЭ-4-з0) дlя прибора

модиФикациЙ <Фесурс-ПКЭ-Х.7-хх-х) и <Ресурс-ПКЭ-1.8-хх-х) (ла.rrее - программа);

6) настраивают режим работы программы: в окне программы <<}Iастойки соединения>

вводят номер прибора, выбирают номер порта, к которому подкпючен прибор, и скорость

обмена;
7) выполняют проверку связи прибора с компьютером: нiлJкимают кнопку <Лроверка

связи) в окне программы <Настройки соединения). Если связь установлена, программа

запросит ввод пароJlя;

8) если прибор находится в режиме работы <Пуск>, то переводят его в рехим <<Стоп>> и

устанавливают с кJIавиатуры прибора текущие значениJI времени и даты;

9) проверяют изменение показаний часов прибора;

l0) отключают питание прибора на время, равное 30 мин;

11) по истечении 30 мин + 2 мин вкJIючают прибор и убеждаются в том, что покiвания

часов прибора соответствуют текущим времени и дате.

8.3.2 Результаты опробования считают положительными, если:

.послеподачинапряженияэлектропштанияаВтоматическоетестирование

футкциона.пьньп рлов прибора завершено успеIJшо, и на индикаторе прибора выводятся

сообщения в соответствии с руководством по эксплуатации;
- установлена связь прибора с компьютером после выпоJшения операции, приведённой в

перечислении 7) пункга 8.3.1;

- на индлкаторе прибора отображаются установленные время и дата после выполнениrt

операции, приведённой в перечислении 8) пупкта 8.3.t;
- прибор обеспечиваgг непрерывный отсчёт времени;

- времJI и дата на индлкаторе прибора соответствуют текуцим времени и дате после

выполнения операции, приведённой в перечислении 11) пункга 8.3.1;

8.3.3 РезультаТы опробования заносят в протокол поверки.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНаЯ
9.1 Опрелеление номера версии встоенного прогрllммного обеспечения (по)

производится при вкJIючении прибора. При подаче нiшряжен1aя электропитания на индикатор

прибора выводится сообщение с наименоваЕием прибора и версией программного обеспечения.
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Результат проверки считается положительным, если версия встоенного ПО
(метрологически значимой части ПО), отображаемая на индикаторе прибора, совпадает с

указанной в описании типа средства измерений и в паспорте на прибор,

9.2 Определение контрольной су {мы встроенного ПО (мегрологически значимой части

ПО) производится следующим образом:
l) включают прибор;

2) нажимают кнопку управления <ВЫБОР>, чтобы акгивировать пикгограмму +;
3) нажлмая кнопку управления <dIPOCMOTP> перемещаются в пупкт меню <<!ата и

время>;

4) нажимают кнопку управления <ВЫБОР>, чтобы активировать пикIограмму t;
5) наlслмая кнопку управления <dIPOCMOTP> перемещаются в пункг меню <ЭЩП>, при

этом на инд{каторе прибора выводится контольная сумма встроенного ПО прибора.

Результат проверки считается положительным, если контрольнzrя сумма встроенного ПО
(метрологически значимой части ПО), mображаемм на инд{каторе приборц совпадает с

указанной в описalнии типа средства измерений и в паспорге на прибор.

9.3 Результаты идентификации ПО заносят в протокол поверки.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1Проверку основных погрешностей измерениЙ среднеквадратического значения

напряжения, отклонений напряжения, частоты, откJIонения частоты, коэффишиеrтrов

несимметрии напряжений по обратной и нулевой последовательностям, коэффиIшента

искilжения синусоидальности кривой напряжения и коэффициента и-ой гармонической

составляющей напрюкения проводят следующим образом:

1) собирают схему испыт.!ний, приведённуtо на рисунке В.1 прпложения В дIя прибора

модификаrrий <Ресурс-ПКЭ- l.Х-Хи-Х>; схему испытаний, приведённую на рисунке В.2

приложения В дrя прибора модификаций <Ресурс-ПКЭ-2,Х-Хи-Х> или схему испытаний,

приведённую на рисуrп<е В.3 приложения В лля прибора мо.ификаIпл1 <Фесур-IКЭ-Х.Х-Хэ-Х>;
2) вк.пючают прибор и задают в приборе номинtlльное значение измеряемого напряжения

220 В, переволяг прибор в режим работы <Луск>;

3) вьцерживают прибор и средства поверки во вкJIюченном состоянии в течение

времени установления рабочего режима, указанного в их эксплуатационной докрrентации.
4) подают на измерительные входы прибора с вьrходов калибратора испытательньЙ

сигнал 1 с хараrгеристиками, приведёнными в таблице з лля прибора модлфикаций

<Ресурс-ПКЭ-Х.х-ххD, таблице 4 для прибора модификаций <Ресурс-ПКЭ-Х.7-ХХ-А> и

кРесурс-ПКЭ-1.8-хх-А)), таблице 5 для прибора модификаций <<Ресурс-ПКЭ-Х,7-ХХ-S> и

<Ресурс-ПКЭ-1.8-хх-S), номин:lльное значение выходного напрюкения калибратора

устанавливают равным 220 В;

Примечание
Из приведённьrх в испытательном сигнале значений показателей качества элеrгрической

энергии на калибраторе задzlются откJlонения напряжения, отклонение частоты, углы фазового
сдвига, коэффициенты л-ых гармонических составляющих напряжений.

Напряжение прямой последовательности, коэффичиенты несимметрии по нулевой и

обратноЙ последовательности, коэффициенты искажения синусоидальности фазных и
междуфазных напряжений на кшtибраторе задаются автоматически и приведены в качестве

нормированньп значений для расчёга пофешностей.

5) производяТ не менее пяти измеренИй всех харакгеристик пО каждому фидеру, За

погрешность прибора принимают максимальное по модулю значение пофешности,

б) рассчитывают погрешности измерений прибора, в зависимости от способа

нормированшr погрешности, по формулам (l), (2), (3):

- абсолютнlпо погрешность Дх, в единицах измеряемой величины:
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^Х 
= х-Х", (l)

(2)

где Х- показание прибора;

й - показание калибратора;

- относительную погрешность БХ, %:

- приведённуо погрешность уХ, 
О%:

V-ч
Бх=" '^o.100:

хо

тХ= 
Xu-{" ,*, (3)

гдо Хном - номинальное значение измеряемой характористики;

7) результаты определения погрешностей заносят в протокол поверки;

8) выполняют действия, приведённые в перечислоншrх 4) - б), для всех испьпательнъ,D(

сигналов, приведённьD( в таблице 3 (таблице 4, табличе 5).

9) задают в приборе номинzлльное значение измеряемого напря]кения 5'7,14В, пФеводяГ

прибор в режим работы <Луск>;

l0) выполняют деЙствия, приведённые в перечисленпл( 4) - 8), при испьпательнъ,D(

сигн.lлах с номинаJIьным значением напряжения равным (l00/JЗ) В.

.Щля проведения поверки может быть использована прогрalмма автоматизированной

поверкИ <<Реiурс-Поверка>. При использовании указанной программы настройка прибора,

задание испытательныХ сигнаJIоВ на калибраторе <Ресурс-К2>, модификация <<Ресурс-ЮМ>,

считывание показаний прибора и капибратора, а также расчет погрешностей прибора

выполняются в автоматическом режиме. Порялок работы с программой автоматизированной

поверки приведен в руководстве оператора на указанн},ю прогр,lмму.

Результаты проверки поФешностей измерений считают положитеJIьными, есJIи

полуiенные погрешности нiлходятся в пределах, приведённьпt в приложении Б,

9



Таблица 3

4 52 J

Хараrгери-
стика l

l0,00-20,00 20 000 -l0 00БU,l о//о

20,00 10,00- l0,00 -20,00бUв % 0

10,0020 000 -l0,00 -20,00БUс,О/о

20 00 10,0000 - l4,87 l -20,00БUлв,о/о

-0,65120,000 -l0,000 -20,00БUвс,Vо
20,00 l8,21 1-5,814 -20,00БUсч о//о 0

-1 0 4-0,4 lГц
^

0

|20 0002)

45,1,261

l08 9|,|2\

4l5,028')
80 0002)

304,841l)
l00 0002)

381,051 | )

и,в
120,l20,l20o l l0,

102,92,120о120"l20oURс
l з 7,08,l20ol30" l20oUсд

0 l0 0005 83Kzu, О/о

10 0005 83 00К0 %
Тип 5

по таблице б
Тип 4

по таблице 6
Тип2

по таблице 6

Тип 3

по таблице бКuаl я,Yо
Тип l

по таблице 6
Тип 4

по табJп Iе 6
Тип 5

по таблице 6
Тип 3

по таблице 6
Тип 1

по таблице 6
Тuп2

по таблице 6
Ku@l в,Yо

Тип 4
по табlшце 6

Тип 5
по таблшIе 6

Тип 3
по таблице 6

Тип 2
по таблице б

Тип l
по таблице 6

|7,265t 1,5 150 30 000Ku ьYо
|,7 265l8 13530,0000KuB %
|,7 265l1,515l8 7з50 30 000Ku с, Yо

15,33610,230l5 29,70 2l 9|2Ku ,lв %
l0 230 l5 039|5,29,7Ku вс,Уо

10,9бзl5 97 10 2з023,801Ku са о/о 0

Примечание - Значения коэффичиентов п-ых гармонrt.lеских состalвJulюцц{х

междуфазных налряжений приведены в таблице 7.

') Пр, ио" = 220 в.
2)При ио" = (100/б) в.

a|;

10
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341,786')
89,6962)

l20o

l20o

120,

0

Ku|)с, О/о

18,7з 5

11,515

0 25,495



Таблица 4

Харакгери-
стика l 2 3 4 5 6 7

бU,l,Yo 0 -10,00 -20,00 -90 00 50,00 20,00 5

бUв,% 0 -l0,00 -20,00 -90,00 50,00 20,00 5

бUс,о/о 0 -l0,00 -20,00 -90,00 50,00 20,00 5

бU,qв,Yо 0 - l4,87l -20,00 -90,00 50,00 20,00 5 000

бU вс, о/о 0 -l0,000 -20,00 -90 00 50,00 20 00 -16,968

БUc,1,o/o 0 -5,8l4 -20,00 -90,00 50,00 20,00 18,029

^f, 
Гц 0 _7ý 0,2 -0 2 l 7 5

ЛГц 50 42,5 51 50,2 49,8 49 5,7,5

UbB 220,000')
5,1,,lз52\

206,7l8l)
54,2492'

l79,839')
47 J952,)

22,000')
5,,7,742,

зз0,000')
86,6032)

264,004l)
69,28з2'

2з4,5l2|\
61,54з2)

UB,B
220,000|)

57,,7з52\

206,718')
54,2492J

179,8391)

4,7,1952)

22,000|)

5,,1,742]

330,000l)
86,6032)

264,004')
69,28з2|

2з4,5|2|)
61,5432)

220,000l)
5,7,,7352|

206,7l8|)
54,2492|

l79,8з9l)
4,1J952)

22,000l)
5,,п42)

330,000|)
86,б032)

2б4,004')
69,28з2|

2з4,5п|)
61,5432)

UlB,B
381,05l |)

l00,0002)

328,133')
86,1 l22)

309J35,)
81,1792)

3 8,105 | )

l0,00d)
5,71,57,7|)

l50,0002)
45,7,266|)

120,00l2)
404,940')
l0б,2692)

UBc, В
381,05l ')
100,0002)

350,997|)
92,1l32)

309,335')
8 l ,l 792)

38,105')
10,0002)

5tl,,stl|l
150,0002)

457,266|'
120,0012)

з21,,7421\

84,4з52\

Uc,l,,B
38l ,05 1 

l)

l00,0002)

з6,7,,776|\

96,5 l62)
з09,зз5')
81,1792)

з8,105l)
l0,0002)

5,7|,57,7|)

l50,0002)
45,1,266|\

l20,00l2)
4r,4l5'l
l l8,7282)

БUсlьYо 0 б,Oз7 l8,255 90 0

бUсlв,Yо 0 6,0з7 l8,255 90 0 0 0

бUр16, Yо 0 6,037 l 8,25 5 90 0 0 0

БUуlм,Yо l3,888 l8,82 t 90 0 0 0

БЦ-lвс, % 0 7,887 1 8,82l 90 0 0 15,565

бUl-уu,Yо 0 J 484 l 8,82l 90 0 0 0

БUgцYо 0 0 0 50 20,002 6,596

БU1*1в, % 0 0 0 50 20,002 6 596

бИ*l с, % 0 0 0 20,002 6,596

бUt*l л,Yо 0 0 0 0 50 20,00l 6 269

БU1*1вс, % 0 0 0 0 50 20,001 0

БUосl,Yо 0 0 0 0 50 20,00l 18,728

Ur, В
381,051l)
100,0002)

341,786')
89,69б2)

304,841l)
80,0002)

38,105l)
10,0002)

5'7 |,5,77|)

l50,0002)

457,26||)
120,0002)

385,002|)
101,0372)

Qu ,lB 120о l l0" l20, l20" 120о l20, l20"

qU 8с 120о l20, l20, l20o l20, 120о 86,lи5"

qU сд l20o l30" l 20о l20" 120о 120, l53,555"

Kzu, О/о 0 5,83 0 0 0 0 20,00

Kou, Yо 0 5,83 0 0 0 20,00

Тип l по
таблице 8

Тип 2 по
таблице 8

Тип 3 по
таблице 8

Тип 1 по
таблице 8

Тип 1 по
таблице 8

Тип 4 по
таблице 8

Тип 5 по
таблице 8

Kuro в, Yо
Тип l по
таблице 8

Тип 2 по
таблице 8

Тип 3 по
таблице 8

Тип 1 по
таблице 8

Тип l по
таблице 8

Тип 4 по
табшлце 8

Тип 5 по
таблице 8

КuQl с,Yо
Тип 1 по
таблице 8

Тип 2 по
таблице 8

Тип 3 по
таблице 8

Тип 1 по
таблице 8

Тип 1 по
таблице 8

Тип 4 по
таблице 8

Тип 5 по
таблице 8
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l

Uc,B

0 0

0

0

0

0 50

0

Kuor,l, о/о



Продолжение таблицы 4

испытательный сигна.пХарактери-
стика 1 7

30 000 l8 ,7з5
0 500

Кч о/ з0 000 0 0 00
Kuc 0 0 0 0 1,| 65
Кч ,цв

о//о ) 0 15 29,| 0 0 0 400 l5 36
Кч вс oz J)/о 0 2| 795 l5 297 0 0 0 400 18 31
Кч cl, УоЗ| 0 l5 297 0 0,400 l0 68,7

Примечание - Значения коэффициентов и-ьrх
междуфaвных нzlпряжеIrиЙ приведены в таблице 9.

'} Пр, Ио" =220в.

') Прп U*o" = (l00/JJ) в.
3)Значение коэффициента искzDкения синусоидzrльности кривой напрлкениJI

гармонических составляюпрй

нических составляющих с нодля мо пот2до40.

ftlшCIl
aЕааil

lп

l2

0 0

зl4|5lбI,7
Г п265
a п,265

Г ,rJso

т;;йг-]---т---1

г-т-_l

18,735

18,735



Таблица 5

Характери-
стика

испытательный сигнал

2 з 4 5

бU,ц,Уо 0 -l0,00 -20,00 -80,00 20,00 5

бUв,Yо 0 -l0,00 -20,00 -80,00 20,00 5

БUс,Yо 0 -l0,00 -20,00 -80,00 20,00 5

БUлв, О/о 0 - l4,87l -20,00 -80,00 20,00 5,000

бUвс, Yо 0 -l0,000 -20,00 -80,00 20 00 - l6,968

бUu,Yо 0 -5,8l4 -20,00 -80 00 20 00 l8,029

^l 
Гц -,| 5 l 0 2 l 7ý

lГц 42,5 5l 50,2 49 5,7,5

Ul,B 220,000l)
5,7,,7з52)

20б,7l8|)
54,2492'

l79,839l)
4,7 J952)

и,000l)
||,54,|2)

2б4,004')
69,28з2)

2з4,5l2|\
6|,54з2'

Uд, В
220,000l)
5,7,7з52)

20б,7l8 ')
54,2492'

l79,839l)
4,1,1,952|

,и,000!)

||,54,|2|

2б4,0мl)
69,28з2')

2з4,5l2|\
6|,5$2)

Uc, В
220,000l)
5,1,7з52)

206,7l8|)
54,2492\

l79,8з9l)
4,7,1952'

,и,000l)

11,5412'

2б4,0041)

69,28з2\

2з4,5l2||
б1,5432)

381,05l l)

100,0002)

328, t 33 |)

86,1122)

309,3з5| )

8 l, t 792)

,l6,2|0|\

20,0002)

457,2661)

120,00l2)
404,940|)
106,2692')

UBc, В
381,05 l l)

l00,0002)
350,997| )

92,1132)

зO9J35,)
81,1792)

76,210l )

20,0002)

45,7,266|)

120,0012)

з2l 

"742|\84,4з52)

Ucl, В
з81,05 l l)

100,0002)

з6,1,776|')

96,5162)

309,зз5|)
81,1792)

,l6,210|)

20,0002)

45,7,266\')

120,00l2)
452,41,5|')

l l8,7282)

бUс1,1,Yо 0 6,037 l 8,25 5 80 0 0

БUо в,Yо 0 6,037 l8,255 80 0 0

ЕИ-lс % 0 б,037 l8,25 5 80 0 0

бUt-lM,Yo 0 13,888 l 8,821 80 0 0

бUcl вс,Yо 0 7,887 18,82 l 80 0 15,565

бUо cn, Yо 0 з,484 l8,82l 80

БUоп,Уо 0 0 0 20 002 6,596

бUgв,Yо 0 0 0 0 20,002 6,596

ЕИ*l с, % 0 0 0 0 20,002 6,596

БUt*l;,д,Yo 0 0 0 0 20,00l 6,269

бUt*l вс,Yо 0 0 0 0 20,001 0

бUру c,l, О/о 0 0 0 0 20,00l \8,,728

и,в 381,05l l)

l00,0002)
з41,786l)
89,69б2)

з04,84l l)

80,0002)

,76,2|0|)

20,0002)

45,7,261\)

l20,0002)
385,002| )

10l ,0372)
qU дв l20o l l0o l20, 120, 120, l20,

QU8c l20, l20, 120, 120" l20" 86,Zи5"

9U сд l20, l30" 120" 120, 120, l53,555"
Kzu, Yо 0 5,83 0 0 0 20,00
Коч,Yо 5,83 0 0 0 20,00

Кu0),ч, О/о Тип 1 по
таблице 8

Тип 2 по
таблице 8

Тип 3 по
таблице 8

Тип l по
таблице 8

Тип 4 по
таблице 8

Тип 5 по
таблице 8

Ku|l в, Yо
Тип l по
таблице 8

Тип 2 по
таблице 8

Тип 3 по
таблице 8

Тип l по
таблице 8

Тип 4 по
таблице 8

Тип 5 по
таблице 8

Кш.о с, Уо
Тип 1 по
таблице 8

Тип 2 по
таблице 8

Тип 3 по
таблице 8

Тип l по
таблице 8

Тип 4 по
таблице 8

Тип 5 по
таблице 8

lз

l 6

0

50

U,qB,B

0 0
n

0



Продолжение таблицы 5

Табл ица 6

испытательный сигна.lt
64J2

Харакгери-
стика l

l7 2650 5000l8,73530 000Ku,t % ) 0
1,1,2650 500018

,7з5
KuB % 0

|,7 650 00018,73530,0000Ku с, О/о

15 36Il 400l5 29,7l5 2460Кчм уо3)
18,23 10,4000|5,2972| 795Ku вс % 0
l0 6870 4000|5,29,722,з800Кч c,l уо3\

Примечание - Значения коэффициентов л-ьD( гармонических составJIяющих

междуфазньrх напряжениЙ приведены в таблице 9,

напрлкения
2) При Цо*,
3) Значение

опредеJIяется

б в00/l )(
вои иостиния иснскаже идаль краенток э нусоицифф

04отп 2но досескихнич мерамига модля р

l) При Ио" = 220 В

п

Тип 1 Тип 2 Тип 3 Тип 4 Тип 5

Кщоь Yо 9U(nb
градус

Kut"l,

%
9u(nb

градус

KuQ),

%
9U(rb

градус

КuФ),

%
QU(nb

градус
Kuob Yо

9U(nb
градус

2 0 0 0 3 2,00 0 3,00 0

J п 0 l5 0 J 0 5,00 0 7,50

4 0 0 3 0 1 00 l,50 0

5 0 0 l5 0 J 0 6,00 0 9,00 60

6 0 0 0 0 J 0 0,50 0 0,75 0

7 0 0 15 0 3 0 5,00 0 7,50 90

8 0 0 0 0 J 0 0,50 0 0,75 0

5 0 J 0 1,50 0 ))\ 120

10 0 0 10 0 з 0 0,50 0 0,75 0

1l 0 0 0 0 J 0 3,50 0 { 1< 150

12 0 0 0 0 J 0 0,20 0 0,30 0

13 0 0 5 0 з 0 3,00 0 4,50 180

l4 0 0 0 0 J 0 0,20 0 0,з0 0

15 0 0 3 0 0,30 0 0,45 -150

16 0 0 3 0 0,20 0 0,30 0

l7 0 0 0 0 J 2,00 0 3,00 -l20

l8 0 0 J 0 0,20 0 0,30

19 0 0 0 0 J 0 l,50 0 ) )ý -90

20 0 0 5 0 J 0 0,20 0,30 0

21 0 0 0 J 0 0,20 0 0,30 -60

22 0 0 0 0 3 0 0,20 0 0,30 0

2з 0 0 0 0 J 0 1,50 0 7 )s -30

24 0 0 0 J 0,20 0 0,30 0

0 J 0 1,50 0 11< 0

0 0 0 3 0 0,20 0,30 0

2,7 0 0 0 0 J 0 0,20 0 0,30 30

28 0 0 0 3 0 0,20 0 0Jq

29 0 0 5 0 J 0 |,з2 0 |,92 60

l4

5

0

составляющих

Г ю,OoL

0 0
30

0 0 0

9 0 0

0 0
0 0

0

0 0
0

0

0

0 0

25 0 0 5

26 0 0

0 0



Продолхение таблицы 6

Таблица 7

п

Тип 1 Тип2 Тип 3 Тип 4 Тип 5

Кщ4,Yо
tPutnb

Фадус

Ku@|,

%
9u(nb

градус
Ku0\,

%

Kuro,
%

qU(o),

градус
Kuro, О/о 9U(,b

градус

30 0 0 0,1 J 0 0,20 0 0,30 0

зl 0 0 0 0 0 \,25 0 l,86 90

з2 0 0 0 0 J 0 0,20 0 0,30 0

зз 0 0 0 0 з 0 0,20 0,30 l20

34 0 0 0 0 3 0 0,20 0 0,30 0

35 0 0 0 0 3 0 1,l з 0 1"70 l50,

36 0 0 0 0 з 0 0,20 0 0,30

з,7 0 0 0 0 J 0 1,08 0 1,62 l80

з8 0 0 0 0 3 0 0,20 0 0,30 0

39 0 0 0 0 J 0,20 0 0,30 _150

40 0 0 l 0 з n 0,20 0 0,з0

испытательный сигна.п

5432

Кuьl c,l,
%

Кцрl вс,
о/о

Ku@),qB,

%

Ku@),lB,
Kuo) вс,
KuQ)c,l,

%

Кuтl c.l,
%

Кu0) nB,

%

п Kuц1,1B,

КuQ) вс,
Kuтl c,l,,

%
2,|953 7382 003002 0
3 4854,|460004 28404,7з90з l 6070 83611 0030000
2 876251196 00з9 49з15\8,24z5 0
0,6280

,748
0000006

6 9940 037,7
5 00316 48815

,7 7з9,7

0 1l70 7520 750,5000008
5422 801003 90l04,31609

0 4580 41l0 750,50368l0l020l0
3,152 949ý ]ý3 030001l
0 l50 з,74000000|2 0
0 7554 4,I24 53 0034 5l950 5з20lз
0 2,180 0030,30030000
0 380 45з000000015 0 092,lз

00 J0,200000lб
3 lzl бз2J00J0000|,7 0,1430 |,70000000l8 l 6262 8l l51 03000l9 0,30l0 2970 J003J 5465z 088020 0,0040 0040000002| 9900 3030 J00J00022 |,66,72

,l96) 255030002з 0 l360 162000000
,\д

2 4lзl 2842 25l 50J0 48l5з2525 0
0 09900 300 1nJ00026 0

9U(nb
градус

0

з

0

0

0

0
0

l
KuT),lB,
Кu61 вс,
Кц6l с,l,

%

KuT) вс,

%

30

4

0

0
з

0

I2
0

l4

J

0

0
0

l0
0

,l5

15



Продолжение таблицы 7

Таблица 8

п

испьпательный сигнал

l 2 J 4

Ku6l,tB,
КuФl вс,
Кuьl c,l,

%

Кu@l вс,
%

Kub\ cl,
%

Ku|,l,чв,
Kub, вс,
КuФ,l сл,

%

Ku\l.цB,
Ku{o) вс,
Ku6l c,t,

%

Кu0),lв,
%

Ku\, вс,
о/о

KuT) с,с,
о/о

27 0 0 0 0 0 0 0 0,296 0,249

28 0 0 0 0 J 0,20 0,30 0,00б 0,282

29 0 2,580 5 5,496 J |,з2 1,92 \,94з 0,2,75

з0 0,061 0 0,055 0 0 0 0,372 0,313

зl 0 0 0 J 1,25 1,86 0,995 1,154

5z 0 0 0 0 0,20 0,30 0,|,72 0,|,7,|

зз 0 0 0 0 0 0 0,375 0,31б

з4 0 0 0 з 0,20 0,30 0,295 0,054

35 0 0 0 0 з 1 l J 1,70 0,042 1,564

0 0 0 0 0 0 0,з05 0,256

з7 0 0 0 0 l,08 |,62 2,009 0,479

38 0 0 0 0 з 0,20 0,30 0,159 0,32l

0 0 0 0 0 0,|,l4 0 1 46

40 0 0,078 0,1 0,109 J 0,2 0,з0 0,376 0,2|4

п

Тип 1 Тип2 Тип 3 Тип 4 Тип 5

Ku@), Yо 9u(nb

фадус

Ku0),
%

9u(nb
градус

Кuтl,
о/о

9u(nb
градус

iKu(nb
о/о

9U(nb
градус

Ku61, Yо 9U(nb
градус

2 0 0 0 3 0 0,1 0 з,00 0

3 0 0 20 0 J 0 0,1 0 7,50 30

4 0 0 0 0 J 0 0 l 0 1,50 0

5 0 0 5 0 0 0,1 0 9,00 60

6 0 0 0 J 0 0 l 0 0,75 0

1 0 0 15 0 J 0 0,1 0 7,50 90

8 0 0 0 0 J 0 0,1 0 0,75 0

9 0 0 0 0,1 0 ) )\ 120

l0 0 0 l0 0 J 0 0 l 0 0,75 п

1l 0 0 5 0 з 0 0,1 0 5,25 150

|2 0 0 0 0 0,1 0 0,30 0

13 0 0 5 0 J 0 0 I 0 4,50 l80

|4 0 0 0 0 3 0 0 0 0,30 0

l5 0 J 0 0,1 0 0,45 -150

16 0 0 0 з 0 0 0 0,30 0

|,| 0 0 0 0 3 0 0 l 0 3,00

0 J 0 0 0 0,30

19 0 0 J 0 0,1 0 ) )ý _90

20 0 0 5 0 3 0 0 0,30 0

2\ 0 0 0 0 з 0 0,1 0 0,30 -б0

22 0 0 0 0 з 0 0 0,30 0

2з 0 0 0 0 J 0,1 0
,, 1< -30

lб

5

Kub\,rB,
%

0
0

3

0

0

36 0
3

з9 0 0

0

J

0

0 5 3

0 з

0 0 0
0

-120

l8 U 0 0 0

0 0
0

0

0



Продолжение таблицы 8

Таблица 9

п

Тtlп 2 Тип 3 Тип 4 Тип 5

Кu@l, Yо 9U(nb
градус

Кu@l,

%
9U(nb

градус
Кu@\,

%
9U(,b

градус
Ku@r, Уо

qU(nb

градус

24 0 0 0 3 0 0 0 0,30 0

25 0 0 5 0 3 0 0,1 0 11< 0

26 0 0 0 0 0 0 0 0,30 0

2,7 0 0 0 J 0 0,1 0 0,30 30

28 0 0 0 0 з 0 0 0,30 0

29 0 0 5 0 J 0 0,1 0 |,92 60

з0 0 0 0,1 0 J 0 0 0 0,30 0

зl 0 0 0 3 0 0,1 0 1,86 90

з2 0 0 0 0 з 0 0 0 0,30 0

33 0 0 0 0 з 0 0,1 0 0,30

з4 0 0 0 0 J 0 0 0 0,з0 0

35 0 0 0 0 J 0 0 l 0 l,70 150,

зб 0 0 0 0 J 0 0 0 0,30

з,7 0 0 0 0 0 0,1 0 |,62 180

38 0 0 0 0 3 0 0 0 0,30 0

з9 0 0 0 3 0 0,1 0 0,30 _l50

40 0 0 0,1 0 J 0 0 0 0,з0 0

4l 0 0 0 0 J 0 0,1 0 l,49 -l20
42 0 0 0 _) 0 0 0,30 0

4з 0 0 0 0 з 0 0 l 0 1,43

44 0 0 0 0 3 0 0 0,30 0

45 0 0 0 0 J 0 0,1 0 0,30 _б0

46 0 0 0 J 0 0 0,30 0

47 0 0 0 0 0,1 0 1,34 _30

48 0 0 0 0 3 0 0 0,з0 0

49 0 0 0 0 J 0 0 l 0 1,30 0

50 0 0 0,t 0 J 0 0 0 0,30 0

п

l z J 4 5

KuФ,),lB,

Кщп1 вс,
КuQ) с.ц,

%

Ku@r,lB,

%

Ku6l c,l,
%

Кuь\,lв,
Kupl Bc,
KuФ'l c,t,

%

КuQ\ lB,
Кuц1 вс,
КuQ) с,Е,

%

KuQ),lB,
%

Кu(ф вс,
%

Ku{n) c,l,

%

2 0 0 0 J 0,1 _) 4,з,72 1,з,72

3 0 6,з l9 0 5"712 0 0 0 8,43 ý а1

4 0 0 0 0 3 0,1 1,5 0,27| |,229

5 0 6,081 3,l64 J 0,1 9
,7 

"745

з"744

6 0 0 0 0 0 0 0 l,076 0,75,7

0
,7,,739

15 16,488 0,1 7,5 9,2зl 0,344

0 0 0 0,1 0,75 0,269 0"741

9 0 4,3lб з,90l 0 l,59з 1,121

l0 2,12 l0 l0,368 J 0,1 0,75 1,043 0,57l

|1

Тип l

Qu(nb
градус

Кulr,
%

0

3

0

0

0

120

0

з

0

0 0
_90

0

0 0

0 3

0

испытательный сигна.,r

КuФl вс,
%

0

5

7 3

8 0 3

0 0 0

0



Продолжение таблицы 9

п

испытательный сигнал

l 3 5

KupylB,
l(u(n) вс
КuQ\ с.ц,

о/о

КuФr,lв,

%

Кu\l вс,
1|//о

Кu@| c,l,

%

Кu@),qв,

KuФ,l вс,
Кu@) с,q,

%

Ku61,1B,
Ku@\ вс,
Kuт, с.ц,

%

Ku61,1B,

%

КuQ\ вс,
%

КuФl с,ц,

%

1l 5,5з2 5 0,48l 3 0,1 5,25 6,922 4,442

|2 0 0 0 0 0 0 0 0,159 0,112

lз 0 0,532 5 4,5 l9 0,1 4,5 2,45 4,576

14 0 0 0 J 0 01 0,397 0,02,7

l5 0 0 0 0 0 0 0,624 0,439

16 0 0 0 0 3 0 0,з 0,209 0,1б l
1,7 0 0 0 0 J 0,1 з 1,118 2,I8,|

18 0 0 0 0 0 0 0,з72 0,261

19 0 0 0 0 J 0,1
,) ,)<

з,22з 0"744

20 0 2,088 5 3,546 J 0 0,3 0,255 0,307

2| 0 0 0 0 0 0 0 0,058 0,041

22 0 0 0 0 3 0 0,3 0,34 0,288

2з 0 0 0 J 0,1 ))\ з,2,7,7 1,,296

24 0 0 0 0 0 0 0,29,1 0,209

25 0 5,5з2 5 0,48l з 0,1 , )ý 0,032 2,013

26 0 0 0 0 J 0 0,30 0,303 0,086

27 0 0 0 0 0 0 0 0,4з,7 0,308

28 0 0 0 0 з 0 0,з0 0,334 0,055

29 0 2,580 5 5,496 3 0,1 l 92 0,32 l,809

30 0 0,06l 0 0,055 0 0 0 0,262 0,1 84

зl 0 0 0 0 J 0,1 l,86 2,,6,14 1,231^

з2 0 0 0 0 з 0 0,30 0,3б7 0,2,75

33 0 0 0 0 0 0 0,103 0,073

з4 0 0 0 0 0,30 0,216 0,308

0 0 0 J 0,1 l,70 2,з,7| 0,387

зб 0 0 0 0 0 0 0,394 0,2,77

з7 0 0 0 0 3 0,1 |,62 0,839 l,053

з8 0 0 0 0 3 0 0,30 0,167 0,188

39 0 0 0 0 0 0 0 0,399 0,281

40 0 0,078 0,1 0 l 09 J 0 0,30 0,414 0,059

4| 0 0 0 0 3 0,1 1,49 l ,017 l,53

0 0 0 0 0 0 0,116 0,082

4з 0 0 0 0 J 0,1 l,43 |"l82 |,29

44 0 0 0 J 0,3 0,429 0,205

45 0 0 0 0 0 0 0,25l 0,|1,7

46 0 0 n 0 3 0,3 0,0бз 0,286

4,7 0 0 0 0 J 0,1 |,з4 1,53 0,204

48 0 0 0 0 0 0 0 0,4з,7 0,307

49 0 0 0 з 0,1 1,3 |,2,7з 0,4l1

50 0 0,094 0,1 0,019 3 0 0,3 0,009 0,264

10.2 ПроверкУ ocнoвHbrr( погрешностей измерений длительности провала пaшряжения,

глубины провала Еапряжения, длительности временного перенапряжения и коэффициента

временного перенzшряжения проводят след}юшим образом:

1) подкJIючают прибор к компьютеру по одному из интерфейсов RS-232 или RS-485;

l8

2 4

0

3

0
0

0

0

0

0

0 3

35 0

0

0

0 0

0
0

0



2) собирают схему испытаний, приведённую на рис}цке В,1 приложения В лля прибора

модификаций <Ресурс-ПКЭ- l.Х-Хи-Х>; схему испытаний, привелённую на рисунке В.2

приложения В дrя прибора модификаций <Ресурс-ПКЭ-2.Х-Хи-Х> или схему испытаний,

приведённую на рисунке В.3 приложения В для прибора модификаIцй <Ресурс-ПКЭ-Х.Х-Хэ-Х>;

3) запускают на компьютере программу <<Конфигуратор IIкэ> для прибора

модификачиЙ <<Ресурс-ПКЭ-Х.Х-ХХ> или программу <<Конфигуратор пкэ_4-з0> лля прибора

модификациЙ <<Ресурс-ПКЭ-Х.7-хх-х) и <Ресурс-ПКЭ-1.8-хх-ю) (ла.гlее - программа);

4) устанавливают связь прибора с компьютером согласно 8.3.1;

5) перехолят на вкJrадку <уставки> программы и задают пороговое значение провала

"unp"*a"r" 
равное -l0Ой и пороговое значение перенапряжения равное +l0 о/o в окне

программы кОтклонения напряжения));

б) задают в приборе номинalльное значение измеряемого напряжения 220 В, переволят

прибор в режим работы (Пуск));

7) подают на измеритеJIьные входы прибора с выходов калибратора испьггатеrьный

сигнал l с харакtеристиками, приведёнными в таблице 3 дя прибора модификаIшй

кРесурс-ПКЭ-Х.х-ххп, таблице 4 для прибора модификаций <Фесурс-IIКЭ_-Х,7-ХХ-А> и

<Ресурс-ПКЭ-1.8-хх-А)), таблице 5 для прибора модификаций <Фесурс-ПКЭ-Х,7-ХХ-S> и

<Ресурс-ПКЭ-1.8-хх-SD, номинальное значение выходного напряжения калибратора

устанавливают равным 220 В;

8) поочерёлно устанавливают с помощью калибратора испытатеJтьные сигна:rы 1-7 в

соответствии с таблицей 10 (значения характеристик провалов межлуфазных напряжений и

межДУфазныхперенапряженийприведенывкачестВенормироВанньD(значениЙдлярасчета
погреьостей) и считывают с прибора рвультаты измерений характеристик провalлов и

перенапряжений по каждому фидеру;' 
9) рассчитывают погрешности измерений харакгеристик провалов нiшр$кепия и

перенапр;жений, в зависимости от способа нормированIrя погрешности, по формуле (1);

l0) результаты определения погрешностей заносят в протокол поверки;

l r i задают в прибЬре номинальное значение измеряемого нzшряжения 57 ,7 4 В, переводят

прибор в режим работы <<IIуск>;' '12i 

""rnonr"ro, 
действия, приведённые в перечислениях 7) - 10) пункга l0,2, при

испытательньж сигналaD( с номинальным значением напряжения равным (l00/Л) в,

Для проведения поверки можgт быть использована программа автоматизированной

поверки <Pecypc-l IoBepKa>. При использовilнии указанной программы настройка прибора,

задание испьпательны)( a"*-о" на калибраторе <Ресурс-Ю>, модификация <<Ресурс-ЮМ>,

считывание показаний прибора и ка.тибiатора, а также расчет погрешностей прибора

выполняются " 
arro"urn"a"*o" рa*""a. ПЬрялок работы с программой автоматизированной

поверки приведен в руководстве оператора на указанную прогр,lмму,
- 

Результаты проверки погрешностей измерений считают положительными, если

полуrенные погрешности нФ(одятся в пределах, приведённьrх в приложении Б,

l9



Таблица 10

tного нили мобозначение

сАдв всс
п

Характеристика
провала, д

Испыта-
тельный
сигнtlл

11 1ll111 11БU",оА
l0l0 l0l0 l0|)ДIп с
22 22 22количество

1

3030з03030бU", о/о

ll lll 1l)А/п с
5 55555количество

50505050 5050Еи %
0,040,040,04 0,040,040,04ДIп
l0l0 l01010количество

J

9999999999бU" %
595959595959Дrп, с|)

1llll lколичество
4

ll1,1 l1,1 11,111,1 ll l lKnT U
1111l1|)АIп с
555количество

5

l J3Jl зl зl,зк U
5959595959l)лl с
l1llllколичество

62l

4l414l1,41,41,4к U
0,040,040,040,040,040 04l)

^r
U с

l0l010количество

|) Периол повторения провалов напряжения и временных перенапрлкений задаётся в

два раза больше их длительности. .щлительность и период повторения провzшов

напряжения и временных перенапряжений должны быть кратны периоду сигнала основной

час;оты (параметр <Привязка> калибратора <<Ресурс-К2> долхен иметь значение (tr

периодр).-2) 
ИспьпательНые сигнzллы б и 7 лри номинilльном значеЕии вьD(одного напряженшI

остипго огрешно каждо напрrDкения,пооч фазногодlя2 в задают) 0а ереднка.пибратор
еляютиIl ен о ен дыхн п енааз]\{кстииении аизм

l0.3 Проверку погрешности измерений кражовременной дозы фликера проводят

следующим образом:' 
1) собирают схему испьпаниЙ, приведённую на рисунке B,l приложения В для прибора

молификачиЙ <<Ресурс-ПКЭ- l.Х-Хи-Х>; схему испытаниЙ, приведённую на рисуЕке В,2

прил;ения В для 
'прибора 

модификаций <Ресурс-ПКЭ-2,Х-Хи-Х> или схему испытаний,

пi""елеоуО на рисуr*е B.i приложешя В шя прибора мо,шфикаrий <<Ресурс-ПКЭл-Х.х-хэ-х>;

2) rbu., 
" 

приборе номинаJIьное значение измеряемого напряжения 220 В, переволят

прибор в режим работы <Пуск>i _
з) подают на измерительные входы прибора с выходов капибратора испытательныи

сигна.п l с характеристиками, приведёнными в таблице 3 для прибора модификаций

<Ресурс-ПКЭ-Х.5-хiо, табпr.ц" 4 дlя прибора модификаций <Ресурс-IIКЭл-Х.7-)о(-д> и

<РесУрс-ПКЭ.1.8.хх-А),таблице5л.гlяприборамодификачий<РесУрс-ПКЭ-Х.7-ХХ.S>и
<Ресурс.ПКЭ-1.8-хх.S)),номинальноезначениеВыходногонапря)кенияка;lибратора
устанавливzlют равным 220 В;' 

4) у"aаrч"пи"чют с помощью калибратора испьггательный сигнalлы с следующими

харакгеристикам:
- рlвмах изменения напряжения (глубина прова,гlа) |,46 Yо;

z0

в

ll
l0

30

2

с|)

10
99

l

555

ll

59

l0l010
12l



- число изменений в минугу 7 (период повторения провzulов l7,14 с);

- длительность провыrов 8,57 с;

- количество провалов 1000 шт;
- эквивiшентное значение дозы фликера равно 1 (значения приведено в качестве

нормированного значения для расчета погрешностей);
5) через З0 мин считывают с прибора резуJътаты измерений кратковременной дозы

фrикера за вторй икгерва.lt BpeMerM 10 tлtн по каждому филеру;
б) рассчитывают погрешность измерений кратковременной дозы ф.тп,rкера по формуле

(2), принимм показание калибратора (заданное значоние кратковременной дозы фпикера)

равным 1;

7) результаты определения погрешностей заносят в протокол поверки;

8) задают в приборе номинальное значение измеряемого напряжения 57,14В, переводят

прибор в режим работы <Пуск>;

9) выполняют действия, приведённые в перечислениях 3) - 7) пункта 10.3, при

испытательным сигнzше с номинаJьным значением напряжения pzвHbп,l (100/б) В.

.Щля проведения поверки может быть использована программа автоматизированноЙ

поверки <Фесурс-Поверка>. При использовании указанной программы насцойка прибора,

задание испьгтательньIх сигнilлов на калибраторе <Ресурс-Ю>, модификация <<Ресурс-К2М>,

считывание показаний прибора и калибратора, а таюl<е расчет пофешностей прибора

выполняются в автоматическом режиме. Порядок работы с программой автоматизированЕой
поверки приведен в руководстве оператора на указанную программу.

Результаты проверки погрешности измерений считают положительными, есJп4

полуlенные погрешности нtD(одятся в пределах, приведённьп< в приложении Б.

10.4Проверку погрешности измерений коэффичиента и-ой интергармонической

составляющей проводят следующим образом:
1) собирают схему испытilний, приведённую на рисунке В.1 приложения В лля прибора

модификаций <<Ресурс-ПКЭ-1 .'7 -Хи-Х>> и <Фесурс-ПКЭ-1.8-Хи-Х>; схему испыганий,
приведённую на рисунке В.2 приложения В лля прибора модифкаций <<Ресурс-ПКЭ-2.7-Хп-Х>

или схему испытаний, прr.ведётшую па рисунке В,3 приложеrия В дrя прибора мод{фкащd
<Фесурс-ПКЭ-Х.7-Хэ-Х> и <Фесурс-ПКЭ- 1.8-Хэ-Х>;

2) залают в приборе номинalльное значение измеряемого напрлкения 220 В, переводят

прибор в режим работы <Луск>;

3) поочерёдно подают на измерительные входы прибора с выходов калибратора

испытательные сигналы 1 и 2 с хараюеристиками, приведёнными в таблице l1, номина;rьное

значение вьD(одlого напрлкения калмбратора устанавливают равным 220 В;
4) при каждом испытательном сигнале производят не менее пяти измерений всех

хараюеристик. За погрешность прибора принимают максимаtльное по модулю значение
погрешности;

5) считывают с прибора результаты измерений коэффичиентов и-ьD(
интергармоническю( составJIяюпшх по каждому фидеру для каrкдого испытатеJIьного сигнzlла;

6) рассчитывают погрешности измерений коэффициентов й-ьй интергармонических
составляющих, в зависимости от способа нормирования пофешности, по формулам (1) и (2).

7) результаты определения погрешностей заносят в протокол поверки;
8) задают в приборе номинальное значение измеряемого напряжения 51 

"l4 

В, переводят
прибор в рехим работы <Луск>;

9) выполняют действия, приведённые в перечислениях 3) - 7) пункта l0.4, при

испытательным сигнале с номинаJIьным значением напрякения равrтым (100/16 ) В.

!ля проведения поверки может быть использована программа автоматизированной
поверки <<Ресурс-Поверка>. При использовании указанной программы настройка прибора,
задание испьпательIльD( сигнilлов на калибраторе <<Ресурс-Ю>, модификация <Ресурс-ЮМ>,
считывание показаний прибора и калибратора, а также расчет погрешностей прибора
выполняются в автоматическом режиме. Порялок работы с программой автоматизированной
поверки приведен в руководстве оператора на указанную программу.
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Харакгеристика
испытательный сигншr

l 2

БUд, % -20 0

бUв, % -20 0

бUс, % -20 0

^tГц
0 0

(pU Ав 120,

QU вс 120о

9U сА 120, 120"

Kui"rt l д, KuiHll в, Kulnrtl с, О/о 0,1
,){

Kui*rzl д, Kuidzl в, Kui* rzl с, 
О/о 15 ,ý

Кuiя(з) д, Кuiкзl в, Кuirtзl с, О/о 0,1 2 5

Kui*(a) д, KuiKql в, Kui*rcl с, о/о 0,1
,)<

Ku;s(s) д, Kuis(s) в, Kui*(s) с, О/о l5 1<

Kut*(b) д, KuiKol в, Kui*lol с, О/о l5 )ý
Kui"tzl д, Kui*r;l в, Kuinlzl с, о/о 0,1 )<

Кuiя(вl д, Кuiя(в) в, Kui*tBl с, О/о 0,1 ,ý
Кuiдtсl д, Kuiяsl в, Kuiяsl с, ой 0,1

,)ý

Кuiя(tо) д, Кuiя(tоl в, Kui*rto)c, о/о 0,1 )ý
Kui*rt t) д, Kuis(tI)B, KuiHttlc, о/о 0,1 1 .)ý

Кuiя(tz) д, Кuiя(tч) в, Kui*ttz)c, О/о 0,1 , ,ý
Кчiс(tз) д, Кuls(tз) в, Кuiс(tз)с, о/о 0,1 , ,ý
Кuiя(lа) д, Кu;я(tа) в, KuiKtal с, 0/о 0,1 2

Кuiя(ts) д, Kuis(ts)B, Kulc(ts) с, О/о 0,1 2

Kui*rtol д, Kui(tbl в, Kuiя(tbl с, о/о 0 l 2

Kuie(t,7) д, Kuig(lz) в, Kuis(tz) с, о/о 0,1 2

Кuiя(tв) д, Кuiя(tв) в, KuisrrBl с, 7о 0,1 2

Kuinltst д, Kuinrlsl в, Kui*rtql с, о/о 0,1 2

Кuiя(zо) д, Kuis(zo) в, Kui*(zo) с, о/о 0,1 |"75

Kui*(zl) д, Kui*(zt) в, Kui*rutlc, о/о 0,1 1,15

Кuiя(zu ) д, Kuig(zz) в, Kuic(zz) с, о/о 0,1 l,75
Кu;*(zз) я, Кuiиzзl в, Кuiяrzзl с, оZ 0 l 1,75

Кu;я(z+) д, Kuis(zc) в, Kuic(z+) с, о/о 0,1 1,5

Kuiкzsl д, Kuidzs) в, Кuiяrzsl с, % 0,1 l 5

Кuiя(zь) д, Kuidu о) в, Kuic(zo) с, оZ 0,1 1

Kui*rzz) д, Кuiя(zч) в, Кuiяrz,т l с, 
ой 0,1 l

KuinrzBl д, KuiKzBl в, KuiHzBl с, о/о 0,1 l
Кuiя(zs) д, Kuis(zs) в, Kuis(zs) с, % 0,1 1

Кui*(зо) д, Кul*(зо) в, Кuiя(зO)с, % 0,1 1

Кuiпrзtl д, Кuiкзtlв, Кuiызrlс, о/о 0 l l

22

Результаты проверки пофешности измерений считzшот положЕтеJIьными, если

полуlенные погрешности находятся в пределах, приведённьD( в приложении Б.

Таблица l1

120,

120"



Продолжение таблицы 1l

Таблица 12

Характеристика
l 2

Кu;*(зz) д, Кui*(зz) в, Кui*rзzl с, о/о 0,1 l
Кu;"(зз) д, Кчiиззt в, Кчi"rззt с, о/о 0,1 l
Кu;кзql д, Кuiнзql в, Кul*rз+l с, о% 0,1 l
Кui*rзsl д, Кui*rзsl в, Кulкзsl с, о/о 0,1 l
Кui*(зо) д, Кuiкзьl в, Кuiкзьl с, % 0,1 l
Кuiя(зrl д, Кulя(зl) в, Кulяrзr) с, о/о 0,1 l
Кuis(зв) д, Кuis(зв) в, Кчiкзвl с, О/о 0,1 l
Кui*(зяl д, Кuiнзsl в, Кuiызsl с, О/0 0,1 l
Кuiя(+о) д, KulKcol в, Kui(qol с, о/о 0,1 l
Kuinlctl д, Kulяatt в, Kuiмqtl с, о/о 0,1 1

Кuiя(+z) д, Kuiя(azl в, Kuidцzl с, о/о 0,1 l
Кuiпtсзl д, Кulпtсзt в, Кui*rqзl с, о/о 0,1 1

Кuiя(qцt д, KuiKqal в, Kui*tцl с, о% 0,1 l
Kuis(cs) д, Kuis(+s) в, Кчiыцsl с, 7о 0,1 l
Ku;*(qot д, Kuistabl в, Кui*rцьl с, 7о 0,1 l
Kuigllz1 е, Kuidqu ) в, Ku;Hazl с, %о 0,1 l
Ku;*(qB) д, Кuis(цв) в, Kui*r+Bl с, 7о 0,1 l
Kuiя(ls) д, Кuiя(ар) в, Kuig(+c) с, О/о 0,1 l

QUiя(m) 0" 0,

П р и м е ч а н и е - Значения коэффициеrrгов m-ых интергармонических составляющих
междуфазных напряжений приведены в таблице 12.

m

испытательный сигна.п

l

Кuigtл,l ,lB, О/о Kuic{.,) вс, 
О/о KuiBld ся, Yо Кuiс\ф,|в,Уо Кuiс{л) вс,Уо Кuц.\ с,q, 

о/о

l 0,1l5 0 0,115 2,887 0 2,887
2 8,660 l5 8,б60 |,443 ,ý |,44з
J 0,058 0,1 0,058 |,44з )ý |,44з

0,1l5 0 0,1 l5 2,88,7 0 2,88,7

5 8,660 l5 8,660 |,44з )\ 1,44з
6 8,660 l5 8,660 |,цз ,)ý l,цз
7 0,1l5 0 0,1 15 2,887 0 2,88,|

8 0,058 0,1 0,058 |,цз ,)< l,44з
9 0,058 0,1 0,058 |,44з )< |,44з
l0 0,1 l5 0 0,1 l5 2,887 0 2,887
l1 0,058 0,1 0,058 |,299 2,25 l,299
12 0,058 0,1 0,058 1,299 ) ,)<

|,299
lз 0,1 l5 0 0,1 l5 2,598 0 2,598
l4 0,058 0,1 0,058 1 ,155 2 1,155
l5 0,058 0,1 0,058 1,155 1,155
lб 0,1l5 0 0,1 15 2,з09 0 2,з09
1,7 0,058 0,1 0,058 1,155 2 1,155
18 0,058 0,1 0,058 1, l55 2 1,1 55

l9 0,1l5 0 0,1 l5 2,з09 0 2,з09

2з

испытательный сигнал

2

4

2



Продолжение таблицы 12

m

испытательный сигнал

l 2

Kuic@) м,Уо Кuiвtл1 вс, О/о KuiBlф u,Yо Kuig1.1,1B,Yo Кuйл) вс, О/о

20 0,058 0,1 0,058 1,0l0 l 

"75

l ,0l0
0,058 0,1 0,058 1,0l0 | 

"l5

l ,0l0
22 0,1 15 0 0,1 l5 2,02I 0 2,02]'

2з 0,058 0,1 0,058 1,0l0 l,75 l,010
24 0,058 0 l 0,058 0,86б l,50 0,866

25 0,1 15 0 0,1 l5 |"7з2 0 |"7з2

26 0,058 0,1 0,058 0,5,7,7 1 0,51,7

2,7 0,058 0,1 0,058 0,5,7,7 1 0,5,1,7

28 0,1 l5 0 0,1 l5 1,155 0 1,155

29 0,058 0,1 0,058 0,577 1 0,57,7

з0 0,058 0,1 0,058 0,5,7,7 l 0,57,|

31 0,1 l5 0 0,1 l5 1,155 1,155

5z 0,058 0,1 0,058 0,5,17 1 0,57,7

33 0,058 0,1 0,058 0,5,7,7 1 0,5,7,7

34 0,1 l5 0,1 l5 1,1 55 0 1,l55

з5 0,058 0,1 0,058 0,5,7,| 1 0,5,77

36 0,058 0 l 0,058 0,5,7,| 1 0,57,7

з7 0,1 15 0 0,1l5 1,155 0 1,155

38 0,058 0,1 0,058 0,51,7 1 0,5,7,7

39 0,058 0,1 0,058 0,5,7,7 l 0,5,77

40 0,1 l5 0 0,1 l5 1,1 55 0 1,155

4l 0,058 0,1 0,058 0,5,71 l 0,577

42 0,058 0,1 0,058 0,57,7 1 0,5,1,7

4з 0,1l5 0 0,1 15 1,15 5 0 1,155

44 0,058 0,1 0,058 0,57,| l 0,57,7

45 0,058 0,1 0,058 0,57,7 l 0,5,77

46 0,1 l5 0 0,1 l5 1,155 0 1,155

47 0,058 0 I 0,058 0,57,| l 0,,5,7,|

0,058 0,1 0,058 0,5,7,7 l 0,5,77

49 0,1 l5 0 0,1l5 1,155 0 1,155

l0.5 Проверку основной погрешности измерений интервiша времени (хола часов)

проводят одним из двух методов: м од l применяют для приборов всех модификаций, метол 2

применяют для приборов модификачиЙ <iРесурс-IКЭ-Х.7-Ю(-Х> и <<Ресурс-ПКЭ-1.8-ХХ-Х>.

Мgгод l:
1) включают радиочасы РЧ-011 (далее - радиочасы) и дожидаются вхоltцения

радиочасов в стационарный режим работы (через 20 минуI с момента подкJIючениJI пrтIания и

антенны при условии удовлетворительного приёма радиосигнiша):
- светодиод (АВАРИJI)) должен быть погашен;
- светодиоды кСЕКУН,ЩА> и <<lr4ИF[УТА> должны иметь прерывистое свечеIiие;

- на цифровом табло должен высвечиваться символ (Y);
2) включают и настраивают частотомер универса.пьный CNT-90 (да.пее - частотомер) для

измерений и}rгервала времеЕи между импульсами, идущими от прибора и радиочасов: режим
измерениЙ временньrх иЕтервалов А к В (Time Interval А to В), когда запуск измерения

ос)лцествJIяется по каналу А, а остановка измерения - по каналу В.
Канал А частотомера настаивают следуюпцм образом:

- запускающиЙ фронт - положительныЙ (J1;
- связь - по постоянному току (DC);

24

Кu,dфс,l,Yо

2l

0

0
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- входное полное сопротивление - l МОм (lMa);
- положение аттенюатора - 1х;

- запуск - автоматический (Auto) или ррной (Man);
- уровень запуска (срабатьвштия) при pyrHoM запуске 500 мВ (Тгig: 500 mV);
- фильтр - вк.rпочен (Оп).

Канал В частотомера настраивают следующим образом:

- запускающий фронт - положительный (J);
- связь - постоянному току (DC);
- входное полное сопротивление - l МОм (1Ма);
- положение аттенюатора - 10 х;
- запуск - руrной (Мап);
- уровень запуска (срабатывания) 2,5 В (Тгig: 2,5 V);
- фильтр - включен (On);

3) полключают прибор к коrчтпьютеру по одному из интерфейсов RS-232 и;ш RS-485;

4) запускают на компьютере проФамму <Конфигуратор ПКЭ> цп прибора

модификаций ,<<Ресlрс-ПКЭ-Х.Х-ХХ> или программу <Конфигуратор ПКЭ-4-30> для прибора

модификаций <Ресурс-ПКЭ-Х.7-ХХ-Х) и <<Ресурс-ПКЭ-1.8-ХХ-Х)). Переводят прибор в режим

работы <Стоп>. В окне прогрalммы <Импульсные входы/выходы>) настраивают выход

управления прибора в соответствии с условием:
<Есrш секунды % 60 = 0, то выход1 = l, иначе вьrход1 = 0.>;

5) устанавливают в приборе текущее значение даты и значение времени, отJIичirющееСЯ

от показаний радиочасов на (30 + 5) с;

6) собирают схему испытаний, привелённую на рисунке В.4 приложения В л;п прибора

модификачий с электропитаНием от измериТельньrх цепей <Ресурс-ПКЭ-Х,х-хи-х)) или схему

испытаний, приведённуто на рисунке В.5 приложения В д;rя прибора модификаций с отдельным

входом элекгропитания <Ресурс-ПКЭ-Х.Х-Хэ-Х>;
7) фиксируют показания (текущие BpeMJl и дата) внугренних часов прибора и радиочасов

и определяют разность этих показаний;
8) счи-гывают значение интервalла времени между импульсами, идущими от прибора и

радиочасов, Д|, с, измеренное частотомером;
9) через 24 ч (время опродеJUIют по пок.вllниJIм рмиочасов) фиксируют пок.ВаНИЯ

(текущие времJI И дата) внугренНих часоВ прибора и радиочасов и опредеJIяют рarзность их

показаний;
l0) убежлаются, что pz}знocтb показаний внугренню( часов прибора и радиочасов

отличается от рл}ности показаний, зафиксированной в предпествующие суп(и, не более чем на

l0 с, если данное условие не выполнJIется, результаты проверки считают отицатеJIьными;

l1) измеряют с помощью частотомера значение интервчrла времени между импульсами,

идущими от прибора и рмиочасов, ДIz, с;
12) рассчитывают погрешность измерений интервала времени (хода часов) Дz, с/суг, по

формуле

ДZ= Д7z - A7'r; (4)

13) результаты определения погрешности заносят в протокол поверки

Мgгод 2:

l)при провелении проверки применяют радиочасы РЧ-0ll (далее - ралиочасы) или

генератоР сигналоВ специа:rьной формы ДКИП-3420 (ла.пее - генератор) и усцойство
ситтхронизации времени УСВ-2.

При примененИи радиочасоВ вкJIючаюТ радиочасЫ и дожидаютсЯ вхождения радиочасов

в стационарный режим работы (через 20 минут с момента подкJIючения питания и антенны при

условии удовлетворительного приёма радиосигнала):
- светодиод <сДВАРИJI> должен быть погашен;
_ светодиоды <сЕкун,щд> и <<lчlинутд> дол)кны иметъ прерывистое свечение;

- на чифровом табло доrrжен высвечиваться символ <<Y>;
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При применении генератора вкJIючают генератор и выбирают в генераторе

прямоугольную форму сигнала в соответствии с его руководством по эксплуатации.
Устанавливают на генераторе следующие параметры выходного сигнatла прямоугольной

формы:
- частота 100; 50 или 25 мГч (периол 10; 20 или 40 с соответственно);
- ампJIитуда вьD(одного напряжения 1 В;
- напрлкение смещения выходного сигнала 500 мВ;
- коэффициент заполнения (скважность) 50 7о;

2) включают частотомер универса.ltьный CNT-90 (далее - частотомер) и настраивают дп
измерений интерваJIа времени между импульсами, идущими от прибора и генератора

фалиочасов).
Задают в частотомере режим измерения временньп интерв:шов А к В (Time Interval А to

В), когда запуск измерения осуществJUIется по KaHa;ly А, а остановка измерения - по канатry В.
Канал А частотомера настраивают следующим образом:

- запускаюшшй фрокг - положительный (J );

- связь - по постояfiному току (DC);

- входное поJIное сопротивление - l МОм (lMa);
- положение аттенюатора - lx;
- запуск - автоматический (Auto) или руlной (Man);

- уровень запуска при pylнoм запуске 500 мВ (Trig: 500 m9;
- фильтр - включен (Оп).

Канал В частотомера настраивают следующим образом:

- запускаюпшй фронг - положительный (J );
- связь - по постоянному току (DC);

- входное поJIное сопротивление - 1 МОм (1МО);
- положение аттенюатора - lOx при применении радиочасов или lx при применении

генератора;
- запуск - рушой (Man);

- уровень запуска (срабатывания) 3 В (Trig: 3 V) при применении радиочасов или 500 мВ
(Trig: 500 mV) при применении генератора;

- фильтр - вкrпочен (On);

3) собирают схему испьrтаний, приведённую на рисунке В.б приложения В;

4) прИ применении генератора вкJIючают выход генератора в соответствии с

руководством по экспlryатации;
5) устанавливают в приборе лля интерфейсов RS-232 и RS-485 режим работы (dIК);

6) устанавливают в приборе текущее значение даты и значение времени, отJшчающееСЯ

от показаний УСВ-2 (ралиочасов) не более чем на 5 с;

7) фиксируют показания (текушее время) внугренних часов прибора и УСВ-2

фадиочасов) и определяют разность показаний;

8) переводят прибор в режим работы <dloBepKa>;

примечание - В режиме работы <поверка) на втором выходе управления
(импульсном выходе 2) формируются импульсы с периодом б4 мин. Каждый имrryльс

формируегся в момент, когда значение секунд внугренних часов прибора равно 30. Первый

импульс формируется не ранее чем через l мин после перевода прибора в режим работы
<Поверка>.

9) считывают значение интерваJIа времени между импульсом, идущим от прибора и

импульсом, идущиМ от генератора (ралиочасов), измеренное частотомером, ДГr, с. Измеренное

частотомером значение интервала времени Д2"t должно находиться в диапaвоне от l с до

(?о - l с), где Го - период импульсов, идущих от генератора (радиочасов), с. Если данное

условие не выполняЕтся, то переводя прибор в режим работы <Стоп>, а затем в режим работы
<поверка>> (изменяя время начала формирования импульса прибором), добиваются покiвания

частотомера в указанном диапазоне значений;
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10) через 64 мин фиксируют покzrзаниJI (текущие время и дата) внугренних часов

прибора и УСВ-2 фалиочасов) и определяют рzrзность показаний;

l1) убеждаются, что разность показаний внугренних часов прибора и УСВ-2
фалиочасов) отличается от разности показаний, определенной ранее при выполнении действий,
приведённьп< в перечислении 7), не более чем на 3 с. Если данное условие не выполняется,

результаты испьпания считают отрицательными;
12) измеряют с помощью частотомера значение интервала времени между импульсом,

идущим от прибора и импульсом, идуIцим от генератора (ралиочасов), AZz, с;
l3) рассчитывают погрешность измерений интервzIла времени (хода часов) А7, с/сут, по

формуле

bT:22,5,(bTz- bTt); (5)

14) результаты определения погрепшости заносят в протокол поверки.

Результаты проверки погрешности измерений считают положительными,
полуIеннм погрешность нaD(одится в пределах, приведённьпr в приложении Б.

если

10.6 Проверку погрешности измерений времени проводят для приборов модификаций

<Ресурс-ПКЭ-Х.7-)С(-А> и <Ресурс-ПКЭ-1.8-ХХ-АD следующим образом:

1) при прове.чении проверки применrIют устройство синхронизzщии времени УСВ-2
(далее - УСВ-2) ишл радиочасы РЧ-01 l (далее - радиочасы).

При применении УСВ-2 подготавливают его к работе и обеспечивают сию(ронизацию

значений времони УСВ-2 по сигнаJIам ГЛОНАСС/GРS в соответствии с его руководсТвом пО

эксплуатации. Включают УСВ-2 фежлаются в наличии синхронизации времени.

При применении радиочасов вкJIючают радиочасы и дожидаются вхождения радиочасов
в стационарный режим работы (через 20 минуг с момента подкJIючения питаниJI и z {тенны при

условии удовлетворительного приёма радиосигна.гrа):
- светодиод <АВАРИJI> должен быть погашен;
- светодиоды ((СЕКУНДА)) и <МИLIУТА> должны иметь прерывистое свечение;

- на цифровом табло должен высвечиваться символ ,ttY>>;

2) включают частотомер универсальный CNT-90 (да.пее - частотомер) и наст.мвают
частотомер для работы в режиме измерений интервzша времени Д к В (Time Iпtеrчаl Д to В),

когда запуск измерения осуществJUIется по KaHalry А, а остановка измерениJI - по кана.пу В.

Канал А частотомера настаивают следующим образом:

- запускающий фронт - положительный (f);
- связь - по постоянному току (DC);
- входное поJшое сопротивление - 1 МОм (1Ма);
- положение атгенюатора - 1х;

- запуск - автоматический (Auto) или ручной (Мап);
- }ровень запуска (срабатывания) при рушом запуске 500 мВ (Trig: 500 mV);

- фильтр - вк.lпочен (On).

Канал В частотомера настаивают следующим образом:

- запускающий фронт - положительный (J);
- связь - постоянному току (DC);
- входное полное сопротивление - 1 МОм (1МО);
- положение атгенюатора - l0 х;

- запуск - руrной (Мап);
- уровень запуска (срабатывания) 2,5 В (Trig: 2,5 V);
- фильтр - вкlпочен (On);

3) собирают схему испьпаний, приведённую на рис}нке В.7 приложения В; по,щлючают

к прибору GРS-приёмник, входящий в его комплект поставки, согласно руководству по

эксплуатации прибора;
4) включают прибор и переводят прибор в режим работы <Стоп>;

5) устанавливают в приборе текущие значения времени и даты;
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6) устанавrшвают в приборе режим работы интерфейса RS-232 <GPS>;

7) дожидаются выпоJIнения синхронизации времени прибора с сигналами от

GРS-приёмниКа: при нlшичии сигнiлла_ синхронизации от GРS-приёмника на индикаторе

прибоiа булег отображаться символ nX>;
8) переводяг прибор в режим работы (dIoBepKD;

9) убежлаются, что показания внугренних часов прибора и УСВ-2 (радиочасов)

совпадают, если данное условие не выполняется, результаты проверки считiшот

отицательными;
l0) считывают значение интервала времени между импульсами, идущими от прибора и

УСВ-2 фалиочасов), ДI, с, измеренное частотомером;
1 1) рассчитывают пофешность измерений времени следующим образом:

- в слуlае если импуJIьсы, идущие от прибора, опережalют импуJIьсы, идущие от УСВ-2
(ралиочасов), показания частотомера АI принимают значения от 0 до 0,5 с, при этом

погрешность измерений времени равна покtваниям частотомера;

- в слуlае если импульсы, идущие от прибора, отстают от импуJIьсов, идуцих от УСВ-2
(ралиочасов), показания частотомера Д7 превышают 0,5 с, при этом для определеЕия

погрешности измерений времени из показаний частотомера необходимо вычесть l с;

примечание - Так как период следования импульсов, поступающих от Усв-2
(ралиочасов), которые останавливают измерение интервала времени, равен 1 с, то показания

частотомера Д7могуг принимать значения в д-rапазоне от 0 до t с.

11) результат расчета погрешности измерений времени заносят в протокол поверки.

результаты проверки погрешности измерений времени считают положительными, если

полуlенная погрешность нalходится в пределах, приведённых в таблице Б.2 или Б.3

(приложение Б), при применении УСВ-2 или находится в пределах +0,0l с при применении

радиочасов.

11. ПОДТВЕРЖД,НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕЕИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

Средство измерений подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

установленным при угверждении типа, если полуIенные по результатам поверки погрешности

не превышают указанньп в таблицах Приложения Б.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1РезультатЫ поверки средств измерений передаются в Федера.пьный

информачионный фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом

Минпромторга РФ от 3 l .07.2020 г. Ns 2510.

12.2 По заявлению владельца средств измерений или лица, представившего их на

поверку, положrтельныс результаты поверки оформляют нllнесением знака повсрки и (или)

свидетельствоМ о поверке по форме, установленной в соответствии с прикa!зом Минпромторга

РФ от з1.07.2020 г. ]ф 2510 и (или) внесением в паспорт средств измерений записи о

проведенной поверке. Оформление результатов поверки в паспорте средств измерений, по

результатам поверки которы)( подтверждено их соответствие метрологическим требованиям,

вкпючает запись о проведенной поверке в виде (mоверка выпоJIненаD. Указанная запись

заверяется подписью поверителя с расшифровкой подписи (указываются фамилия и иниIшIIJIы

поверите-rrя), наносится знак поверки и указывается дата поверки.

l2.3 Отицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодIости к

применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с приказом

йпrпроrrор.ч ЪФ от з1.07.2020 г. Jф 2510, и (или) внесением в паспорт средства измерений

соответствующей записи.
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l2.4 Протокол поверки средств измерений оформляется в произвольной форме.

Заместитель начiшьника центра 20l
ФБУ (G{ИЦ ПМ-Ростест))

Нача.пьник лаборатории 20lll .l
НИО 20ll1 чентра 20l
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ю.А. Шатохина

А.А, Кlтобин
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(спрлвочноЕ)

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНЛЧЕНИЯ

Иом - IIоминiшьное значение напряжения
бU,ц, бUB,6Uc - отклонения фазньrх нzшряжений основной частоты от номипального

значения (здесь и далее l, В, С, - обозначение фазы)
бU,ав, БUвс, бUc,q - откJIонения междуфазньrх напряжений основной частоты 0т

номинtлльного значения (здесь и дщее ДВ, ДС, Cl - обозначсние междуфазного напряrкения)

БЦ_l;, бЦ_lв, БЦ_lс - отицательные отк.лонения фазных напряжений от номинальноFо
значения

бИ-l;в, бИ-lвс, БИ-l с, - отрицатеJIьные откJIоневия междуфазных напряжсний m
номинztльного значения

ЕЦ*l,r, бЦ*l в, бU1+1с - положительные откJIоIiения фазных напряжений от номинаJъного
значения

бЦ*l,лв, бU1+1 ас, ýU1*1 c,l - положительные откJIонения меtlслуфазных напряжениЙ от

номинtlльного значения
U,c, UB, Uc- средlеквадратиIIеские значения фазньrх напряжений

UlB, UBc, Uc; - средlеквадратические значения межлуфазных папряжений
U| - напряжение прямой последовательности трёхфазной системы междуфазньD(

напряжений
К2u - коэффичиект несиммfiрии напряжений по обратной последовательности

,Kou - коэффиuиеrгг несимметрии напряжений по нулевой последовательности

Д/- отклонеrrие частоты

/- значение частоты
pUAB, qUBc,9Uc,4 - углы сдвига фаз между фазными напряжениями

9U(i) - )гол сдвига фаз между п-ой и первой гармоническими составJUIющими фазного
напрлкения

rKu - коэффичиент искмсния синусоидальности напряжениЙ

Kul, Кuв, Kuc - коэффициенты искzDкения синусоидiлльности фазньпr напряжений
Кu,lв, KuBc, Kuc,l - коэффициеmы искaDrсония синусоидальности меlцуфазньrх

напряжений
Кu6v, Кu@\в, Кu@)с - коэффичиенты п-ых гармоническю( составJIяющих фазньпt

напряжений
KuQvB, KuO\Bc, Ku@\c,l - коэффициенты и-ьD( гармонических составJuIюцц{х

междуфазньтх напрюlсений
Кuйл1;, Кuи,lв, КU,в{л') с - коэффичиенты и-ы)( интергармони.Iескж составJIяюцIй

фазньrх напряжений
Кuiв\л,l,цв, Kuig(,1Bc, Кuцл\ c,l - коэффициенты и-ьD( интергармоническш( составJIяюцих

междуфазньrх напряжений

Дrп - длительность провала напряжения

Д/пgрu - длительность временного перенапряжения

бUп - глубина провала напряжениrI
1(пер u - коэффициент временного перенiшряжения
psl - кратковременнм доза фликера
рr, - дlштельная доза фликера

з0



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(оБязАтЕльноЕ)

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХДРАКТЕРИСТИКИ ПРИБОРОВ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЙ
ПОКАЗАТЕЛЕЙ КДЧВСТВД ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНВРГИИ

(РЕсУРс-ПкЭ>)

Номина.пьное значение измеряемого фазного/междуфазного нalпряжения Ио, для всех
модификаций приборов, кроме <Ресурс-ПКЭ-1.8-ХХ-Х>:

- (100/.tбу100 в;
- 220/(220.Jl)B.
HoMиHa.llb'oe значение измеряемого фазного/междуфазного напряжениrI Uno" для

модификаций <<Ресурс-ПКЭ- 1.8-Ю(-Х>:

- от 220l(220. Jj) до 240/Qa0. J1) В - при непосредственном подкпючении;
-от (100/\6)/100 ло (1 l0/rДyll0 В - при использовании внецIни)( измеритеJIьньп

преобразователей (трапсформаторов) напряжения.

..Щиапазоны измерений 1 пределы допускаемых ocHoBHbD( погрешностей для всехмодrфикаций прибора, кроме <Ресурс-пкэ-х.7-хх-Х> и <Фесурс-ПКэ_1.8-хх-х>, приведены
в таблице Б. l.

..Щиапазоны измерений- 
_]__ _ПРелелы допускаемых основньtх погрешностей длямодификаций <Фесурс-ПКЭ-Х.7-ХХ-Хil приведены в табrице Б.2.

..ЩиапазонЫ измерепий 
__!_ _ПРелелЫ допускаемьD( ocHoBHbD( погрешностей Nямодификаций <<Ресурс-ПКЭ- l .8-XX-X>i приведены в таблице Б.3.

Измеряемые параметры, приведённые в таблицах Б.l, Б.2 и Б.3, относятся к фазным имежлуфазным напряжениям.

Таблица Б.l

Измеряемый параметр .Щиапазон
измерений

Предель,

допускаемой
основной погрешности

(абсолютной Д;

относительной б, О/о)

l J 4
1 Сроднеквадратическое

Bl)значение
от 0,8,Ио*
до 1,2. U"ол,

становившееся откJIонение2у
6 о/ 2l/он от -20 до +20 +0,2 (^)

от 45 до 55
4 отклонение частоты Гц от -l до +l +0,02

^оэффициент несимметрии
напряжений по обратной
последовательности

5к

Kzu, Yо

от 0 до l0 +0,2 (^)

коэффициент несимметрии
напряжений по нулевой
последовательности

6

о/оКоч
отOдо l0 +0,2 (^)

+0,10 (^) 1{u < 1,0
7 Коэффlпrиеrп искaDкения
синусолцаьности кривой
ншtряжения Кц % +l0,0 (6) 1{u21,0

2

Примечание

+0,2 (6)

3 Частота l Гц

отOдо30

зl



Продолжение таблицы Б. l

Таблица Б.2

l ) з 4

8 Коэффициент и-ой
гармонической составляющей
напряжения ffu(п), О/о

от 0 до 15
+0,05 (^) Ku(n) < 1,0

+5,0 (б) ffutnl ) 1,0

9 .Щлительность провarла

напряжения Дrп, с

от 0,01

до б0,00
+0,0l (^)

l0 Глубина провала напряжения

EU", %
от l0 до 100 +l (^)

1 1 .Щлительность временного

ПеРеНаПРЯЖеНИЯ 
^rпери 

С

от 0,0l
до б0,00

+0,0l (^)

12 Коэффичиеrп временного
перенапряжения КпеDи отн.ед.

от 1,1 до 1,5 +0,0l (^)

13 Кражовременнiul доза

фликера Р,,, отн.ед.
от 0,3 до 20,0 +5 (Е)

l4 Дительная доза фrшкера
Рt, отн.ед.

от 0,3 до 20,0 +5 (6)

15 Иrгерваrr времени (ход часов),
с/суг

+2

|)Срелнеквадратическое значение напряжения переменного тока, напряжения
основной частоты, напрfiкения прямой последовательности.

2) Установившееся откJIонение напряжения основной частоты и напряжения прямой
последовательности.

Измеряемый
параметр

.I[иапазон
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

(абсолютной Д;

относrrгньной 6, %;

привелённой 7, %)

Класс
характеристик

процесса
измерений по

гост
30804.4.з0,
гост IEc
бl000_4-30

l 2 J 4 5

1 Среднеквадратиче-
ское значение
напряжения U, В|)

от 0,1 , Ио'.
До 1,5'Ио"

+0,1 (Y)
Пределы

допускаемой
погрешности y
относительно

Цо''

А

от 0,2,Ио^.

до 1,2,Urou
+0,2 (Y) S

2 Отицательное
откJIонение
напряжения бU1_; %

отOдо90 +0,1(^) А

отOдо80 +0,2 (^)

3 Положительное
откJIонение

напряжения бЦtl, %

отOдо50 +0,1 (^)

отOдо20 +0,2 (^)

4 Установившееся
откJIонение
напряжения бИ, О/о2)

от -20
до +20

+0,2 (^) А S

з2

Примечание

S

А

S



Продолжение таблицы Б.2

l 2 э 4 5

5 Частотаf Гч
от 42,5

до 57,5

+0,01 (^) А
+0,02 (^) S

6 отклонение
частоты Дf Гц

от -7,5
до +7,5

+0,0l (^) А
+0,02 (^) S

7 Коэффициент
несиммсгрии
напряжений по
обратной
последовательности
Kzu, О/о

отOдо20

+0,15 (^) А

+0,2 (^) S4)

8 Коэффициент
несимметрии
напряжений по
нулевой
последовательности
Коч, Уо

отOдо20

+0,15 (^) А

+0,2 (^) S4)

9 Коэффшшетп
искaDкения

синусоидаJБности
кривой напряжеrп,rя ffц
/о

от 0,5

до 30,0

+(0,10.Ц""/Цll)
(^)

Кч < U"."/UU\

А S

+10,0 (6)

10 Коэффициент п-ой
гармонической
составляющей
напряжения /(yln1, О/о

от 0,1

до 20,0

+(0,05,U,о"/Цrl)
(^)

ffu(п) < Ио"/Ur)
А S

+5,0 (Б)

11Коэффичиент
п-ой
интергармонической
составляющей
напряжения ffуц,.1, %

от 0,1

до 15,0

+(0,05,й""/Ulr1)
(^)

1(uк,) < Ио"/Цrl
А S

+5,0 (6) Kuic@)2 Ио"/Цr)

12 .Щлительность
провала и прерывания

напряжения 
^rп, 

с

от 0,0l
до б0,00

+Z(^) т= |lf А S

13 Глубина провала

напряжения бИ, О/о

от 10

до 100

+0,2 (^) А
+l (^) S

14 ,Щлительность
временного
перенапряжения
Д/п.рц С

от 0,01

до 60,00
+7(^) т= |lf А S

15 Коэффиuиент
времет]ного
переЕапряжения Кперц

отн.ед.

+0,002 (^) А

+0,0l (^)

16 Кратковременнм
доза фликера
Psb отн.еД.

от 0,2

до 10,0
+5 (Б)

А

от 0,3

до 10,0
S

Кч2 U"o"lUo)

ffu(n1 2 Ио"/U(r;

от 1,1

до 1,5 S



Продолжение таблицы Б,2

Таблица Б.3

l 1 3 4 5

17 Длительнм доза

фrикера Pt, отн.ел.

от 0,2

до t0,0
+5 (6)

А

от 0,3

до l0,0

l8 Время, с3) +0,02

При
синхронизации с

помощью
GРS-приёмника

А

19 Интерва:t времени
(ход часов), с/суг

+1

Без
сиIIr(ронизации с

помощью
GРS-приёмника

А

S

Примечания
цrl - среднеквадратическое значение напряжения основной частоты.
!)среднеквадратlт.rеское значение напряжения переменного тока, напрлкения

основной частоты, напряжения прямой последовательности.
2) Установившееся откJIонение напряжения основной частоты и напряхения прямой

последовательности.
3) Погрешпость измерения текущего времени прибора опредеJIяется по отношению к

времени <Национальной шкarлы координированного времени Российской Федерации

UTC (SU>).
4) по гост з0804.4.з0_201з.

Измеряемый
параметр

!иапазон
измерений

Пределы
допускаемой
погрешности

(пределы

допускаемой
основной

погрешности)l):
абсолютной Д;

относительной Е, О/о;

приведённой y, О/о

Примечание

Класс
характеристик

процесса
измерений по

гост
30804.4.30,
гост IEC
б l000_4-30

l J 4 5

l Среднеквадратиче-
ское значение
напряжения U, В2)

от 0,1 ,Ио"

до 1,5'Ио"
+0,1 (Y)

Пределы лопус-
каемой погреш-
ности Y относи-

тельно U"o',

А

от 0,2'Ио"
до 1,2,Ио"

S

2 Отицательное
откJIонение
напряжения БUуу Yо

отOдо90 +0,1(^) А

отOдо80 +0,2 (^) S

з Положительное
откJIонение
напрлкения бUp1, Vо

отOдо50 +0,1(^) А

отOдо20 +0,2 (^) S

з4

S

+2

2

+0,2 (Y)



п ие таблицы Б.3

l 2 з 5

4 Установившееся
откJIонение

напряжения бЦ, %')

от -20
до +20

+0,2 (^) А S

5 Частотаf Гца)
от 42,5

до 57,5

+0,0l (^) А
+0,02 (^) S

6 отклонение
частоты Дf Гча)

от -7,5
до +7,5

+0,0l (^) А
+0,02 (^) S

7 Коэффичиеlrг несим-
мgгрии напряжений по
обратной последова-
тельности Кzи 0/о

отOдо20 +0,15 (^) А S

8 Коэффичиент несим-
метии напряжений по

нулевой последова-
тельности /{ои Ой

отOдо20 А S

9 Коэффичиент
искiDкения
синусоидальности
кривой напряжения
(сутлмарный
коэффичиент гармони-
чеСкиХ ПОДГРУП П) К u,, Yо

от 0,5

до 30,0

+(0,10,Ц."/ЦrD (Д) Ku < Uпо"lUlц

А7), 57)

+l0,0 (б) Ku > U"o"lUot

l0 Коэффичиеrт
л-ой гармонической
составляющей
напряжения ffu(п), О/о5)

+(0,05,И*/Urrl) (А) /(utnl < Ио"/Цrl
А7), Sl)

+5,0 (Б) ftцOу) (J"g*lU\1

l 1 Коэффичиент
и-ой интергармониче-
ской составляющей
напряжения 1(uиr), О/о6)

от 0,1

до 15,0

+(0,05,И""/Цl) (^) Кuц,) < Ио"/Цrl
А7), 57)

+5,0 (6) Кutв{лl> Uno,|UQ\

l2 .Щлительность
провztла и прерывания

напряжения Дlп, с

от 0,0l
до 60,00

+r(^) А S

13 Глубина провала

напряжения бЦ, О/о

от l0
до 100

+0,2 (^) А
+l (^) S

14 Длительность
перенапряжения

Д/перU, С

от 0,0l
до 60,00

+r(^) А S

15 Коэффичиекr
перенапряженпя 1{п"рц

отн.ед.

от 1,1

до 1,5

+0,002 (^) А

+0,01 (^) S

35
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+0,15 (^)

от 0,1

до 20,0

т = |l_f

т= |lf



Продолжепие таблицы Б,3

2 J 4 5

l б Кратковременнм
доза фликера
Psr, ОТН.еД.

+5 (6) P"r21

д8), 58)
+5 (у)

Рr, < 1

Пределы допус-
каемой поФеш-
ности Y отIrоси_

тельно
значения,

равного 1

l7 Дтительнм доза

фликера Pl, отн.ед.

от 0,2

до 10,0

+5 (б) Рп2 |

А8), SB)
+5 (у)

Рп<|
Пределы допус-
каемой погреш-
ности Y относи-

тельно
значения,

равного 1

от 0,0l ,Ио"

до 0,5' Ио"9)

+0,2 (у)
Пределы допус-
каемой погреш-
ности Y относи-

тельно йо"

А

+1 (у) S

l9 Значение быстрого
изменения напряжения

ДЦs, В

от 0,01 ' U"o"

до 0,5, Цол,9)

Пределы допус-
каемой погреш-
ности Y относи-

тельно U"ол,

А

+l (у) S

20 относительное
максимЕtльное значение
быстрого изменения

напряжения бU.*, О/'О)

+0,2 (^) А

+1(^) S

2l относительное
значение быстрого
изменения напрякения
бUss, %l0)

от l до 509)

+0,2 (^) А

+l (^) S

22 .Щлительность
быстрого изменения
напряжения

от 0,02

до 60,00
+r(^) т= |lf А

23 Время +0,02 с (Д)

При
синхронизации

времени

А

24 Интерва.lt
времени (хол часов)

+ 1 с/суг
Без

синхронизации
времени

А

+2 с/сут S

36

l

от 0,2

до l0,0

l8 Максимальное
значение быстрого
изменения напряжения

ДU.*, В

+0,2 (у)

от l до 509)

S



п должение таблицы Б.3

Примечания
|).Щ-ш измеряемых параметров, дJlя которьп установJIены пределы допускаемой

дополнительной погрешности, в настоящей таблице приведены пределы допускаемой
основной погрешности; для измеряемьIх параметров, для которы)( пределы допускаемой

дополнительной погрешности не установлены, приведены пределы допускаемой
поФешности.

2) Срелнеквадратическое значение напряжения переменного тока с yieтoм гармоник и
интергармоник Ц средяеквадратическое значение напряжения основной частоты Ult1,

среднеквадратическое значение напряжения прямой последователъности Ut.
З) Установившееся откJIонение напряжения основной частоты БUlr1, установившееся

откJIонение напряжения прямой последовательности бUr и отклонение

среднеквадратического значения напряжения с yleтoм гармоник и интергармоник БU.
а)частота и отклонение частоты измеряются на интервале времени l0 с или 20 с

в зависимости от настройки прибора.
5) Порядок гармонической составляющей п от 2 до 50.
6) и до 50 порядка.
7)класс I по ГоСТ 30804.4.7-20l3.
Е) класс Fl по ГоСТ Р 5l3l7.4.15-20l2 и ГоСТ Ес б1000-4-15-2014.
9) При установленном минимальном пороговом значении провала напряr(ения

(50 % Ц"r) или максимiшьном пороговом значении поренапрюкения (150 % Иоr). Верхнее

значение диап,вона измерений ДU.о, бUr-, ДUss, БUss опредеJIяется установленными
пороговыми значениями провала напря)кения и перенапряжения.

l0) относительное максимiлльное значение быстрого изменения напряжения бu.* и

относительное значение быстрого изменения напряжения бUss - отпошение ДU.* и ДUss

соответственно к номинilльном значению н яжения аженное в центах.

з,|



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(оБязАтЕльноЕ)

СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

B.l Схема подкпочений при определении погрешностей измерений показателей

качества элекгрической энергии дп прибора модификаций <Фесурс-ПКЭ-l,Х-Хи-Х> приведена

на рисунке В.1 .

xl

х]

- 220 l].
50 Гц

Элекгропитание прибора модификаций <<Ресурс-ПКЭ-l.Х-Хи-Х>, имеющего

перекJIючателЬ, задающий режим электрОпитаниЯ (переключатель питАниЕ), осуществJIяется

в соотвЕтствии с 3.2.

Рисунок В.1
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В.2 Схема подключений при определении погрешностей измерений показателей

качества электрической энсргии для прибора модификаций <<Ресурс-ПКЭ-2.Х-Хи-Х> приведена

на рисунке В.2.

Xl

х2

*220 в.
50l]t

Элекгропитание прибора модификаций <<Ресурс-ПКЭ-2,Х-Хи-Х>, имеющего
перекJIючатель, задающий режим электропитаниJl (переключатель ПИТАНИЕ), осуIцествJIяется
в соответствии с 3.2.

Рисунок В.2
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В.3 Схема подключений при определении погрецшостей измерений показателей

качества элекгрической энергии дш прибора модификаций <Фесурс-ПКЭ-Х.Х-Хэ-Х> приведева
на рисунке В.3.
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