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1 общпе положеншя
1.1 Настоящая методика распространяется на термостаты переливные прецизионные

ТПП- l (да;lее ТПП-l или термостаты) и устirнirвливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

1.2 При определении метологических характеристик в palмKax проводимой поверки
обеспечивается передача единицы температуры в соответствии с государственной поверочной
схемой, утверlсденной приказом Росстандарта от 29,01.2026 Ns l47 .<об утверждении
Государственного первиIIного эталона единицы температуры - кельвина от 0,З до 21З,lб К ц
Государственной поверочной схемы для средств измерений температуры> и подтверждающaul
прослеживаемость к государственным первичным эталоЕ.lм ГЭТ34-2020, ГЭТЗ5-2026.

1.3 В настоящей методике поверки испоJIьзуется метод прямых измерений на эталонньD(
средствах поверки.

1.4 На основании письменного змвления владельца средства измерений допускается
проводить периодическ},ю поверку в пределах диапазоIIа воспроизведения температуры в
соответствии с используемыми теплоносителями.

1.5 При поверке долкны быгь подтверждены следующие мецологические
харiжтеристики, указанные в таблице 1,

Таблица l -М огические стики
Наименоваrrие характеристики тпп-1.0 тпп_1.1 тпп_1.2 тпп_1.3 тпп_1.4
,Щиапазон воспроизведения
темпераryры, 'С

от +35

до +300
от -40

до +l00
от -б0

до + l00
от -75

до +l00
от -90

до +l00
Теплоноситель - этиловый/пропиловьй спирт l,

диапазон воспроизведения температуры от -90 'С до -75 'С
Нестабильность поддержzlния
темпераryры, 'С t0.0l

Неравномерность температурного поJIя

в рабочем пространстве, ОС

- на глубине от l0 до 30 мм включ.
- на глубине св. 30 до 450 мм

t(),04
tO,M

Теплоноситель - этиловый/пропиловый спирт l,

диапазон воспроизведения темп ературы от -75 "С до -60'С
нестабильность поддержzlния
темпераryры, ОС t0,0l

Неравномерность температурного пoJuI

в рабочем пространстве, ОС

- на глубине от l0 до 30 мм включ.
- на глубине св. 30 до 450 мм

lю,и
+0,м

диап
Теплоноситель - этиловыйt/пропиловый спирт l,

itзон воспроизведения температуры от -б0 ОС до -40 'С
Нестабильность поддержilния
температуры, "С

t0,0l

Неравномерность темпераryрного поJIя

в рабочем пространстве, "С
- на глубине от l0 до 30 мм включ.
- на глубине св. 30 до 450 мм

ю,0l
t0,0l

Теплоноситель - этиловьй/пропиловый спирт l,

диапазон воспроизведения температуры от -40 "С до +5 'С
Нестабильность поддержiшия
темпераryры, ОС t0,0l

Неравномерность температурного поJul
в рабочем прос,гранстве, ОС

- на глубине от l0 до 30 мм включ.
- на глубине св. 30 до 450 мм

t0,0l
t0,0l
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Наименование характеристики тпп_1.0 тпп_1.1 тпп_1.2 тпп_l._] тпп_1.4

Нестабильность полцержilния
темпераryры, ОС t0,0l

Неравномерность температурного поля
в рабочем пространстве, "С

- на глубине от 10 до 30 мм вк.lпоч.
- на глубине св. 30 до 450 мм

t0,0l
t0.0l

Теплоноситель - дистиллировalннчu вода,
диапавоЕ воспроизведения темп от +35 ОС до +90 'С 2

Нестабильность поддержalпия
температуры, "С

+(0,0025ю,00005.0 ]

Неравномерность температурного поля
в рабочем пространстве, ОС

- на глубине от 10 до 30 мм включ.
- на глубине св. от 30 до 450 мм

t0,00025.t з

t0,005
Теплоноситель - кремнийорганическаlя жидкость ПМС- 100ДФМС-4,

Нестаби,-tьность полержания
темп а ы, оС +(0,005+0,00005.t) З

Неравномерность темпераryрного поля
в рабочем пространстве, ОС

- на глубине от 10 до 30 мм вrcтпоч.
-наг ине св. от 30 до 450 мм

t0,000l.tз
t0,0l

Теплоноситель - кремнийорганическаtя жидкость ПМС- [ (юд]Фмс-4
диапaвон восп ведения теI\rп ы от +l00 "С до +250 'С

Нестабильность подцержаlния
темп ос

+(0,005+

0,00005 0 
r

Неравномерность температурного поJuI
в рабочем простраrrстве, "С:

- на глубине от 10 до 30 мм включ.
- на глубине св. 30 до 450 мм

10,0001.tз
t0,0l

Теплоноситель - кремнийорганическtц жидкость ПФМС-4
диапазон изведения темп ы от +250 'С до +300 "С

Нестабильность поддержiляия
температуры, ОС

+(0,005+

0,00005.0 З

Неравномерность температурного поля
в рабочем пространстве, ОС:

- на гrryбине от l0 до 30 мм включ.
- на глубине св. 30 до 450 мм

t0,000l.t ]

ю,01
Теплоноситель - кремнийорганическilя жидкость ПМС-5/ ПМС- l0

диапiвон восп изведения те ы от 0 оС до +l(ю ФС

Нестабильность поддержания
темцературы, "С 10,0l

Неравномерность температурного поля
в рабочем пространстве,ОС:

- на глубине от 10 до 30 мм включ.
- на глубине св. 30 до 450 мм

t0,0l
t0,0l

Разность температур в каналах
выравнивающего блока (для всех
теплоносителей), ОС t0.00l

_]

Геплоноситель - дистиллированная вода,

диапазон воспроизведения температуры от +5 "С до +35 ОС

диапазон воспроизведения температуры от +80.С до +l00 .С



Наименование характеристики тпп-1.0 тпп_1.1 тпп_1.2 тпп_l,3 тпп_1.4
Рекомендуется испоJIьзовать: спирт этиловый, спирт пропиловьй (пропанол- l )

В процессе эксплуатации объёмная доJIя спирта уN{еньшается, что приводит к ухудшению
метрологических характеристик при воспроизведении температуры миЕус 60 ОС и ниже, вплоть
до вьD(ода за пределы мgтрологических харllктеристик.
2 В диапазоне воспризведения температуры от плюс 8О "С до п.гпос 90 "С при работе с
теплоносителем дисти]шировllннzur вода обязагельно использокlть крьппку.
З t - температура в термостате.
а Рекомендуется использовать:

- в диапазоне рабочих температур от плюс 80'С до плюс 300 'С кремнийоргiшическую
жидкость ПФМС-4 с температурой вспышки не ниже пrпос З l0 "С;

- в диtшазоне рабоwrх температур от плюс 80 'С до пlпос 250 ОС допускается использование
полиметилсилоксановой жидкости марки ПМС-l00 с температурой вспышки не ниже
плюс 300 ОС;

- для модификации ТПП-1.1 в диaшазоне от 0 'С до плюс l00 ОС допускается применение
кремнийорганических жидкостей ПМС-5 и ПМС-l0 с температурой вспышки не менее
пrпос l l0 "С.

2 Перечень операцпй поверки средства пзмеренпй
2.1 При проведении перви.*rой и периодической поверки выполняют операции,

указанные в таблице 2.

Таблица 2 - п ень опе по
Обязательность проведения

операций при:
Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений Да Да 1

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерениЙ) Да Да 8.2

Определение метрологических
харакгеристик средств измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требовalниям

Да Да 9

Проверка нестабильности поддержания
температуры Да Да 9.1

Определение неравномерности
температурного поля в рабочем
прострitнстве

Да Нет 9.2

Нет 9.3
Проверка разности температур в

каналах выравнивающего блока Да

3 Требования к условпям проведенпя поверки
3.1 При прведении поверки должны собrподаться

факгоров:
- температура окружающего воздlха, "С
- относительнzlя влажность воздуха, 7о

- атмосферное давление, кПа

след},ющие условия влияющих

от плюс 15 до пlпос 25
от 30 до 80
от 84 до 106,7

.l



4 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускilются лица, имеющие необходим}то квалификацию,

ПРОшедшие инстр}.ктаж по технике безопасности и ознакомленные с эксплуатационной
документацией Еа средства поверки и поверяемые термостаты переливные прецизионные
тпп-l.

5 Метрологические и техническпе требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице З

Таблица 3 - С ства пове ки

б Требоваппя ýсловия) по обеспечеппю безопасностп проведения поверки
б.l При проведении поверки необходимо соб.шодать:

общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.003-9l
.,Система ставдартов безопасности трула. Оборулование производственное. Обцие требования
безопасностиrr;
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Операчии поверки,
требующие
применение
средств поверки

Метрологические и технические
трбования к средствalIt{ поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьш
средств поверки

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диlшазоне измерепий
от l 5 'С до 25 "С с абсолютной
погрешностью tl Ос;

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапzвоне от 30 7о до
80 7о с погрешностью t3 7о;

Средства измерений атмосферного
дilвления в диапазоне от 84 до 10б,7 кПа с
абсолютной погрешностью t0,5 кПа

п. 9 Определение
метрологических
характеристик
средств измерений

Эта,тоны единицы темпераryры,
соответствующие рабочим эталонам 2-го

р.lзряда по ГПС, угвержленной приказом
Росстандарта от от 29.О|.2026 No 147, в

диzшазоне от минус 90 'С до п.tпос 450 ОС;

Рабочий этarлон электрического
сопротивления постоянного тока, в

диапазоне значений от 0 до 400 ом,
4 разряда по Гпс, угвержленной приказом
Росстандарта от 30.12.2019 М 3456;
Термопреобразователи сопротивления,
класс допуска С по ГОСТ б65 l -2009;
Термопреобразователь сопротивления с
чувствительным элементом не более 40 мм,
кJIасс допуска С по ГОСТ бб51-2009

Термометр сопротивления
платиновьй вибропро.шый
эталонныЙ ПТСВ-9-2, рг.
Nsб5421-16;

Измеритель температуры
многоканальныи
прецизионный МИТ 8.10,

рег. JФ l9736-1l;

Термопреобразователь
сопротивления ТСП 030l-
0l, рег. lФ 50071-12;

.Щатчик темпераryры ТСПТ,
рег. },,l! 75208-19

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа, поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, укa}занным в таблице.

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. J',lЪ 53505-13



- правила по охране труда при эксплуатации электроустановок, )"твержденные Приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 15 декабря 2020 года Nр 903н
<Об утверждении Правил по oxpilнe 1Фуда при эксплуатации электроустzlновок>;

- ТРебОВания техники безопасности согласно Федеральным нормам и прiвилам в области
ПРОМЫШЛеННОЙ беЗОпасности <<Правила промышленноЙ безопасности при испоJIьзов:lнии
оборудования, работающего под избыточным давлением>>, }твержденные Приказом Федеральной
службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 15 декабря 2020 года
Jф 536;

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на
средства поверки;

- УКаЗания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докlъ,rентации на
термостаты.

6.2 Требования к количеству специalлистов в целях обеспечения безопасности работ и
возможности выполнения процедур поверки отсутств}.ют.

7 Внешний осмотр средства измереппй
При внешнем осмотре ТПП-1 должно бьrгь установлено:
- соответствие внешнего вида, маркировки и комплектности описilнию типа и

эксплуатационной докlшентации на ТПП- l ;

- отсутствие механических повреждений ТПП-1 и отсутствие крупных дефектов в
окраске корпуса, а также дефектов регулятора РТП-8.1 (ла:lее РТП-8.1);

- отсутствие повреждений соединительньD( кабелей и рzrзъемов;
- нalличие зrводского Еомера, состоящего из арабских цифр, на каждом ТПП-l.
ТеРМОСТаты, не отвечающие перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке не

подлежат.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства измерепий
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перел проведением операций поверки выполнить контоль условий проведения

поверки.
8.1.2 Контроль осуществJlять измерением влияющих факторов, yKzBaHHbD( в п.3.1, с

поМопью прибора контроIя условий поверки (или иньгх средств измерений }казанньD(
параметров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результат измерений температуры, относительной влtDкности и атмосферного
давлеЕия должен находиться в пределilх, указанньD( в п. 3.1, В противном сJIrIае поверку Ее
проводят до приведениJr условий поверки в соответствии с п. 3.1.

8.1.4 Термостат должен предварительно вьцерживаться в нерабочем состоянии при
температуре окружающего возд}ха, указанной в п. 3.1, не менее двух часов.

8.2 Опробование
8.2.1 При опробовании проверять работоспособность ТПП-l и РТП-8.1, tsхOлящего в

состав термостата.
8.2.2 Проверку работоспособности проводить следующим образом:
- установить и подкIIючить в соответствии с р}ководством по эксплуатации ЕМТК

15 1.0000.00 РЭ все комплектующие, входящие в состав ТПП- 1 ;

- зiuшть теплоноситель (теплоноситель выбирается в заlвисимости от требуемой
температуры воспроизведения) ;

- устilновить перекJIючатеJIь питilния устройства перемешивания в положение <<l>>,

ИСПОЛЬЗУеМaц жидкость (теплоноситель) должна переливаться через верхниЙ краЙ центрапьной
ТРУбЫ. ПРи использовzlнии термостата в диапz!зоне воспроизводимьD( температур от минус 90 'С
до пJIюс 35 "С установить переключатель, запускающий холодильные агрегаты, в положение <<l>>.

ПРи работе термостата выше плюс 35 "С холодильные агрегаты должны быть выключены.
С помощью рr{ки управления РТП-8.1 задать температуру воспроизведения. Значение текущей
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ТеМПеРаТ}Ры в ТПП-l должно отобрiDкаться на индикаторе РТП-8.1 и изменяться в соответствии
с заданной температурой воспроизведения.

ТПП-1, Не Отвечilющие перечисленным выше требованиям, да.,rьнейшей lroBepKe не
подлежат.

9 Определение метрологическпх характерпстик средства измерений и полr,верждение
соответствия средства измерений метрологическим требованпям

9. 1 Проверка нестабильности поддержzlния температуры
9.1.1 ДJм определения нестабильности подIержания температуры используется

прецизионньй измеритель-регулятор температуры МИТ 8.10 (далее МИТ 8.10) в комплекте с
управляющей программой, эта:rонный платиновый термометр сопротивления (длиной 500 мм)
2-го разряла (да"тее эта,rонный термометр).

При проведении поверки в полном объёме проверку нестабильности поддержания
температуры проводить при след}.ющих звачения( температ}ры:

- ТПП-1.0 пrпос 35 ОС, плюс l00 "С, плюс 300 'С;
- ТПП-1.1 минус 40'С,0 "С, плюс 100'С;
- ТПП-1.2 минус 60 'С, 0 "С, пrпос 100 'С;
- ТПП-1.3 минус 75 "С, 0 'С, плюс 100 'С;
- ТПП-1.4 минус 90 "С, 0 'С, плюс 100 'С.
При проведении периодической поверки проверку нестабильности поддержilния

температуры допускается проводить след},ющим образом:
- если разница между верхним и нижним значениями зzшвленного диапазона

воспроизведения температуры составJIяет не более 10 'С, то проверку нестабильности
поддержания температ}?ы проводить при одном значении температуры, расположенЕом в
середине ди:шi!зона;

- если разница между верхним и нижним значениями зtшвленного диапазона
воспроизведения температуры составJlяет от 10 'С до З0 'С вкJIючительно, то проверку
нестабильности поддержания температуры проводить при дв}х значениях Iемпературы,
СООТВеТСТВ}ТОЩИХ КРаЙним значениям диапазона (отстlпаощих от краЙних значений не более
чем на 5 7о);

- если рzrзница между верхним и ни)Iсtим значениями зiцвленного диапазона
воспроизведения температуры составJIяет более 30 "С, то проверку нестабильности поддержания
температуры проводитъ не менее чем в трех значениях зaulвленного диirпазона воспроизведения
ТемпеРат}ры, включм два крайних значения (отступающих от крайних значений не более чем на
5 Чо).

9.1.2 Этшонный термометр устаtновить в центре рабочей области термостата на глубину
не менее 300 мм. После стабилизации заданной температуры в течение 30 минуг провести 10
ИЗМеРеНИЙ Температуры с интервarлом 3 минуты. Определить минимalльное tmiп и моксим?JIьное
trпах зндченI{я т€мпературы этitлонного термометра.

9. 1.3 Нестабильностъ поддержания температуры tHec., "С, вычислить по формуле:

tn"., = 0,5.| tn'in - tno,,l, оС (1)

9.2 Определение неравномерности темпераryрного поля в рабочем просlранстве
!ля определения неравномерности температурного поля в рабочем простанстве

применяют прецизионньй измеритель-реryлятор температуры МИТ 8.10 (время измерений
установить 5 с) в комплекте с эталонным термометром и тремя вспомогательными платиновыми
термометрами сопротивления. Первый вспомогательный термометр сопротивления (TCl)
должен иметъ длину чувствительного элемента не более 40 мм и диalметр монтажной части не
более 4 мм. Второй (ТС2) и третий (ТС3) вспомогательные термометры должны бьrгь
изготовлены в соответствии с чертежами, }кarзанными в припожении А настоящей методики
ПОвеРки. ,Щопускается использование в качестве ТС2 и ТСЗ термометры сопротивления с длиной
монтажной части не более 80 мм с гибким подводящим кабелем.
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Определение нерalвномерности температурного поля производить при температурм:
- ТПП-1.0 плюс 35 "С, пшос l00 'С, плюс З00 ОС;

- ТПП-1.1 минус40 "С, 0'С, плюс l00"C;
- ТПП-1.2 минус б0 "С,0'С, плюс 100 "С;
- ТПП-l.З минус 75 "С,0 "С, плюс l00 "С;
- ТПП-1.4 минус 90 ОС,0 ОС, плюс l(Ю ОС.

9.2.1 Установить эта,тонньй термомет и ТС1 в центре рабочего просlрilнства термостата
на гlryбину 450 мм от верха центршlьной ,грубы термостата.

9.2.2 Задать на РТП-8.1 требуемую темпераryру. После стабиrпrзации запустить
управляющlто процрамму дlя МИТ 8.10 и начать з:шись показаний. По истечении 5 минlт запись
показаний остtlновить. Вычислить разницу Аtц между средними значениями этatлонного
термометра и ТС 1.

9.2.3 Переместить TCl влево на 35 мм относительно центра рабочего прострirнства
термостата. Повторить действия, }казанные в п. 9.2.2. Вычислить разницу 

^И5o.1 

между средними
значеЕиями эталонного термометра и ТС l .

9.2.4 Повернlть ТС l по часовой стрелке на 90'. Повторить действия, указанные в п. 9.2.2.
Вычислить разницу Диsо.z мехду средними значениями эталонного термометра и ТС l.

9.2.5 Повернрь ТС l по часовой стрелке на 90О. Повторить действия, }казанные в п. 9.2.2.
Вы.п.rслить рarзницу АИsо.з между средними значениями этаJIонного термометра и ТС l .

9.2.б Повернуть TCl по часовой стрелке на 90". Повторить действия, }к iанные в п 9.2,2,
Вы.шслить рtlзницу At+so.+ между средними значениями этмонного термометра и ТС l.

9.2.7 Установить TCl на гrryбину б0 мм от верха центр.rльной трубы и на 35 мм левее
относительно центра рабочего простр:lнства.

9.2.8 Повторить действия, указанные в пп.9.2.2 - 9.2.6. Вычислить Abo.t, Atoo.z, Дtоо,з и
Atbo.+.

9.2.9 Установить эталонньй термометр в центе рабочего простанства термостата на
глубину 250 мм от верха центрzlJьной трубы термостата. ТС2 установить таким образом, тгобы
чувствительный элемент (ЧЭ) этого термометра был перпендикупярен эт:rлонному термомеlру и
находллся в непосредственной близости с его ЧЭ.

9.2.10 Задать на РТП-8.1 требуемую температуру. После стабилизации запустить
управляющую прогрilJttму для МИТ 8.10 и начать зaшись показаний. По истечении 5 минуг запись
показаний остalновить. Вычислить разницу Дtнr между средними значениями этitлонного
термометра и ТС2.

9.2.1l Установить ЧЭ ТС2 на глубину б0 мм от верха центральной трубы. Повторить
действия, указанные в п. 9.2.10. Вычислить разницу дьо между средними значениями этalлонного
термометра и ТС2.

9.2.12 Установить ЧЭ ТС2 на глубину 30 мм от верха центральной трубы. Повторить
действия, }казаЕные в п. 9.2.10. ВьгчIаслить разницу Дtзо между средними значениями этilлонного
термометра и ТС2.

9.2.13 Установить ЧЭ ТС2 на глубину 10 мм от верха центральной трубы. Повторить
действия, указанные в п. 9.2.10. Вычислить разнrщу Дtrо между средними значениями этalлонного
термометра и ТС2.

9.2.14 Установить эталонный термометр в центре рабочего просцанства термостата па
глубину 250 мм от верха центальной трубы термостата. ТС3 установить таким образом, .rгобы
ЧЭ этого термометра находился в непосредственной близости с ЧЭ эталонного термометра.

9.2.15 Задать на РТП-8.1 требуемую температуру. После стабилизации запустить
управляющ},ю прогр:lмму для МИТ 8.10 и начать запись пока:}:lний. По истечении 5 минlп запись
показаний остановить. Вычислить разницу Дtн: между средними значениями эталонного
термометра и ТС3.

9.2.1б Установить ТСЗ чувствительным элементом вверх таким образом, чтобы середина
его ЧЭ находилась на глубине 30 мм от верха центральной трубы и на 35 мм левее относительно
центра рабочего простанства. Повторить действия, },казанвые в п. 9.2.15. Вычислить разницу
дtгt между средними значениями этalлонного термометра и Тсз.
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9.2.17 Повернуть ТС3 по часовой сlрелке на 90'. Повторить действия, }к.ванные в п.
9.2.15. Вычислить разницу Дt;2 между средними значеЕиями эт.lлонного термометра и ТС3.

9.2.18 Повернуть ТС3 по часовой стрелке на 90О. Повторить действия, указанные в п.
9.2.15. Вьтчислить разницу дtгз между средними значениями этtlлонного термометра и ТС3.

9.2.19 Повернуть ТС3 по часовой стрелке на 90'. Повторить действия, }ка}занные в п.
9.2.15. Вьrщrслить рzrзницу Дtгц между средними значениями этzlлонного термометра и ТСЗ.

9.2,20 Определить мzксимalльную величину неравномерности температурного поля ца
глубине от 30 до 450 мм:

Prn o, - lr,' |;|моrо,, - Alu 
|; |Alo,o. - Шч 

|; |&.rо n - шч 
|

|пlr, - lr,, |;Pl*, - шч |;|пr*, - шч 
|;Pluo,, - шч 

|

|nr* -ll,r,|;|лrrо - lro,I

9.2.21 Определить мilксимilльную величияу нерtlвномерности температурного поля на
глубине от 10 до 30 мм:

[|ш,о -шп,|l|аl,о -A,n,l ) ."Il0ro=max| , ,, l (3)

[|ш,, - лп,|l|lt,, - дlп,|:|дl,, - дrп,|;|&.о - N n,l)
9.3 Для определения разности температур в каналtж выравнивalющего блока используется

прецизионный измеритель темпераryры МИТ 8.10 в комплекте с дв},мя вспомогательными
платиновыми термометрами сопротивления (дтиной 500 мм). Также необходима управляющаrI
программа для МИТ 8.10.

Определение разности температуры в каналах вырzrвнивtlющего блока произвести при
темпераryрах:
- ТПП-1.0 35, 100,300'С;
- ТПП-1.1 минус 40, 0, 100'С;
- ТПП-1.2 минус 60,0, 100'С;
- ТПП-1.3 минус 75,0, l00'C;
- ТПП-1.4 минус 90,0, 100'С.

9.3.1 Выравнивающий блок с 4 отверстиями установить в термостат на глубину не менее
250 мм от верха чентральной трубы.

9.3.2 Термометры установить на дно противоположньD{ отверстий вырilвнивающего блока.
Задать на РТП-8.1 требуемlто температуру. После стабилизации показаний термометров
запустить управл-шощyIо програI\{му и начать зiшись показаний. По истечении 5 мин запись
показаrrиЙ остановить. Затем определить средние значения показаниЙ: tыt,вспt - первого
вспомогательного Tepмoмflpa и tБll.всп2 - второго вспомогательного термомеlра, Вьгцаслить

рaх}ницу между средними значениями первого и второго вспомогатеJIьньrх термометров: Дt611=

tBt t.вспt - tы t,вспz.
9.З.3 Термометры поменять местами. После стабилизации показаний термометров

зalпустить управJIяющую программу и начать запись показаний, По истечении 5 мин запись
показаний остановить. Затем определить средние значения показаний: tыlвспt - первого
вспомогательного термометра и tБ12.всп2 - второго вспомогательнОгО ТеРМОМеТРа. ОПРеДеЛИТЬ

разницу между средними значениями вспомогательньD( термометов: Atb12= 15,r."an, - tвtz.вспt,

Вычислить рaхtницу между 2 кана;rами выравнивающего блока tы, "С, по формуле

_ |Дru,, + Aru,, 
I (4)

'з0.450 
= mах (2)

t1,,-| 2 
|

9.З.4 Термометры переместить в непроверенные отверстия блока. После стабилиЗаЦИИ

показаний термометров зzlпустить управляющ}то программу и начать запись показаний. По
истечении 5 мин запись показатrий остановить. Затем определить средние значения показаниЙ:

tьzl,вспt - первого вспомогательного термометра и tБ2l,всп2 - второго вспомогательного
термометра. Вычислить разницу между средними значениями первого и второго
вспомогательньIх термометров: At521= 15r,."an, - tвzt.всп:.
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9.3.5 Термомеlры помеtlять местами. Послс стабилизаI(ии показаний термометров
зilпустить управляющую црограмму и начать зaшись llокaваний. flo истечепии 5 миlI запись
показаниЙ остановить. Затем определить средние зtIачения показаниЙ: tьzz,вспt - первого
вспомогательного термомета и tБ22,всm - второго вспомогательного термометра. Определить
ра3ницу между средними значениями вспомогательньIх термометов: Atbzz= tBzr,Bcm - tьzz,вспt.

Вычислить разность между 2 каналами вырalвпивalющего блока tБ2, ОС по формуле

|дrпr, + дlur, 
I (5)l ь1

2

9.З.6 Определить мaжсимальЕую величину р:lзности температур в каналах
выравнивающего блока tb, "С

I/, = mах(АrБl;АrБ2 ) (6)

9.4 По результат.lм измерений, поlryченньш в п.9, дIя каяqдой контрольной точки
вьнислить значения нестабильности поддержаIiия температуры, неравномерIIость
температурного поJIя и разность температуры по формулам (1,2,З,4,5,6).

Результаты rIовсрки TIIII-I считать IIоложитслыIыми, есJtи получеппые значения в
КаЖдоЙ контрольной точке не превышirют предеJlыIых лоtryскасмьtх значений, указаIпБIх в
таблице 1 настоящей методики поверки, и если бьши достигнуты температуры, соотвgтствующие
крайним значениям диaшазона воспроизведениJr темпераryры с отклонением пе более *2 ОС.

Критерием принятия решения по подтверждению соответствия метологическим
требованиям считать положитеJIьные результаты проверок в соответствии с п.II. 9.1 - 9.3.

Ведущий инжепер по метрологии
лаборатории Nэ 442

НачшIыlик лаборатории No 442

Кова,тёва

И.Н. Свистчнов

l0

10 Оформлевпе результатов поверкп

Сведения о результатФ( поверки средств измерний перед:lются в Федеральный
информационный фонд по обеспечепию единства измерений.

В сведениях должна содержаться информация о типе средства измерепий с его заводским
номерм и, в сJtучае поверки не в полном объёме, диaшазон воспроизведения температуры.

При положительных результатaIх поверки по з;lявлению владельца срелства измерений
или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений,
оформленное в соответствии с действующими нормативно-пр:lвовыми документами.

При отрицательньD( результатatх поверки по заявлению владельца средства измерепий или
лица, предстtвившего его па поверку, вьцается извеIцение о непригодности к применению
срелства измерений, оформленное в соответствии с действуюшцмп нормативно-правовыми
ДОКУМеНТilIr{И .

Трбования к оформлению протокола поверки не предъявляются.
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