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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на трансформаторы тока Тло-24

(далее - трансформаторы), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственностью
кЭлектрощит-К"> (ООО <Электрощит-КО>), и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 При провелении поверки обеспечивается прослеживаемость трансформатора к
ГЭТ 152-2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от 21.07 .202З года J'.lb l49l (Приложение А).

1.3 Поверка трансформатора должItа проводиться в соответствии с тебовzlниями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реа,,Iизацию методики поверки, - метод сличения с
помощью компаратора.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить действие ссьь

лочных нормативных документов на акryальность на момент применения методики поверки.
2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при использовании настоя-

щей методики следует руководствоваться заменяющим (измененным) документом. Если ссылочный
документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не
затрагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2,l При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1-опе ии по ки
обязательность

выполнения операций
поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция по-

верки
Внешний осNrотр средства изме-
рений

Да !а ,7

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

Да Да 8.1

Проверка электрического сопро-
тивлеIIия изоляции обмоток
(при подготовке к поверке и
опробовании средства измере-
ний)

Да Да 8.2

8.3разллагничивание Да Да
Проверка правильности обозна-
чения контактных зажимов и вы-
водов

Да Да 8.4

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да 9
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (rryнкта)
методики поверки, в

соответствии с KoTopbIM
выполняется операция по-

верки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение токовых и угловых
погрешностей без расширенного
диапазона токов по
гост 7746-2015

Да !а 9.1

Определение токовых и угловых
погрешностей по
гост р 

,70507.2-2024 Да Да 9,2

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
чески]\{ бованияrt

Да Да 9.з

З ТРЕБОВАНИЯК УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (25+10) .С:

- относительная влажность от 30 % до 80 %.

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩВСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые трансформаторы и средства
поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в п. 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года JФ 707 <об у,гвержде-
нии критериев аккредитации и леречня документов, подтверждающих соответствие заUIвителJI!
аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - едства пове ки

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

основные средства поверки

р. 9 Опрелеле-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик средства
измерений

р, 8.3 Размагни-
чивание

р. 8.4 Проверка
правильности
обозначения
контактных
зажимов и
выводов

Эта.lIоны единицы коэффичиентов
преобразования силы электрического
тока и угла фазового сдвига тока,
соответствующие требованиям к
этalлонttм не ниже 2-го разряда по
государственной поверочной схеме,
утвержденной Приказом Росстандарта
от 21.07.202З года Ns 1491
(Приложение А).

Средства измерений коэффициента
масштабного преобразования
синусоидаJ,Iьного тока и угла фазового
сдвига тока в диапазоне силы

Трансформаторы тока
измерительные переносные
кТТИП>, исполЕения
ттип-5000/5, ттип-l 00i5,
рег. Nэ 39854-08.

Трансформатор тока каскадный
эта,rонный ТТКЭ-12,
ре г. ЛЪ 32901-06.

.l

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки



Операции по-
верки, требlто-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствzll\,r поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

переменного тока от 0 до 12000 А при
частоте 50 Гц.

Прибор сравнения вторичных токов с
номинальными значениями l и 5 А, с
диапазоном измерений токовой
погрешности от -20 % до +20 Yо и

угловой погрешности от -600' до +600',

Соотношение пределов допускаемой
суммарной погрешности этalлонных
средств измерений коэффициента
масrrггабного преобразования
синусойjiа.тlьного тока и угла фазового
сдвига тока при преобразовании силы
перемейЁого тока и пределов
допускhёмой погрешности поверяемого
средства измерений должно быть не
более 1:3.

Прибор электроизмерительный
эта,,rонный
многофункциона:lьный
<Энергомонитор-3. l КМ>,
модификация <Энергомонитор-
3. 1кМ) П_02-01 0_3_0_50-
l000Kl0, рег. Nэ 52854-13.

вспомогательные

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме-

рений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +l5 оС 

до +35 оС, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измеренЙЙ +l ОС;

Средстiiа измерений относительной
влФкности воздlха в диап{воне от 30 %
до 80 %; с пределами допускаемой
абсол<iiiой поц)ешности измерений
+з уо.

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84,0 до
106,0 кПа с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+0,5 кПа.

Измеритель пар:lметров микро-
кJIимата (МЕТЕоскоП-М),
рег. Nл 32014_1 1.

п. 8.2 Проверка
электрического
сопротивления
изоляции обмо-
ток (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме-

рений)

Средства измерений сопротивления
изоляцйи (на испьпательное
напряжеIlие постоянного тока 1000 В и
2500 В) с диапазоном измерений от 0
до 10000 МОм, с пределами
допускаемой относительной
погрешнЬсти измерений +l5 Уо.

LIзмеритель сопротивления,

увлажнённости и степени старе-
ния элекц)оизоляции MIC-5000,
рег. Nч 34590_07.

р. 9 Определение
метрологических

характеристик
средства изме-

Источники с диllпzвоItом
воспроизведений силы переменного
тока от 0 до 12000 А при частоте 50 Гц.

Источник тока реryлируемый
(иТ5000D.
Установка измерительнau для
прогрузки первичным током

5

средства поверки



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекоменд.емьD(
средств поверки

рений
р. 8.3 Размагни-

чивание

р. 8.4 Проверка
правильности
обозначения
контакгньD(
зажимов и
выводов

рЕтомТм_30кА,
рег. Nl 34958-07.

Нагрузочное устойство поверяемого
трансформатора тока (вторичнм
нагр}зка) с погрешностью
сопротивления нагрузки при
cos р = 0.8; 1,0, не выходящей за
пределы *4 Ой.

Магазины нагррок МР3027,
рег. Nч 349l5-07.
Магазины нагрlзок CA50l 8- l,
CA50l8-5, рег. J,,lb 71114-18.
Эквива.пентнм нагрузка RB.

р. 8.3 Размагни-
чивание

Мощвость не менее 250 Вт,
номинмьные значения сопротивлений
10 и 250 ом.

Резисторы.

ям, ука:}анны
еским требов

п ри м е ч ан и е - ,Щопускается использовать при поверке другие )пвержденные и аттестован-
ные этмоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворя_
ющие метDологическим тоебовани
дование, удовлетворяющее теiнич

м в таблице, а таюке другое вспомогательное обору-
аниям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведеrrии поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
НОВЛеННЫе ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами технической экспJryатации электроустzlновок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( документ:rх на поверяемые трансформаторы и применяемые средства повер-
ки.

6.2 Перел любьши переключениями в цепях схем поверки следует убедиться, что
питание установкИ откJIюченО и ток первичной цепи поверяемого трапсформатора отс}т-
ствует. Отключение питанйя проводят при помощи коммуi!ционного усrрой"r"а, располо-
женного до регуJIятора напряжения или непосредственно после него.

_ 6.3 При определе*Iии погрешностей одной из обмоток трансформатора, имеющих
две и более вторичных обмоток, каждш из которьн размещена на отдельном магнитопрово-
де, другие вторичные обмотки должны бьпь замкнугы на нагрузку, не превышzlющ},ю номи-
нального значения, или ндкбротко.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Трансформатор допускается к дzutьнейшей поверке, если:
- внешний вид трансформатора соответствует описанию и изображению, приве-

денному в описalнии типа;

- отсугствуют вriдимые дефепы, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

ПРИМеЧаНИе - При выявлении дефекгов, способных окirзать влияние на безопасность про_
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устанения до проведе-
ния поверки. При нмичии возможности устранения лефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и
трансформатоР допускаетсЯ к дальнейшей поверке. При отслствии возможности устранения дефек-
тов. трансформатор к дальнёйшей поверке не допускается.

6



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый трансформатор и на

приrtеняемые средства поверки:

- вьцержать трансформатор в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от ук:ванных в

п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатачионной документацией;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их

эксплуатационной документации.

8.1 Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие цебованиям, указанным в раз-

деле 3. с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Проверка сопротивления изоляции обмоток
Методика проведения испытаний в соответствии с ГОСТ Р '1О507.2,2024, л. 9.2.4;

ГосТ 7746-2015, п. 9.3.

Сопротивление изоляции обмоток трансформатора тока измеряют методом измерения

сопротивления изоляции постоянным напряжением с применением измерителя сопротивле-

ния, увлажнённости и степени старения электроизоляции MIC-5000.
Измерения проводят между:

- соединёнными между собой выводами вторичных обмоток и заземлёнными до-
ступными проводящими частями;

- при наrличии - между первичной обмоткой и вторичными обмотками, а также

между первичной обмоткой и заземлёнными частями.

Результат проверки считать положительным, если он соответствует требовшrиям

ГОСТ Р '7050'1.2-2024, п. 6.4.3; ГОСТ 7746-2015, п. 6.3.8.

8.4 Проверка правильности обозначения контактньж закимов и выводов
Проверка правильности обозначения контактных зажимов и выводов проводится в со-

ответствии с п. l0.4 ГосТ 8.217-2024.
Результаты проверки считать положительным, если оЕи соответствуют требованиям п.

l 0.4.2 гост 8.2|,7 -2024.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХЛРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9. l Определение токовых и угловых погрешностей без расширенного диапаЗОна ТОКОВ

по ГоСТ 7746-2015
Методика проведения испытаний в соответствии с ГОСТ 7746-20l5, п. 9.5.

7

8.3 Размагничивание
Размагничивание проводится одним из способов, указанных в п. 10.3

гост 8.217_2024.



I'Iсто.tяик тока

л1
r

л2лt 7о 
л2

и| Kl иl

Исто.пrик тока - Источник тока реryлируемый <ИТ5000>;
То - Трансформ8горы тока измерительные переносные (ТТИПD, исполнения

ТТИП-5000/5, ТТИП_1 00/5;

\ - поверяемый трмсформатор;
ПС - Прибор элекгроизмерительный эталонньй многофункцион.rльньй

кЭнергомонитор-3.1КМ>, модификация кЭнергомонитор-3. l КМ> П-02-0l0-3-0-50-1000Кl0;
Z - Магазины нагрузок МР3027 (Магазины нагрузок CA50l8-1, СА5018-5,

)квивалентная нагрузка R");
Л1, Л2- конт:ктные зzDкимы перви.пrой обмотки;
И1, И2- конт:ктные закимы вториrшоЙ обможи;
К1, ý- контакгные зaDкимы допоrпrительной вторичной обмотки.

z

Рисунок 1 - Схема для оiit'еделения ToKoBbD( и }тловьD( погрешностей трансформаторов без

расширенного диапа:}она токов

Результат проверюr считать поло}опельным, если полуiенные значения погрешно-
СтеЙ не превышают пределов, устzлновленных для зaшвленного класса точности соответству-
ющей вторичной обмотки и указанных в ГОСТ 7746-2015, п. 6,4,2.

9.2 Определение ToKoBbD( и угловьD( погрешностей по ГОСТ Р 70507.2-2024
Методика проведения испытаний в соответствии с ГОСТ Р'70507.2-2024, п. 9,15.
Методика измерений погрешностей трансформаторов тока с расширенным диапlх}о-

ном токов приведена в приложении Б ГОСТ Р 7050'l .2-2024.
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исто.+rик тока - Установка измерительн:rя для прогрузки первичным током
РЕТОМТМ-30КА или источник тока реryлируемый кИТ5000>;

То1 - Трансформатор тока каскадньй эта.понньй ТТКЭ-l2 или тршсформаторы тока из-
мерительные переносные кТТИП>, исполнения ТТИП-5000/5, ТТИП-l00/5;

Т" - трансформатор тока измерительньЙ переносной (ТТИПD, исполнения
ТТИП-100/5;

\ - поверяемьй трансформатор;
ПС - Прибор электроизмерительный эталонный многофункциональньй <Энергомо-

нитор-3.1КМ>, модификация к Энергомонитор-3 . l КМ> П-02-0l0-З-0-50-1000Кl0;
Z - Магазины нагрузок МР3027 (Магазины нагрузок CA50l8-1, CA50l8-5, Эквива-

лентнzlя нагрузка Rr) или соединенные магазины нагрузок;
ЛI, Лz- коятакгные зaDкимы первичной обмотки;
Иr, Иz - контактные зzDкимы втори.пrой обмотки;
kt, kz - контакгные зажимы дополнительной вторичной обмотки.

Рисунок 2 - Схема для определения токовых и угловых погрешностей трансформаторов с

расширенным диапaLзоном токов

результат проверки считать положительным, если полученные значения погрешностеи

не превышают пределов, установленных для заявленного кJIасса точности соответствующеЙ

вторичной обмотки и указанных в ГОСТ Р 70507,2-2024, п. 6.7 .2, п, 6.'7.3.

9.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

критерием соответствия средства измерений метрологическим требованиям является

соответствие требованиям разделов 7, 8, 9. При соблюдении всех требований результат по-

верки считают положительным, трансформатор допускается к применению.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когла трансформатор не

подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку трансформатора прекра-

щают, результаты поверки признают отрицательными.
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l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l0.1 Результаты поверки трансформатора подтверждаются сведениями, вкJIючен-

ными в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответ-
ствии с порядком, установленным действующим законодательством.

l0,2 По заявлению владельца трансформатора или лица, представившего его на по-
верку, положительные результаты поверки (когла трансформатор подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установлен-
ноЙ в соответствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт транс-
форматора записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знalком по-
верки, с указанием даты поверки.

l0.3 По змвлению владельца трансформатора или лица, представившего его на по-
верку, отрицательные результаты поверки (когда трансформатор не подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодатель-
ством.

l0.4 Протоколы поверки трансформатора оформляются по произвольной форме.

l0



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологическше характеристпки трансформаторов

Таблица А.1- М огические стики
Наименование параlirетра Значения пар:lметра

номинальное рабочее напряжение, кВ 20;24
наибольшее рабочее напряжение, кВ 26,5
номинальный перви.rньй ток, А от 5 до б000
Номина:Iьный вторичный ток, А 1;5
Номинальная частота, Гц 50; 60
Классы то.пlости вторичньж обмоток для измерений и
учета по ГОСТ 7746_2015 (ГОСТ Р 10507 .2-2024 с рас-
ширенным диапазоном ToKoB)l)

0,2S;0,2; 0,5S; 0,5; 1;3;5; 10

Классы точности вторичных обмоток для защиты:
_ по ГоСТ 7']46-2015
- по ГОСТ Р МЭК б1869_2_2015 (ГОСТ Р 70507 .2-2024 с
расширенным диапазоном ToKoB)l)

5Р; lOP
РХ; PXR; TPX;5PR; 10PR; TPY; TPZ

Номинальная вторичн:ц нагрузка при cos Q= 0,8, В,А2) от 1до l00
НоминальнаЯ вторичн:Ц нагрузка прИ cos Q= l, В,А2) от 0,5 до 15

Номинальная предельнм кратность вторичной обмотки
,ЩЛЯ ЗОЩИТЫ, Кном от 2 до l00
Номинальный коэффициент безопасности
приборов вторичной обмотки для измерений, КБном от3до50
Номинальный коэффициент переходного режима для
кJIассов точности TPY; TPZ от 1 до 10

|).Щля трансформаторов тока с расширенным диilпазоном номинальньtх первичньж токов
погрешности при токе от 0,1 7о до 200 % от номинilльного тока не превышают пределов, ука-
занных в ГосТ P'1050'1.2-2024.

2),Щля классов точности ТРХ, TPY, TPZ значения номинzлльной вторичной нагрузки 52"o*,,

В,А, пересчитыв:lются по формуле:
SzHor=Rb'Pz"oM

где Ль - номинaшьное значение резистивноЙ нzгрузки, Ом;
12no" - IlоминO,льньй втори.шый ток, А.

ll


