
Федеральное госуддрственное унитдрrrое предприятше
<всероссийский rrаучно-исследовательский инстит}т метрологип

пм. Д.И. Мепделеева>>

ФryП (ВНИИМ пм. Д.И. Мепделеева>>

УТВЕРЖДАЮ
директор

кВНИИМ
еева)

А.н. Пронин

12 > августа 202б г.

Госуларственная система обеспечения едlнства измерений

Преобразователи давления корабельные
пдк

МЕТОДИКАПОВЕРКИ

мп 231-0052-2025
с пзменеrrием Ns 1

Рlховодитель сектора

разработок и
давления

А,А. Пименова

Инженер l кагеюрии секгора
перспективньrх разработок и

и аний в области дalвления
А.и. Апцукова

г. Сапю-Петербург
2026r.

уЕс ко

д

р с тl
tт з



2

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 настоящая методика поверки распросцашlется на преобразователи давления

корабельные пдк (далее по тексry _ преобразователи), изготавливаемые обществом с

офаниченной ответственностью ква.пком> (ооо <вшrком>), и устанавливает методы и

средства первичной и периодической поверк.
1.2 Ё р.зуп"rаr. поверки должны Ььп" пол,uержлены мsтрологические требования,

приведенные в таблице 1.1.

Табшца 1.1

1.3 Методика поверки должна обеспечивать прослеживаемость преобразователей:

- к Государственному первичному этаJIону единицы давления-паскzlJlя (ГЭТ 23-202б)

и к Государственному первичному эталону единицы избьпошlого д,lвления в диапазоне

статического дirвлениrl от l0 до tboo мпа и в дl,шазоне импульсного давления от l до

l200МПаиэффекгивнойплощадипоршнеВьD(парФУзопорuпrевьD(манометроВвдиzшазоне
;;;,;;; i".7 1i5i 4З-2О22) в соответствии с_повер,пrой схемой <Государственнм

поверочная схема для .;;;;;r- измерений_ лл_збьпошrого 
д:lвления до 4000 МПа>,

lru.р*д.""оt Приказом РосЬтанларта от l4,04,2026 Ns 731;

- к Государственному первиrIному этал9lIJ единицы давления для области

абсолютного давления " 
о"*Ьо,.'о, 1,10-2 до 1,107 Па (гэт 101-2025) в соответствии с

поверочной схемой <государственнм поверочная схема для средств 1змерений 
абсолютного

давленияD, угверlшенной п;;;;; P*.r**upru о, 05.|2.2025 }Ф 2667; (изменение Nч l)

- к Государстuar"о"у первичному специаJIьному этаJIону едиЕицы давления дJIя

ра}ности ;*;.;; 1гэт 95-2020) в соответствии поверо,пrой схемой_кГосулiry-"л,-:.::

поверочншlсхемаIЦясредствизмеренийразностидавлеrмйдо1.10,Па>'1твержДеннои
Приказом Росстандарта от 10,03,2025 Ns 472,

t.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - непосредственное

сличение этЕrлона с преобразователем,

Пределы допускаемой основной
приведенной погрешности измерений

давл еяия, О/о от ВПИ
Верхние пределы измерений

(ВПИ), мпа(!)(2)Модификация

+0,15; +0,25;+0,5от 0,1 до 100,0

+0,50,01
+0,25; +0,5св. 0,01 до 0,06 вlотюч.

+0,15; +0,25; +0,5св, 0,06 до 100

пдк-67_и,
пдк_68_и,
пдк_м8_и,

-во_и
5+00 l0

*0,25;+0,5св. 0,01 до 100 0пдк_67_п
+1; +1,5от 0,0004 до 0,004 вкrпоч.
+l;+1,5св0 004 до 0,01 вlошоч.
+1; *1,5

св. 0,0l до 0,035 вкrпоч
5+0.5; +l;+l,св.0,035 до 0,06 вк.lпоч.

*05 5; +1; +1,5t0 l5; +0
пдк_67-д,
пдк_во_д

в паспо*ко шностиое значение по вательна

пдк-67_А,
пдк-68_А,
пдк_м8-А,
пдк-во_А

пдк-65-д

св. 0,06 ло !f_
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.'

при прведеrпш поверrо,r доJDкны бьгь вьшо.rпrеrы операцпr, }казанные2.1

в таб.шще 2.1 .

Таблица 2. l

2.2 Если при проведении одной из операчий поверки пол}чен отрицательньй

резупьтат, проведение дальнейшей поверки пр€кращается,

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1ПрипроведенииопераЦийпоВеркидоJDкныбьrгьсобподеныследУющиеУслоВия:
- температура окружающего воздуха от +15 оС до +25 ОС;

- ч*о"ф"р"о. д*п."". от 84 до 106,7 кПа;

- относительная влaDкность воздуха от 30 % до 80 %,

з,2 Рабочая среда - жидкие и газообразные среды,

3.3 Колебания дllвления окружающего воздуха, вибра_tия, тяска, удары, нalкJIоны,

магнитные поля и др}тие возможные воздействия на преобразователь при его поверке не

должнЫ приводить К вьD(оду за допУскаемые значения метрологических характеристик,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1КпровелениюпоВеркиДопУск:lютсялиц4озн:комленньlесэксп.rryатационной
докУментачиейпоВеряемьD(преобразователейисредствизмерений,применяемьD(вкачестве
эталонов.

4.2 К поверке допускчlются лиllц прошедшие_ инстукт:Dк по безопасности туда и

ознalкомленные с эксплуатационной докулцентацией Еа эталон и поверяемое средство

измерений.

Обватеrьносгь проведениrI

п
Номер

раздела
(п/п) МПпериодлческойперви.шойНаименовмие операчий

ДаДаниивнешний осм с

.Ща
Подготовка к поверке и опробование средства

изме нии
9!аДапроверка програ}lмного обеспечения средства

изN{

10Да.Ща
Определение метрологических характеристик

тва изм
llДа.Ща

полгверждение соответствrlя средства измере нии

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

поверкеповерке
7

8Ща
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5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ

СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

5.1 При прведении поверки рекоменд},ются к применению средства поверки

(эталоны единиц величин, средства измерений, вспомогательные технические средства),

укiх}arнные в таблице 5. l .

Таблица 5.1

Номер
раздела

мп

Метрологические и технические
требования к средствaм поверки,

необходимые для киведения по
Термогигрометр ИВА-6, модификация
ИВА-бН-Д фег, JФ 46434-11).

8.1 .Щиалазон измершпi темперацры от
пrпос 15 "С до ruпос 25 оС, абсопсrгнм
погрешнойъ не более + l "С.
.Щиапазон измерr*rй опrосrгеrьной
вл.DtGlости воздуха 0т 30% до 80%,
абсо:погная поrреrrrrоar5 ц9 ý6л9е *2 О/0,

,Щиапазон измерlпп? атиосферною
давленLIJI trт 84 до 106,7 кПа абсо:кrпrая

не более *0 5 кПа.по
Мшrомегры гр}зопоршневые МП (рг.
58794-14, 52189_16).
Мшrомегры гр}зопорцIневые МПА
(рг. N 77114-19).
Барметры образцовые перносные Jllb

БОП-lМ (рг. Nч 2Ф69-|Т.
Ка,шбрагоры r"шогофуrпсц,rонаrшше и
комIt{уникаmры ВЕАМЕХ МСб GR) (рг.
Nч 52489-13).
Ка,т.rбраторы давлениJI порвтивные
Мсгрш 501-IК,Щ-Р (рг. No 22З07-09).

Кшп,rбраторы давлениJI поргатrтвIrые

Мегршr 502-IЖ,Щ-l0П (рг. М 26014-08).

Задат.лдо.r давления Возлух-1600, Возщх-
4000(рг.N l2143-M).
Каrп,rбрагоры давлеI JI IIневм:IтиIIеские

Мегран-5И Возлух (рг. Nэ 31057-09),

Вольтметр цифровой 1Trиверса"rьньй
В7-7811 фег. Nэ 697 42-11).

Каryшка элеrгрического сопротивления

Ns

Р331 100ом г. Ns 1162-58

госуларсгвеrшой поверо,*rой схеме. I)

юсударсгвеrпrой повер,пrой схеме.2)

Рабоше этмоны 3 разряла разносги
давrrенlй по юсуларсгвеrшой
повершlой схеме.З)

,Щиапазон измерений избьггочного, и
(или) абсо.tпотного дalвJIения и (иш)
разности давлений от минус 0,1 ло
100 МПа, предеJIы допускаемой
основной приведенной погрешности
не более +(0.02..0,35)%.4)

давлениJI
Зи4Рабо.ше этдIоны

избьпо.пrою
разрядов

по

2ll 3

даепения
рабо,ме этмоны
абсо.гпсrгною

разряда
по

10. 1

осударствеIшаJl
Jlъ

осуд
1твержденная Приказом Росст
3\<Госуларсгвеrrнм поверrIнЕц

Ns

догоьпоlшоизб давJIепиясхема измернийпо д,,lя(Г средствверочнм
7341 .2м 026отп РосстшlдартаМПа>4000 риказом)твержденная гоолют}tабсо давленияизмтвс2, а еренийдJlясхемчнiцоп редс(Г а верорственнм

2N9
,7

6650 21 022 5отандарта
l1 бSдо Па>,дамеtшпiсхема разIrостид,lя измертпйсредств

52 4
,72

01 30 02отоср тсп андартариказом
потзависимостиэталонаточни ость

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьггь поверены,

Эталоны, применяемые np, .rо""р*", должны быгь аттестованы, Сведения о результатzrх

поверки (атгестации) средстВ измерений (эталонов), применJIемьж при поверке, дошrc{ы

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки
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быгь опубликованы в Федера;rьном информ Iионном фонле по обеспечению единства

измерений.
5.3 ,Щопускается применение средств поверки, Ее приведенньD( в рекомендуемом

перечнс, но обеспечивающих определепие (контроль) метрлогических характеристик

поверяемого средства измерений с тебуемой точностью, передачу единицы величины

средaтву измерений при его поверке и прослеживаемость этllлонов и средств измерений,

применяемЬD(припоВерке,кгосУдарственнымперВиIIнымэталонzмединицвелиtшн.
5.4 При выборе эталона давления должно быгь вьпlолнено условие: соотношение

пределов допускаемьD( ocHoBHbD( погрешностей в поверяемьrх точкtlх эталона и

преобразователя должно удовлетворять требованияt{ действующих государственньD( (иJш

локirльньD() поверочньD( схем.

6 ТРЕБОВАНИЯ СУСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки долrlсlы бьпь собrподены требовalния безопасности,

укarзанные в экспJryатационной док}ъ{ентации на преобразоватеJIи и средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

,l.| При проведении внешнего осмота устанrвливается соответствие маркировки и

отсутствие внешних дефекгов, повреждений и следов коррзии, влияющих на правильность

фркчионирования и метологические характеристики поверяемого преобразоватеJul.

Преобразователь должен быгь чистьш и не доJDкен иметь повреждений корпуса и

штуцера, препятствующих прочному присоединению к усlройству создлiия дlвления,

7 .2 Преобразователь, не удовлетворяющrй Фебованилv п, 7,1 
.. 
настояшей

методики, не подлежит поверке до устанения неиспрilвностей и несоответствий. После lTx

устранений внешний осмот проводят в полном объеме.

8 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Прверка условий окружшощей срлы.
8.1.1 При прверке условий окружающей среды прводfi коuтоль выполнен}UI

условиЙ поверки в соответствии с п.3.1 настоящей методrки,
8.2 Подготовительныеработы.
8.2.2ПерелпроведениемпоВеркипреобразоВателейВыполняютслеДУюЩие

подготовительные работы:
- выдерживают прсобразователь не менее тех часов при температуре, указанной в

п. 3.1;
- вьцерживают преобра:}ователь не мепее тидцати мипуI при вкJпочённом питании;

- устанавливllют пре;бразователь в рабочее положение с соблюдением указаний

р}товодства по эксплуат Iии;
- проверяют на герметичность в соответствии с п, 8,3 систему, состояц{ую из

соединительньн линий для передачи давления, эталонов и вспомогательньж средств для

задания и передачи измеряемой величины.
8.3 Проверкагерметичностисистемы.
8.3.1 Про"ер*у герметичности системы проводят при давлении, равном верхнему

предеJry измерений преобразователя.
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В систему подают давление, p:rвHoe верхнему пределу измерений преобразователя и

вьцерживzlют под этим давлением в течение дв).х минуг. Затем систему откJIючают от

уaaройсruц создающего давление. Измерительную систему сIмтilют герметичной, если в

течение двух мин}т не набшодается падения дzlвления.

8.4 Опробовшrие
8.4.1 При опробовании следует проверить работоспособность и герметиtIность

системы.
8.4.2 Работоспособность преобразователя проверяют, созд:вiUI измеряемое давление

от нижнего до верхнего предела измерений. При этом должно наблюдаться изменение

выходного сигнала преобразоватеJUI.
8.4.3 Гермети.Пrость и]мериТельной систеМы проверJпоТ при давлении, равном

верхнему пределу измерений преобразователя.- 
8.4.4В систему подают дt!вление, рaвное верхнему пределу измерений, и

вьцорживают под этим дalвлением в течение двух минуr. Затем систему откJIючilют от

у"rройa*4 создzlющего давление. Измерительную систему считают гермети,тной, если в

течение двух мин}Т под давлениеМ, равныМ иJrи бJпrзким верхнему пределу измерений

преобра:}оватеJUI, Ее наблюдается падения дzлвления.

9 IIРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIЙ

9.1 Подтверждение соответствия ПРОГРzЛIt МНОГо обеспечения состоит из

определения номера версии (идентификационного номера) программного обеспечеIIиJI

преобразоватеJUI.
g.2 Щля определения номера версии (идентификационного номера) программного

обеспечения преобр:воватеJIя необходимо подIOIючитъ преобра:}ователь к компьютеру с

помощью }циверсального НДRТ-модема. Установить связь с устоЙством при помоuш

автономного ПО <Преобразователи давления ооо <BMKoMD.exe), выбрав порт и адрес,

H:DKaTb кнопку <Reconnect>. Появится надпись <Recived>.

9.з Считать номер версии програ},tмного обеспечения нiDкатием кнопш,r (Чтение

версии и контрольной с}ъ{мыD.

9.4 Подтверждение можно считать успешным, если метрологически значимzUI

часть номера версии По соответствует }казанной в описаЕии типа,

10оПРЕДЕлЕниЕМЕтРолоГиЧЕскиххАРАкТЕРистиксРЕДстВд
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка диапазопа и опредеJIение погрешности измерепий давлепия

10.1.1 Проверку диaшазона и определение погрешности измерений давления

преобразоватеJIя опредеJu{ют по результатам измерений не менее чем при Iuши значени,tх

давления, достаточно равномерно распределенньrх в диапalзоне измерений преобразователя,

вкJIючшl верхний и ниlюlий пределы измерений.

в холе работы давление плalвно повьппчlют (прл,,rой хол) и проводяг измерение при

заданньD( значениях давления. При достижении верхнего предела измерений

преобразователь вьцерживalют при этом дtlвJIении в течение одной минугы, После этого

дtшление плzlвно понижttют (обратный ход) и проводяг сtштывание показаний при тех же

значеЕиях давления, что и при повышении давления,
10.1.2 Расчетные значеIIия вьD(одного сиtчrша преобразователя с токовым

выходным сигналом дJIя задalнного значевиJl измеряемого давленшI опредеJUIют по формуле:

1^__7_*(Iu-In)P, (l)
Р 

"n"
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где 1р - расчетное значение въ,D(одIого токового сигнала;

Р - действительное значение измеряемого давления;
Р впи - ьерхнлlй предел измерений.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Обработка результатов измереппй
1 1 .1 .1 При поверке преобразователей с цифровьш вьD(одом основную приведеЕЕую

погрешность измерениЙ 7 в каждоЙ поверяемоЙ ToIKe при прямом и обратном ходе

опредеJlяют по формуле:
DD

у _ = 
Гч." - f .л .l00%. (2)

х"

где Р8п - показания пробразователя;

Р,,n - действительное значение давления, определешtое по эта,llонному СИ;

Х, - нормирlтощее значение, равное верхнему пределу измерений преобразовате:п,

Pu-, рr^, х, должны бьпь ВырtDкены в одних и тех же единицах давлениJI,

11.1.2ПрипоВеркепреобразователейсlrrифицироВ:lнныманмоговымвьIходньlм
сигнмом основн},ю приведенную погрешность измерений 7 в каждой поверяемой точке при

прямом и обратном ходе опредеJUпот по формуле:

n,= I-I' .l00vo, (3)

I"-In
где 1- измеренное значение вьгходного сигна:lц мА;

/r - расчетные значения выходного сигнал4 мА;
IB, iH - верхнее и нижпее предельЕые значения вьD(одного ап,rлогового сигнала

соответственно , (IB = 20 мА, IH = 4 мА),

11.2 Крrгерши соответствия средства измеренпй метрологшческим

требованиям
11.2.1 Критерием соответствrlя средства измерений метрологическим требования,r

явJIяется соответствие требоваlип.r разделов 8, 9, 10 и положительном результате

проверкИ п. 11.1 настояЩJй меrодrки. При соблюлении всех требовшrий результат поверки

сtlитalют положительным, преобразователь допускается к применению для измерений

давления.
1|.2.2 Если значения конФоJIируемьD( характеристик преобразоватеJu превышают

предельные значениJI, приtsеденные в п,1,2, тО результаты считzlются отицательными,
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|2 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТЛТОВПОВЕРКИ

l2.1 Результаты поверки подтверждzlются сведениями о результатах поверки в

Федера:lьном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

|2.2 Прч положительньD( результат:rх поверки, в соответствии с заявлением

ыидельца средства измерений или JIиц4 представившего средство измерений, оформltяется

свидетельство о поверке.
l2.3 При отицатеJIьньD( результатa>( поверки, в соответствии с з:lявлением

владельца или лица, представившего средство измерений, вьцают извеIцепие о

непригодности к применению средства измерений.

12.4 Результаты измерений заносят в протокол

устаrrовленной в оргalнизации, производящей поверку.
произвольной формы,


