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4. мЕтодикАповЕрки

4.1 Поверку M:lHoMeTpoB элекгронньD( ЭКМ-1005 прводfi оргllны Государтвенной

метрологической службы или другие аккредитоваIlные по ПР 50.2.014-2003 па право по-

верки организации. Требования к оргilнизации, порядку проведения поверки и форма

представления резуJIьтатов поверки определяются ПР 50,2.006-94 <ГСИ. Поверка средств

измерений. Организация и порядок проведенияD.

4.2 Межповерочньй интерва,т:

- 3 года для ЭКМ с кJIассzlми точности В и С;
- 5 лЕт для ЭКМ с классом точности D.

4.3 Настоящм мfiодика может бьrгь применена дlя калибровки ЭКМ.

4.4 Операчии и средства поверки

4.4,1 При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, укllз:lнные в

таблице 4. l.

Таблица 4.1

4.4.2 При проведении поверки должны применяться основные и вспомогательные

средства поверки, Jказанные в таблице 4.2.

.Nъ

п/п
Операчии поверки

Номер
пунrга

обязательность
проведения операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 4.8.1 Да Ща
2 Проверка герметичности

системы 4.8.2 Да Нет

з Опробование 4.8.з .Ща .Ща
1 Проверка электрической

прочности изоJUlции
4,8.4 !а Нет

5 Проверка электрического
сопротивленшI изоляции 4.8.5 !а Нет

6 Определение основной
прлведенной погрешности

4.8.6 Да Да

7 Обработка рзуJIьтатов
поверки 4.8.,7 Да Да

8 Оформление результатов
поверки 4л8.8 Да Да
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4. мЕтодикАповЕрки

4.1 Поверку ЭКМ провод*т органы Госуларственпой метрологп.Iеской сrrркбы или

другие уполномоченные органы, оргalнизации, имеющие пр:во поверки. Трбования к ор-

ганизации, порядку прведения поверки и форма представления результатов поверки оп-

ределяются ПР 50.2.006-94 <ГСИ. Поверка средств измерений. Оргатшзация и порядок

проведения).

4.2 Межповеро.п{ьй интервал:

- 3 года для ЭКМ с классами точности В и С;
- 5 лет для ЭКМ с классом точности D.

4.3 Настоящая методика может бьrгь применена для калибровки ЭКМ.

4.4 Операчии и средства поверки

4.4.| При проведении поверки должны бьггь выполнены операции, указанные в

таблице 4.1 .

Таблица 4.1

}lb

п/п
Операции поверки

Номер
пункта

обязательность
проведения операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1 Внешний осмотр 4.8.1 !а !а
Проверка герметичности
системы

4.8.2

3 Опробование 4.8.з Да Да
4 Проверка электрической

прочности изоляции
4.8.4 Да Нет

5 Проверка электрического
сопротивления изоляции

4.8.5 Да Нет

6 Определение основной
приведенной погрешности

4.8.6

7 Обработка результатов
поверки

4.8.7 Да

8 Оформление результатов
поверки

4.8.8 Да Ща
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4,4.2 Прu проведении поверки должны применяться основные и вспомогательные

средства поверки, указдшые в таблице 4.2.

2
.Ща Нет

Да Да

!а



.пlь

п/п по
Наименование средства

и обозначение Нт
Основные метрологические и техлические

стики с ства по
Комплекс поверочньй давле-
ния и стандартньD( сигнilлов
кЭЛЕМЕР_ПК!С-210>
ту 438 1 -07 l - 1 3 282991 -07

,Щиапазон измерений тока: 0...25 мА,
пределы допускаемой основной абсоrпотной погрецности
+0,003 мА.
Верхние пределы измерний давлений от
10 кПадо 60 МПа,
пределы допускаемой основной погрешности
от +0,03 до 0,3 %

2 Установка дIя проверки элек-
трической безопасности
GPI_745A

,Щиапазон вьцодньж папряжений от l00... до 5000 В

з Мегаомметр Ф4l0211-1М
ту25-75340005 ,Щиапазон измерений сопротивления: 0...20000 МОм

4 .Щиапазон измерений 0. . . l00 'С
Разрешающм способность 0,1 ОС

до скаемой по ости + 0 3,сп

l Прелпрlлятием-изготовrrгtлем ИКСУ-260, П!Э-0l0 в составе ЭлЕМЕР-ПКДС-2l0 является НПП

2 Все перчrrсленные в таблице 4.2 средства измерений должны иметь действующие свидетельства о по-

3 ,щоrryскается применять отдельные, вновь разработанные или нжодящиеся в

кЭЛЕМЕР>

верке,

дование. по саоим истикам не нным в настоящей методике пои щие
rIрименении средства поверки

Таблица 4.2

4.5 Требованиябезопаспости

4.5. l При поверке вьшолняют требования техники безопасности, изложенные в до-

кументации на применJrемые средства поверки и оборудование.

4.6 Условия поверки и подготовка к ней

4.6.1 При проведении поверки собrrюдают следующие условIrя:

l) темпераryра окруж.rющего воздуха, ОС 
23 + 2;

2) относительншI вл,D(ность воздlх4 О/о 30 + 80;
3) атмосферпое давление, кПа (мм рт.ст.) 84,0 + 106,7 (630 - 800);
4) напряжение пит.lния, В 3 6 + 0,72 lалп 24 + 0,48;
5) пульсация нalпряжениJI питiлния не должна превышать +0,5 О/о

значения нtlпряжения питапиJI;
6) нагрузочное сопротивление, Ом: 500 + 50 (для 36 В)

илц 250 + 25 (шя 24 В);
7) рабочаЯ среда дIЯ ЭКМ с верхниМИ ПРеДеЛilIrrИ до 2,5 МПа вкJIючительно - воздух

или нейтральный газ, более 2,5 МПа - жидкость; допускается использовать жид-
кость при поверке ЭКМ с верхпими пределrlми измерений от 0,4 до 2,5 МПа при
условии обеспечения тщатеJIьного зiшолнения системы жидкостью;

8) внешние электрические и магнитные поJIя должны отсутствовать или нilходиться в
пределФ(, не влияюпцD( на рабоry ЭКМ;

9) вибрачия, тряск4 удары, влЕяющие на рабоry ЭКМ в процессе поверки, должны
отсутствоватъ.

бз

1

Термометр цифровой ма,тога-
баритный ТЦМ 9410
ту 42 l 1 -0б5_1 з 282997 -05

Примечания



4.6.2 Операции, производимые со средствzlп,tи поверки и поверяемьши ЭКМ должны

вьшолнятся в соответствии в fкд}пниями, приведенными в эксшryатационной докрлента-

ции и настоящем руководстве по экспJryатации.

4.6.3 Перел проведением поверки должны бьггь вьшолнены следующие подготови-

тельные работы:

4.б.3.1 ЭКМ вьцержив:lют в условиях, устiшовленньD( в п. 4.6.1.1)...4.б.1.3) в тече-

ние 3 ч;

4.6.3.2 Вьиержка ЭКМ перед начlrлом поверки после вкIIючения питiмия в течение

30 мин;

4.6.3.3 ЭКМ устанавлив.lют в рабочее положение.

4.'7 Проведениеповерки

4.7.1 Внешний осмотр поверяемых ЭКМ осуществJlяется в соответствии с п. 3.1.2

настоящего руководства по эксплуатации.

4.7.2 Проверка герметичности системы

4.7.2.1 Проверку герметичности системы проводят при значении давления, равном

максимiцьному верхнему пределу измерений поверяемого ЭКМ в соответствии с табли-

цами2.12.

4.1.2.2 При проверке герметичности системы, предназначенной для поверки ЭКМ,

на место поверяемого ЭКМ устанавливают преобразователь, герметичность которого про-

верена, или любое другое СИ, имеющее погрешность (привеленную к значениям давле-

ния, указанным в п. 4.7.2.1) не более 2,5 %о и позволяощее фиксировать изменение давле-

ния, равЕое 0,5 О/о заданного значения давления.

Создаот дав.пение, указанное ь п. 4.7 .2.1, и откJIючiлют истоIIник давления. Есrш в качесгве

угалонною СИ примеIrяюг грузопорrшrевой MaroмeTp, ею колоIffry и пресс rаоltе откJIючllют.

Систему считtlют герметичной, если после трехмиrrупrой вьцержки под дilвлением,

равным верхнему пределу измерения, в течение послед}.ющих 2 мин в ней не наблюдают па-

дения давления.

При изменении температуры окружающего воздуха и изменении температуры изме-

ряемой среды в пределarх *1 ОС допускается изменение давлевия, не превышающее значений,

указ:lнньrх в таблице 4.3. CyTlMapHoe время вьцержки под давлением может быть увеличепо

до 15 мин, при этом изменение давления за последние 5 мин не долrIс{о превышать значений,

указанных в таблице 4,3.
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Верхний предел измерений .Щопускаемое изменение дzвления при
проверке. О/о верхнего предела измерений

кПа МПа пневматическим
давлением

Гидравлическим
давлением

4,0; 6,0; 10 +?ý
16 25 tl 2
40; б0; 100; 160;
250; 400; б00

1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,0 +06 t10

10; l6;25;40; 60 t5
п р и м е ч а н и е 

- 
При меньшем изменении температуры допускаемое изменение

цiвления пропорционаJIьно и!lеньшается.

Таблица 4.3

4.7 .2.3 Еслll система преднапначена для поверки ЭКМ с разными значениями верх-

ню( пределов измерений, проверку герметичности рекомендуется прводить при дtlвле-

нии, соответствующем нмбольшему из этих значений.

4.7.3 Опробование

При опробоваrии поверяемых ЭКМ проверяют их работоспособность в соответствии с

п. 3.1.3 пастоящего руководства по эксплуатации, при этом измеряют ток с помощью ИКСУ
в сост.ве комплекса <ЭЛЕМЕР-ПКДС-2l0).

проверку герметичности Экм ркомендlется совмещать с операцией определенrlя ос-

новной погрешности.

методика прверки герметиtlности Экм aшllлогична методике проверки герметичности

системы. В слу.rае обнаружения не герметичности системы с поверяемым ЭКМ, следует

проверить отдеJIьно систему и ЭКМ.

4.7.4 Проверка элекгрической прочности изоJIяции

Проверку элекгрической проtlности изоJuIции производят между конт:lктами для под-

соединения напряжения и корпусом с помоuIью установки GPI-745A, позволrпощей подни-

мать Нaшрякение равномерно ступенями, не превышzлющими 10 0/о значения испытательного

нaшряжения.

Испьrгательное напряжение следует повышать, начин!tя с HyJUI или со значения, не

превышающего номин:lльное нlшряжение цепи до испытательного в течение не более 30 с.

Погрешность измеренЕя испьпательного напряжения не должна превышать +5 7о.

Изоrицrло вьцерживiлют под действием испьпательного нaшряжения в течение l мин.

затем напряжение сниж:lют до нуJlя или значения, не превышающего номинarльное, после

чего испытательЕую ycT:lHoBKy откJIючilют.
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Изоляция цепей ЭКМ должна вьцерживать полное испытательное напряжение без

пробоев и поверхностного перекрытия.

Проверку электрической прочности проводят при испытательньD( нttпряженил(, }ка-

занньп< в п. 2.2.29.

4.7.5 Проверка электршIеского сопротивления изоляции

Проверку электического сопротивления изоJIяции производят между контzlктitI\ли д'rя

подсоединения н:lпряжения и корпусом с помощью мегаомметра Ф4102/1-1М. Сопротивле-

ние изоJuIции ЭКМ не должно быгь менее 20 МОм при испытательньп н:шряженил(, укztз-

HbD( в п. 2.2.28ll2.2.28.1.

4.7.6 Определение основной приведенной погрешности

4.7 .6.1 С помощью помпы из состава поверочного комплекса давления и стандарт-

HbIx сиtllмов кЭЛЕМЕР-ПКДС-2l0> создают давление на входе ЭКМ. Измеряемое дав-

ление при этом подается непосредственно на эталонньй модуль давления ПДЭ-010 и на

поверяемьй (кшибруемьй) ЭКМ. fuя индикации значения давлеция, измеренного П,ЩЭ-

010, используют ИКСУ или ПЭВМ. Значение давления, измеренное с помоцью ПДЭ-

010И, отображается на индикаторе П.ЩЭ-0l0И иJIи мониторе ПК. Зцачение давления, из-

меренное поверяемым ЭКМ отображается на ЖКИ ЭКМ и вьгIисляется ИКСУ из значе-

ния вьD(одного токового сигнала ЭКМ.

4.7.6.2 Основную погрешность ЭКМ определлот как мilксимальное откпоItение из-

MepeIIHbD( значений от показаrrий П!Э-010 (ПДЭ-0l0И).

4.7.6.3 Поверка производится в точках, соответствующих 0 (5), 25,50"15 и 100 (95)

Ой диапазона измерний.

4.7.6.4 Основную погрешность опредеJIяют при значении измеряемого дaвления,

поJtученном при приближении к нему KitK со стороны меньших, так и со стороны больших

значений (при прямом и обратном ходе).

4.7.6.5 Перел проверкой при обратном ходе ЭКМ вьцержившот в течение 5 мин

под воздействием верхнего предельного значения давления.
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4.7.7 Обработка результатов поверки

4.7.7.1 основн},ю приведенн}.ю погрешность показаний измеренного дав ления, r
tlна, выIIисJU{ют по формуле

р _р
r,,"=;эт l00%, (4.з)

где Рr,2 - значение дrrвления, отображенпое на ЖКИ ЭКМ;
Рэ - ЗНаЧеЕИе давлениJtr в системе, и3меренное этzrлонным средством;

РgИ Рg - верхний и нижний пределы измерений давления.

Наибольшее из расстIитalнных значений основной приведенной погрешности индикации

не должно превышать соответствующего зЕачения, щазанного в таблицах 2.6 - 2.12.

4 .7 .1 .2 При использовt lии (ЭЛЕМЕР-ПКДС-2 l 0 > основную приведешIую по-

грешность токового вьп<ода ЭКМ r д, вьI,мсляот по формуле

DD
rо =Э.l00%,

l R-I н
(4.1)

где Р - значение давления, измеренЕое ЭКМ и отображенное на ЖКИ ИКСУ;
Рэ - ЗНаЧеНИе давлеЕия в системе, измеренное этalлонным средством пдэ-010

(П!Э_010И);
Pg Ll Рн - верхний и нижний пределы измерений давления.

При одновременном подкJIючении ЭКМ и П!Э к ИКСУ, значения погрешности булут
отображаться на ЖКИ ИКСУ.

4.1 ,7.3 Прп использовitнии других средств измерений основную приведенЕую по-

грешЕость // вытIисJUIют по формуле

I-Iyl=:__+-.l00%. в.2)Iu-I"

превышать соответствующего значения, }тазанного в таблицах 2.6 _ 2.12

где 1 - измеренное значение вьrходного сигнма, мА;
1р - РасчетЕое значение вьD(одного сигнала, соответствующее проверяемому зяаче-

нию измеряемого давления и вьFIисJUIемое по формулам п. 2.2.3, мА.

Нмбольшее из рассчитаЕньrх значений основной приведенной погрешности не должно
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4.8.1 Оформление результатов поверки

4.8.8.1 Положительные результаты поверки ЭКМ оформляют зашисью в паспорте, за-

веренной поверителем и удостоверенной оттиском клейма, или оформлением свидетеJIьства

о поверке по форме приложения 1 к ПР 50.2.00б-94.

4.8.8.2 При отрицательньв результатах поверки ЭКМ не допускzлются к примеIrению.

На них оформrяется извещение о непригодности по форме Приложения 2 к IIР 50.2.006-94.
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