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4. мЕтодикАповЕрки

4.1 Поверку манометов электронньп< ЭКМ-2005 проводят орг.lны Государственной

метологической службы или другие аккредитов:lнные по ПР 50.2.014-2003 на право по-

верки оргllнизации. Трбования к оргilнизации, порядку проведения поверки и форма

представления результатов поверки определ.шотся ПР 50.2.00б-94 <ГСИ. Поверка средств

измерений. Оргшrизация и порядок проведения>.

4.2 Межповерочный интервм:

- 3 года для ЭКМ с кJIассilми точности В и С;

- 5 лgг для ЭКМ с классом точности D.

4.3 Настоящая методика может бьпь применена для калибровки ЭКМ.

4.4 Операции и средства поверки

4,4.1 При проведении поверки должны бьгrь вьшолнены операции, }к&з:tнные в

таблице 4.1.

Таблица 4.1

Ns
п/rr

Операции поверки
Номер
пункта

обязательность
проведения операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмо,гр 4.8.1 Да Да
2 Проверка герметичности

системы
4.8.2 Да Нет

з Опробование 4.8.з Да !а
4 Проверка электрической

прочности изоляции
4.8.4 !а Нет

5 Проверка электрического
сопротивления изоляции

4.8.5 [а Нет

6 Определение основной
приведенной погрешности

4.8,6 !а .Ща

7 Обработка результатов
поверки

4.8.7 Да !а
8 Оформление результатов

поверки
4.8.8 .Ща ,Ща

4.4.2 При проведении поверки должны применяться основные и вспомогательные

средства поверки, }хазzlнные в таблице 4.2.
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Таблица 4.2

4.5 Требования безопасности

4.5.1 При поверке выполняют требования техники безопасности, изложенные в до-

куIlентации на применяемые средства поверки и оборудование.

4.б Условия поверки и по,щотовка к ней

4.6.1 При проведении поверки собrподают след}тощие условия:

l) температlра окружающего воздуха, ОС 2З+2;
2) относительная влaDкность воздуха, О/о 30 + 80;

3) атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) 84,0 + 106,7 (630 - 800);

4) напряжение питrlния, В 36+0,72 или24+0,48;
5) пульсация нzшряжения пит:lния не долlкна превышать +0,5 7о

значения нtшряжения питilния;

6) нагрузочное сопротивление, Ом: 500 + 50 (дtя 36 В)
или 250 t 25 (для 24 В);

7) рабочая срода для ЭКМ с верхними пределами до 2,5 МПа вкJIючительно - воздух
или нейтральньй газ, более 2,5 МПа - жидкость; допускается использовать жид-

кость при поверке ЭКМ с верхними пределами измерений от 0,4 до 2,5 МПа при

условии обеспечения тщательного зzлполнения системы жидкостью;
8) внешние элекцические и м:гнитные поJUl должнЫ отс}тствовать или находиться в

предел.rх, не влияющих на рабоry ЭКМ;
9) вибраuия, тряска, удары, влияющие на рабоry ЭКМ в процессе поверки, должны

отсутствовать.

J,lъ

лlп
Нмменование средства

поверки и обозначение НТ,Щ
Основные метрологические и технические

харчктеристики средства поверки
l .Щиапазон измерений тока: 0...25 мА,

пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
+0,003 мА.
Верхние пределы измерений давлений от
l0 кПадо 60 МПа
пределы допускаемой основной погрешности
от +0,03 до 0,з %

2 Установка для проверки элек-
трической безопасности
GPI-745A

.Щиапазон вьподньD( напряжений от l00... до 5000 В

3 Мегаомметр Ф4102/1-1М
ту 25-75340005

4 Термометр цифровой ммога-
баритньй ТЦМ 9410
ту 42 l l -065- l 3282997 -05

.Щиапазон измерний 0... l00'С
Разршающая способность 0,1 ОС

Предел допускаемой погрешности + 0,3 ОС

Примечания
l Предприятием-изготовителем ИКСУ-260, ПДЭ-0l0 в составе ЭЛЕМЕР-ПКДС-2l0 является НПП

(ЭЛЕМЕРD.
2 Все перечисленные в таблице 4.2 средства измереllий долкны имсть действующие свидетеJIьства о по-

верке.
3 ,Щопускается применять отдельные, вновь разработанные или нахоJUlщиеся в применении средства поверки

и оборудование, по своим характеристикам не уступающие укiц}анным в настоящей мстодике поверки.
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Комплекс поверочньй давле-
ния и стандартн bD( сигналов
кЭЛЕМЕР-ПК!С_210>
ту 43 8 l -07 1 _ l 328299,7 -07

.Щиапазон измерний сопротивления: 0...20000 МОм



4.6.2 Операчии, производимые со средствzлNrи поверки и поверяемыми ЭКМ должны

вьшолнятся в соответствии в уке}аниями, приведенными в эксплуатационной докуtrлента-

ции и настоящем р}ководстве по эксплуатации.

4.6.3 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготови-

тельные работы:

4.6.3.1 ЭКМ вьцерживают в условиях, уст.lновленньж в п.4,6.1.1)...4.6.1.3) в тече-

ние 3 ч;

4.б.3.2 Вьцержка ЭКМ перед нач:цом поверки после вкJIючения пит!lния в течение

30 мин;

4.б.3.3 ЭКМ устчlнавливilют в рабочее положение.

4.7 Проведение поверки

4.7.1 Внешний осмот поверяемьн ЭКМ осуществJIяется в соответствии с п. 3.1.2

настоящего руководства по экспJryатации.

4.7.2 Проверка герметичности системы

4.7.2.1 Проверку герметиtшости системы проводят при значении давления, равном

максимiulьному верхнему пределу измерений поверяемого ЭКМ в соответствии с табли-

цами 2.12.

4.7 .2.2 Прп проверке герметичности системы, предназначенной для поверки ЭКМ,

на место поверяемого ЭКМ устанавливают преобразователь, герметичность которого про-

верен4 или любое другое СИ, имеющее погрешность (приведенную к значениям дzвле-

ния, }казанным ь п. 4.1 .2.1) не более 2,5 О/о и позволяющее фиксировать изменение давле-

ния, равное 0,5 О/о заданного значения давления.

Создаот давление, }казанное в п. 4,'1,2,1, и откJIючalют истOчник даыIения. Есrш в качеgгве

эталонною СИ пршrлеlrлm грропорппtевой мzшометр, его колонку и пр€сс также откJIючают.

Систему считalют герметичной, если после трехминугной вьцержки под давлеItием,

р:вным верхнему пределу измерения, в течение последующих 2 мин в ней не наблюдаот па-

дения давления.

При изменении температуры окружающего воздуха и изменении температуры изме-

ряемой среды в пределiж +1 ОС допускается изменение давления, не превыш:lющее значений,

указfi{ньD( в таблице 4.3. Суммарное время вьцержки под дllвлением может бьrгь увеличено

до 15 мин, при этом изменение давления за последние 5 мин не должно превышать значений,

}.казанных в таблице 4.3.
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Таблица 4.3

4.7 .2.3 Еслп система предназначена для поверки ЭКМ с разными значениями верх-

них пределов измерений, проверку герметичности рекомендуется проводить при давле-

нии, соответствующем наибольшему из этих значений.

При опробовании поверяемьD( ЭКМ проверяют их работоспособность в соответствии с

п. 3.1.3 пастоящего руководства по экспJryатации, при этом измеряют ток с помощью ИКСУ

в составе комплекса (ЭЛЕМЕР-ПКДС-210>.

Проверку герметичности ЭКМ рекомендуется совмещать с операцией определения ос-

новной погрешности.

Методика проверки герметичности ЭКМ анrlлогиIша методике проверки герметичности

системы. В случае обнаружения не герметичности системы с поверяемым ЭКМ, следует

проверить отдеJIьно систему и ЭКМ.

4.7.4 Проверка электрической прочносм изоляции

Проверку электрической проtшости изоляIии производят между конт:жтal tи дJIя под-

соединения нzшряжения и корпусом с помоuъю уст:tновки GPI-745A, позволяющей подни-

мать нzшряжение pirвHoмepнo ступенями, не превышalющими l0 7о значения испытательного

нzшряжения.

Испьrгательное напряжение следует повышать, начинм с нуJIя или со зЕачениJI, не

превышающего номин,iльное нiшряжение цепи до испытательного в течение не более 30 с.

Погрешность измереЕия испытательного нiлпряжения не должна превышать +5 Уо.

Изоляцию вьцерживtlют под действием испытательного нaшряжения в течение l мин.

Затем напряжение снижаюТ до ЕуJIЯ иJIи значения, не превышаюЩего номинадьное, после

чего испытательную установку отключ{lют.

Верхний предел измерений .Щопускаемое изменение давленйя при
проверке, О% верхнего предела измерений

кПа МПа пневматическим
давлением

Гидравлическим
давлением

4,0; 6,0; 10 +з5
16;25 +1,2

40; 60; l00; 160;

250;400; 600
1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,0 t10

l0; 1б;25;40; 60

П р и м е ч а н и е 
- 

При меньшем изменении температуры допускаемое изменение
дiвления пропорционalJIьно р{еньшается.

4.7.3 Опробование

tO,б

t5
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Изоляция цепей ЭКМ должна вьцерживать полное испытательное н:шряжение без

пробоев и поверхностного перекрытия.

Проверку электрической прочности проводят при испьmательньD( напряженил(, ука_

занньD( в п.2.2,29.

4.7.5 Проверка электрического сопротивления изоляции

Проверку электического сопротивления изоJIяции производят между KoHTzlKTzlIr,lИ ДЛЯ

подсоедицения нaшряжения и корпусом с помощью мегаомметра Ф4102/1-1М. Сопротивле-

ние изоJIяции ЭКМ не должно бьпь менее 20 МОм при испытательных н:шряженшD(, ука:}-

ньIх в п. 2.2.28 g 2.2.28.1 .

4.7.6 Определение основной приведенной погрешности

4.'l .6.| С помощью помпы из состава поверочного комплекса давления и ст:lндарт-

HbD( сипlалов кЭЛЕМЕР-ПК,ЩС-2l0> создают давление на входе ЭКМ. Измеряемое дав-

ление при этом подается непосредственно на эталонный модуль давления ПДЭ-0l0 и на

поверяемьй (кшибруемый) ЭКМ. Для индикации значения дllвления, измеренного ПДЭ-

0l0, используют ИКСУ или ПЭВМ. Значение давления, измеренное с помощью ПДЭ-

0l0И, отображается на индикатор П.ЩЭ-010И или мониторе ПК. Значение давления, из-

меренное поверяемым ЭКМ отображается на ЖКИ ЭКМ и вычисляется ИКСУ из значе-

ния вьD(одного токового сигнала ЭКМ.

4.7.6.2 Основную погрешность ЭКМ определяют как м:жсимальное отклонение из-

MepeHHbD( значений от показаний ПДЭ-0l0 (ПДЭ-0l0И).

4.7.б.3 Поверка производится в точках, соответствующих 0 (5), 25,50"15 и 100 (95)

О/о ДИаПаЗОНа ИЗМеРНИЙ.

4.7.6.4 Основную погрешность опредеJIяют при значении измеряемого давления,

пол}ченном при приближении к нему как со стороны меньших, так и со стороны больших

значений (при прямом и обратном ходе).

4.7.6.5 Перел проверкой при обратном ходе ЭКМ вьцерживают в течение 5 мин

под воздействием верхнего предельного значения давления.
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4.7.7.1 Основную приведенную погрешность показшrий измеренного давлениJI, r
,на, вьFIисляют по формуле

P.. - Р .100%, (4.3)
Pu- Р"

где Рuнd - значение давлениJI, отображенное на ЖКИ ЭКМ;
Рэ - ЗНаЧеНИе ДаВЛеНИЯ В СИСТеМе, ИЗМеРеННОе ЭТаЛОННЫМ СРеДСТВОМ;

Рвп Рн - верхниЙ и нижниЙ пределы измерениЙ давления.

Наибольшее из рассчитанньIх значений основной приведенной погрешности индикации

не должно превышать соответств}.ющего значения, }казанного в таблицах 2.6 - 2.|2,

4.7.7 .2 Прп использов.lнии (ЭЛЕМЕР-ПКДС-2l0> основную приведенн},ю по-

\_ грешность токового вьD(ода ЭКМ /д вьFIисJuIют по формуле

D_р
у, = ' 'э .|00уо, (4.1)rД Рr-Р"."-.-'

где Р - значение давления, измеренное ЭКМ и отображенное на ЖКИ ИКСУ;
Рз - ЗН:IЧеНИе ДаВЛеНИЯ В СИСТеМе, ИЗМеРеННОе ЭТilЛОННЫМ СРеДСТВОМ ПДЭ-0l0

(ПДЭ-010И);
Рgи Рх - верхниЙ и нижниЙ пределы измерениЙ давлениJI.

При одновременном подкJIючении ЭКМ и ГЦЭ к ИКСУ, значения погрешности булlт

отображаться на ЖКИ ИКСУ.

4.7.7 .З Прп использовalнии д)упrх средств измерений основн},ю приведенную по-

грешность /1 вьItIисляют по формуле

I_Iу,=' 'р ,lоOуо. (4.2)
I"-I"

где 1 - измеренное значение вьD(одного сигпа:lа, мА;
/р - РаСЧеТНОе значеЕие вьD(одного сигнала, соответств}.ющее проверяемому значе-

нию измеряемого давлениJI и вычисJIяемое по формулам 11.2.2.З,мА,

Наибольшее из рассчитанньD( значений осЕовной приведенной погрешности не должно

превышать соответствующего значения, укzrзанного в таблицах 2.6 - 2.12-

4.7.7 Обработка результатов поверки
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4.8.1 Оформлениерезультатов поверки

4.8.8.1 Положительные результаты поверки ЭКМ оформляют зtulисью в паспорте, за-

веренной поверителем и удостоверенной отгиском клейма, или оформлением свидетельства

о поверке по форме приложения 1 к ПР 50.2.006-94.

4.8.8.2 При оlрицательньD( результатzlх поверки ЭКМ не допускalются к применению.

На них оформляется извещение о непригодности по форме Приложения 2 к ПР 50.2.006-94.
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