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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика ycIlHalBJmBaeT методы и средства первичной и периодическIл(

поверок мониторв прикроватньD( реzшиматолога и :шестезиолога переносньD( MIP6-03-
<Тритон> (лшее - мопиторы).

Поверяемые средства измерений прослеживаются:

- к Государственному перви(шому этarлону единицы температуры в диапазопе от 0 до

3200 "С (ГЭТ 34-2020) в соответствии приказом Росстшцарта JФ 27|2 от |9.1|.2024:'

- к Государственному первиtIному этzллону единицы дzlвлеIlия-паскаля (ГЭТ 23-2010) в

соответствии с Приказом Росстанларта JФ 265З от 20 .10 .2022 г .

- к Государственному первиrIному этrшону единиц моJIярноЙ доли, массовой до.тп,r и

массовой концентрации компонентов в газовьD( и газоконденсатньD( средах (ГЭТ 154-2019) в

соответствии с Приказом Росстандарта Nч 23 l 5 от 3 l .12.2020 г.

.ц;п обеспеченпя реализаIши методики поверки при определении метрологиIIеских

харllктеристик применяется метод пряr.rьпс измерний.

2 IIEPEIIEHь ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
таблица l - оп по

операций по при
Номер раздела

(пункта)
методики
поверки

периодической
ке

первичной
поверке

Нмменование операции поверки

.ЩаДаl Впешний осмотр средства измерний

Да[а2 Подготовка к поверке и опробование
изм нии

9.Ща.Щаого обеспечениязп ка

10

4 Опрелеление метрологических
характеристик средства измерений и

полгверждение соответствия средства
логическим ваниям

l0.1,Ща
5 Определение абсошотпой погрешности

10.2,ЩаЩа

6 Определение абсолютной погрешности
измерений артериального давления в

мапжете

10.3!а.Ща
Определение остии пооабсолютн,| грешн

l )ии объемной COzдоли
10.4Дапределение ошн тиспи оа солютнобо8 гре

l )ио ли озми объемн 2до

10.5!а,Ща
9 Полгверждение соотвgтствия СИ

ваниямгическимм
1l,Ща,Щальтатов по10о кие

ительного кzшала в cocTirBe п ого монитонаJIичии данного измводится п
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Метрологические и т€хпические требования к
средствам поверки, необходrмые для прведеIrия

поверки

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Рабош,Iе эта:rоны единиц температуры,
соответствующие требованияr,r к эталонtlItt не ниже
3 разряла по государственной поверчной схеме
для средств измерений температуры, утвержленной

иказом Росстанда аNs2'712 от l9.1 1.2024 г.

Термомегр
лабораторнъй

элекгронньй LTA
(рг. Nч 69551-17)

Термостат
жидкостньй VТ-8-02

1 l0

Вспомогательное оборудование:,Щиапазон рабочих
0'С до 42,0'С.от 32темп

Измеритеrь
давления цифровой

идJ-2
фег, JФ 4бl21-10)

10.2

Рабочий эта,тон избьпочного давления,
соответствующий требованиям к рабочим этitлонtlм
не ниже 4 разряIа по государственной поверочной
схеме для средств измерений избьпочного
давления, утвержденной приказом Росстандарта
Ns 2653 от 20.10.2022

гсо l0597_2015

Рабошlе этzlлоны единиц молярной доли, массовой
доли и массовой концеIrтрации компонентов в
газовьrх и гаrзоконденсатньD( средaж,
соотвfiствующие требовапияr,r к эт:lлонalм не ниже
2 разряла по государственной поверо.*rой схеме
дtя средств измерепий содержzlния компонентов в
гtц}овых и газоконденсатньD( средах, утверlкленпой
приказом Росстанларта Nэ 23l5 от 31.12.2020, в
диапzr:}онах:
Объемная доля Coz до 5,5 О/о включительно,
ocTаJlbнoe - азот
Объемная доля COz от 5,6 % до 10,5 %

вкJIюIштельЕо, остальЕое - азот
объемнм доltя COz от 10,6 Yо до |5,0 Yо

вк.люIштельно, остальное - азот

Объемнм доля oz - св. 5 Yо до 25 7о вк.lпоч.,

ост:шьное - азот.
Объемная доля Oz - св,25 % до 50,5 7о включ.,
остaUьное - азот.
Объемная доля oz - св. 50,5% до 100 7о вк.lпоч.,

ocтajlьнoe - l}зот.

l0.3 - 10.4

примечание -,щопускается использовать при поверке друпrе }твержденные и аттестовiшные

этirлоны единиц велиIшн, средства измерений утвержденного типа и поверенные,
анньш в табли едо щие огическим ованиям,

З МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведепии поверки доJDкны применяться средства поверки, перечисленные в

таблицах 2 и 3.

Таблича 2 - Средства поверки
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Измеряемая
ве.цичина

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Те:лrпераryра

влаясrость

.Щиапазон измерений темпераryры от 0 'С до
+50 'С. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры *l "С.
,Щиапазон измерений относительной влажности
окружающего воздуха от 30 % до 75 %. Прелелы
допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влажности
окружающего воздуха +3 %о.

Термогигрометр
электронньй CENTER 3 10

(рег. Nч 22l29-09)

flавление

Измеритель давления
Testo 51 1

(рег. N 53431-13)

.Щиапазон измерений давления от 96 до 104 кПа.
Прелелы допускаемой абсолютной погрешности
измерений давления +0,5 кПа.

Примечание - .Щопускается использовать при поверке ш)уrие средства измерений

утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям,
yкax}aнHьIM в таблице

Таб"lица 3 - Всполrогатеjlьные с тва по Kll

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К поверке допускzlются лица, изучившие эксплуатационную документаlrию (Э[) на

поверяемые средства измерений. эксплуатационную документацию на средства поверки.

5 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОСУЩЕСТВЛЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, указанЕые в Правилах

техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителями (ПТБ) и Э.I[ на

поверяемый монитор и средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмотре монитора проверяют:

- наличие РЭ и паспорта на СИ;
- соответствия внешнего вида монитора описанию и изображению, приведенному в

описаЕии типа СИ;
- отсутствие механических повреждений, влияющих на работоспособность монитОРа;

- наличие и прочность крепления оргalнов управления и коммутации, четкость

фиксации их положений, плавЕость вращения ручек органов управления, надежность

соединения межблочньп< разъемов;
- обеспечение чистоты электродньrх отведений, датчиков и соединительньп< кабелей;

- состояние лакокрасочньв покрытий и четкость маркировки.

.Щопускается проводить поверку монитора без принадлежностей, указанньтх в

описании типа и не влияющих на его работоспособность и на резуJътаты поверки.
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6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружaющего воздуха от 15'С до 25 ОС;

- относительнaш влiDкность от 30 % до 75 %;

- атмосферное давление от 96 до 104 кПа.



8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки должны бьпь вьшолнены следующие

подготовительные работы:

- проведены технические и организfllионные мероприJгтия по обеспечению
безопасности проводимьо< работ;

- проверить наличие сведений о поверке на основные и вспомогательные средства

поверки.

8.2 Средства поверки и поверяемый моЕитор должны быгь подготовлены к работе
согласно их руководствам по эксплуатации.

8.3 ,Щолжно бьпь проверено нalличие удостоверения у поверитеJIя на прilво работы на

электроустановкzлх с напряжением до 1000 В с группой допуска не ниже II.

8.4 Контроль условий проведения поверки по пункту 5 должен быть проведен перед

началом поверки.

8.5 При опробовании:
/h

- для вкJIючения прибора нажать кнопку u()n na его передней панели. при ]том

должен засветиться экран прибора и в течение нескольких секунд он должен принять рабочий
виДi

- опробование считается успешным, если на экране монитора осуществJUIется

навигация по меню, и кнопки на передней панели выполЕяют свои назначенЕые функчии.
При отрицательном результате опробования монитор бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
Проверка программного обеспечения (ПО) мониторов осуществляется lIyTeM вывода

на дисплей ияформации о версии ПО.
Вывод информации о версии ПО осуществляется при длительном нажатии кнопки

FREEZE и дальнейшим переходом в технологическое меню, кaк показано на рисунке l.

Рисунок 1 * Технологическое меню с идентификационными дzшными прогрilIt{много
обеспечения

Результат проверки считать положительным, если идентификационные данные

програ},tмного обеспечения соответствует данным, приведенпьп.l в таблице 4.

Таблица 4 - Идевтификационные данные програп,lмного обеспечения

пРпбВ lZi{.{8zt1. 1

Еерсии rодgпсR: USD

ýDOZ 11 i 16

EcG ?sl s з
пSр 7 зl1
tI lzl б 10

t 
'lctrID:OZlt 

ltfiс:OZOZOзOi61Dс
7{ tRбо taac:&sre{ 08 Szll:Pi9ZZ1810
1ll8P BZ 5 Zq ?щг 15 66 19

t
z

lz
,5в

lегr
caPKl!ý
cRPtfrts

5llDP
t zzl rcu,
{згlл

Идентификационные данные (признаки)

Идентификационное нмменование ПО мрR6Oз
номер версии (идентификационный номер По) не ниже 4.06
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРВНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

,I[опускается проведение периодической поверки отдельньIх измерительньж кана!тов
мониторов с обязательньпu указанием в сведеЕиях о поверке информации об объеме
проведенной поверки.

10.1 Определение абсолютной погрешности пзмерений температуры
Определепие абсолютной погрешности измерений темпераryры проводить с

помощью термостата жидкостного и эталонного термометра при трех значениях температуры,
приблизительно равномерно распределенньп по всему диапазону измерений.

В соответствии с требованиями руководств по эксплуатации подготавливalЮТ К РабОТе
термостат и эталонньй термометр. Расстояние между посадочными гнездами термометра и

датчика температуры поверяемого монитора должно бьпь не более 10 мм.
подключить к разъему 1-го канала термометии штатный датчик температуры

монитора и поместить его в термостат.
Установить значение температуры рабочей среды в термостате равное +З2,0 "С.
зафиксировать измеренную монитором температуру. Повторить измерения при

заданной температуре, установленной в термостате, не менее тех раз.
Вычислить среднее арифметическое значение показаний поверяемого монитора (Т.р).

Рассчитать абсолютную погрешность измерений температуры ДТ по формуле ( 1):

дт-т"р-т,, (l)

где Т.р - средпее арифметическое значение показаний поверяемого монитора, ОС;

Т. - значение температуры эталонного термометра, ОС.

Повторить операции дlul значений температуры +36,0 'С и +42,0 "С.
Подкrrючить датчик температуры к р:въему 2-го KaHa:Ia термометрии и повторить

операциИ проверки диaшaвона измерений и определения абсолютной погрешности измерений

температуры, как и для первого Kalнa,la.

Результаты операции поверки считать положительЕыми, если значения абсолютной

погрешности измерений температуры не превьтшают *0,1 ОС.

При наличии двух штатных датt{иков температуры допускается одновременное

проведение измерений по двум KalHa],IaM термометрии.

10.2 Опрелеление абсо.пютной погрешности измерений артериального давления в

}laH?KeTe
Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

Н - ррной насос ("груша")
М - Измерительдавления ИДЦ-2

Рисунок 2 _ Схема проверки диапазона измерений и определения абсолlотноЙ погрешНОСТИ

измерений артериального давления в манжете

Закрыгь кJIапан пневмотакта и отк.JIючить основную защиту в технологическом меню

монитора. С помоцью ручного насоса (кгруши>>) подавать давление на вход канала
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АР =Рuзu-Р"о.r, (2)

гд€ Ризм - измеренные монитором значения давления, мм рт.ст. (кПа);

Рном - знllч€ния давления, установленные на ИДЦ-2, мм рт.ст. (кПа)

Результаты операции поверки считать положительными, если значение абсолютной

погрешности измерений артериаJIьного давления в м:rнжете не превышает

+3 (0,39) мм рт.ст. (кПа).

l0.3 Определенпе абсолютной погрешности измереппй объемной долш СО2

Собрать схему, приведенную на рисунке 3, обеспечивающую поочередную подачу

либо эталонного газа от соответствуюцего бzrллона с точЕо известной объемной долей COz,

либо атмосферного воздуха с нулевой концентрацией COz, для чего в схеме используется

соответствующий кран-переключатель.

В качестве эталонного газа используются газовые смеси с точно извеСТНОй ОбЪеМНОй

долей COz (в диапазонах объемной доли до 5,5 %о включ., от 5,6уо до l0,5 % включ., от 10,6 7о

до 15,0 % с заполнением остtlльного объема азотом). В качестве воздушной смеси с близкоЙ к

нулевоЙ объемноЙ долеЙ Coz используется атмосферныЙ воздух.

.Щля искrпочения повреждения монитора давлением газа из бzцлона, предусмотрен

сброс его излишков в атмосферу из тройника, а для искJIючения попадания в него

атмосферного воздуха к его выводу, через который производится сброс, должна пОДКJIЮЧаТЬСЯ

трубка ллиной не менее 25 см. Ее сечение должно в несколько рaв превышать сечение ЛИНИИ

отбора пробы, соединяющей проверяемый монитор с крzlном-перекJIючателем. Свободньй

конец этоЙ трубки, через которыЙ производится выброс газа в атмосферу, должен быть

максимально удален от входа крана-перекJIючателя, через который производится забор

чистого воздуха из атмосферы, чтобы исключить попадание в него выбрасываемого в

атмосферу газа.

Таким образом, при подаче с небольшим избьпочным давлением эталОННОГО ГаЗа

обеспечивается его постояннlul концентрация в,тройнике, откуда производится забор пробы

капнометром, равнм концентации этого газа в бмлоне.

ь€рос ! firефФу

Установить шкаrry измерения COz в 0/о и прогреть монитор не меЕее l0 мин перел

проведением измерений.
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неинвазивного измерения артериального давления, равное 15 (1,9), 150 (l9,9), 300
(39,9) мм рт.ст. (кПа).

Вычислить абсолютную погрешность измерений артериального давления в манжете
поверяемого монитора по формуле (2)

Рисунок 3 - Схема для определения абсолютной погрешности измерений объемной

доли COz (Oz)

прибор



Предварительно устilновив кран-перекJIючатель на подачу атмосферного воздуха
(ЧТОбы не вывести монитор из строя, сrryчайно подав слишком большое давление от баллона),
ПРиСоединить к испьггательной схеме один из баллонов и, медленно открывая его вентиль,

УСТаНОВить им тач,lо степень подачи газа, чтобы он с небольшим избыточньпr давлением
вьжодил в атмосферу черз свободный конец трубки.

После этого следует краном-переключателем чередовать попеременно подачу
аТМОСферного воздуха и этalлонного газа (это необходимо для имитации дьжательного цикJIа,
требуемого для нормальной работы монитора). Интервмы времени между перекJIючениями
должны быть тtlкими, чгобы на экране проверяемого монитора успевали четко
прорисовываться максимумы и минимумы объемной доли COz.

Зафиксировать измеренное монитором значение объемной доли COz.
Определить абсолютную погрешность измерений объемной доли COz по формуле (3)

ЬСоэ:Хu*-Соz,л (з)

гд€ Хизм - измеренное монитором значение объемной лоли Со2;
COz.. - объемнм доля COz в газовой смеси.

где Хизм - измеренное монитором значение объемной доли ou;

Оzэ, - объемная доля oz в газовоЙ смеси,

Результаты операции поверки считать положительными, если абсолютная
погрешность измерений объемной доли О2 не превышает +| Уо Nп диапазона измерений от
5Yо до 25 О% включительно и:m *3 7о для диапазона измерний свыше 25 Yо до |00 Уо

вкJIючительно.
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Повторить, используя баллопы с другими значениями объемной доли COz. Результаты
операции поверки считать положительными, если абсолютная погрешность измерений
объемной доли COz не превышает +(0,08.к+0,43), где к - действительнм объемная доля в
контролируемой газовой смеси, 7о.

10.4 Определенпе абсолютной погрешности измерепий объемпой доли Oz
Собрать поверочную схему, приведенную на рисунке 3, обеспечивающую подачу

ЭТаЛОНнОго гл}а от соответствующего бмлона. В качестве этil,чонного гЕLза используются
поверочные смеси с точно известной объемной долей О2 (в диапазонах объемной доли от
5,0 % до 25,0 % вк-lпоч., св. 25,0 % до 50,5 о% включ., св. 50,5 % до 100,0 7о с заполнением
остalльного объема азотом).

Предварительно устчlновив кран-переключатель на подачу атмосферного воздуха
(чтобы не вывести монитор из строя, сrryчайно подав слишком большое давление от баллона),
присоединить один из баллонов и, медленно открываJI его веЕтиJIь, уставовить им такую
степень подачи газа, чтобы он с небольшим избьпочньIм давлением вьIходил в атмосферу
через свободный конец трубки. При этом подача эталонного газа должна быть непрерывной
(без имитации дыхательного цикла).

Определить абсолютную погрешЕость измерений объемной доли О2 по формуле (4)

ЬОz=Х,*-Оz,л, (4)

l0.5 Полтвержленпе соответствпя СИ jltетро,.Iогическllлr требованиям
Мониторы считzlют соответствующим метрологическим требованиям при

положительных результатах операций поверки, установленньrх в пунктах 10. l - l0.4.



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
По результатам поверки монитора оформляют протокол поверки в произвольной

форме.
Полохительные результаты поверки монитора оформляют в виде электронной записи,

передаваемой в Федеральньй информачионный фонл по обеспечению единства измерений.
По заявлению владельца монитора или лица, представившего его на поверку, вьцаётся
свидетельство о поверке и (или) в паспорт монитора вносится зались о проведённой поверке.

Отрицательные результаты поверки монитора оформляют в виде электронной записи.
передаваемой в Федеральный информациопный фонд по обеспечению едиЕства измерений.
По заявлению владельца монитора иjIи лица, представившего его яа поверку, вьцается
извещение о непригодности.

Метролог АО кНИИМТ> Е. Е. Смерлов
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