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l обшие положения

1.1 Настоящм методика поверки распросlраняется на комплекс измерительно-
вычислительный со стшrдартным сужающим устройством на базе контроллера измерительного
ROC 809 (лапее - ИВК), заводской N 220, и устанавливает методику перви,пrой и период-rческой
поверки.

l .2 Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемьж средств
измерений (далее * СИ), вхолящих в состав ИВК, к слелуюlцим государственным первиtшым
этаJ,Iон:lм :

-Госуларственному первичному эт:rлону единицы электрического напряжения
(ГЭТ 13-2023), утвержденному Приказом Росстандарта от 28 июля 2023 года Nч 1520 кОб

утверждеЕии государствеЕной поверочной схемы для средств измерений постоянного
электрического напряжения и электродвижущей силы>;

- Государственному первичному этмону единицы силы постоянного электрического
тока (ГЭТ 4-9l), утвержленному Приказом Росстандарта от 01 октября 2018 года Ns 2091 (Об

утвер)rцении государственной поверочной схемы для средств измерениЙ силы постОяннОГО

электрического тока в диапlвоне от 1,10-1б ло 100 А>;

- Государственному первичному специiцьному этrцону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости (ГЭТ 63-2019), утвержденному
Приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 года Ns 2356 (Об утверждении Государственной
поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема ЖИДКОСТИ

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкостиD.
1,3 Метрологические харакгеристики СИ, согласно гryнкry 9.1, подтверждalются

сведениями о поверке в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства
измерений. Метрологические характеристики ИВК определяются на месте эксплуатации по

пункту 9.2 и 9.3 с помощью средств поверки и по пункту 9.4 расчетньпrл методом.
1.4В результате поверки ИВК подтверждаются метрологические характеристики,

приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М огические ха истики

2 Перечень операций поверки СИ

при проведении поверки должны быть вьшолнены операции, представленные в

таблице 2.

Значение
от5 15 до 16 16хода тlчапазон изNl массового массы воды
от5 1 8 до 16,16объема воды, м3/ч

Предельi допускаемой приведенной погрешности преобразований
входного токового сигнала (от 4 до 20 мА) в цифровое значение

а l) %из}{ яемого па
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

сигнаJIов термопары типа L по ГОСТР 8.585-2001 (в диапазоне
от 0 до плюс 50 ОС "сизме темп

+1"7
допускаемой относительной погрешности измерении

ода и объема воды, %о

Прелелы
N{ассового хо массы, объемного
l) Нормирующим значением для ]

минимаJIьным значеншIми диапл}она
приведенной погрешности является paiнocTb межд/ максимальным и

ования
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Наименование характеристики

Диапазон измерений объемного расхода

+0,1

+0,48



Таблица 2 - П чень оп ации пов ки

3 Требованпя к усповиям проведеЕия поверкш СИ

При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха в месте установки

контроллера измерительного ROCЛloBoss модификации ROC 809
(лалее - ROC), 'С от пJIюс 15 до пrпос 25

- относительнм влажность, О/o не более 95

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

4 Метрологические и техпические требовапия к средствам поверки

4.1 При проведении поверки ИВК применяют средства поверки, ук:в:lнные в таблице 3.

обязательность
выполнения операции

поверки при

периодическои
поверке

Номер раздела
(гryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операциJr поверки

Наименование операции поверки

Да6 ДаВнешний осмотр СИ
Да !а7Подготовка к поверке и опробование СИ

8 !а ДаПроверка прогрt!ммного обеспечения СИ

!а9 Да

Определение
характеристик
соответствия
требованиям

метрологических
подтверждение

ме,грологическим
и

си

Да Да9.1
Проверка результатов поверки СИ,
входящих в состав ИВК

Да Да9.2

Определение приведенной погрешности
преобразований входного токового
сигнала в цифровое значение измеряемого
параметра

Да .Ща9.з

Определение пределов допускаемой
абсолютной погрешЕости измерений
сигнtlлов термопары типа L по
ГОСТ Р 8.585-2001 (в диапазоЕе
измерений температур от 0 до плюс 50 "С)

Да9.4 Да
Определение относительной погрешности
измерений массового расхода, массы,
объемного расхода и объема воды

Да Да10Оформление результатов поверки

Примечание При получении отрицательных результатов поверки по какому-либо rryнкry методикк
поверки поверку ИВК прекращают.

Зиз8
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Таблица 3 - П чень с ств пов ки

4.2 Применяемые эталоны и СИ должны соответствовать тебованиям нормативньD(
прЕвовьж документов Российской Федерации в обrrасти обеспечения единства измерений.

5 Требования (условия) по обеспечепию безопасностш проведения поверки СИ

5.1 При провелении поверки должны собrподаться требования правил безопасности при
эксплуатации средств поверки и ИВК, приведенньrх в их эксплуатационных докуменТarХ,
инструкчий по охране труда, действующих на объекте, прalвил технической эксплуатации
электроустановок потребителей.

5.2 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику поверки,

руководства по эксплуатации ИВК и средств поверки и прошедшие инстуктaDк по охране труда.

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Операчии
поверки,

требуюшие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствall\.t поверки, необходимые дJIя проведения

поверки

СИ температуры окружшощей cpeФI: диiшазон
измерений от 15 до 25 ОС, пределы доrryскаемой
основной абсолютной погрешности измерений +0,5 ОС

СИ относительной влажности окружающей среды:

диапазон измерений до 95yо, пределы доrryскаемой
основной абсолютной погрешности измерений а5 Ой

Термогигрометр
ивА_6
(регистрачионный
номер в Федера.льном
информачионном
фонде по обеспечению
единства измерений
(далее

регистрационный
номер) 4б434- l 1)

СИ атмосферного давления: ди.шzrзон измерений от 84,0

до 106,7 кПа пределы догryскаемой абсоrпотной
погрешности измерений атмосферного давления
+0,5 кПа

6"l , 8,9

9.2 Этаrон единицы постояпного элекгрического тока 2

разряда в соответствии с государственной поверо.шой
схемой, утвержденной приказом Росстандарта от
01.10.2018 г. Jф 2091 кОб утвержлении государственной
поверочной схемы дJul средств измерений силы
постоянного электрического тока в диапазоне от 1 , l0'lб
до l00 А)

Калибратор
многофункчиональньй
и коммуникатор
вЕАмЕх мсб GR)
(регистрационный
номер 52489-13)
(лалее - калибратор)

эталон единицы постоянного электрического
напряжения 3 разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержленной приказом
Росстандарта от 28,07.2023 г. Ns 1520 <Об утвержлении
государственной поверочной схемы для средств
измерений постоянного электического н{шряжения и
электродвижущей силы>

Термометр
лабораторный
элекгронньй ЛТ-300

фегистрачионныйномер 6180б-15)
(дмее - термометр)

СИ темпераryры: ди:шазон измерний от пrпос 15 до
плюс 25 ОС, пределы доrryскаемой основной абсолютной
погрешности измерений +0,1 ОС

9.3

п р и м е ч а н и е - ,I|огryскается использовать при поверке другие утвержденные п аттестованные этiшоны

единиц велtlчин, СИ утвержленною типа и поверенные, удовлетворяющие метрологшIеским требованпям,

укл}анным в таблице.
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6 Внешнпй осмотр СИ

6.1 При внешнем осмоте проверяют:

- состав СИ и комплектность ИВК;
- отсутствие механических повреждений ИВК, препятствующих его применению;

- четкость надписей и обозначений;

- наличие и целостность пломб;

- наличие протокола контроля (паспорта) сужающего устройства - лиафрагмы (далее -
СУ);

- нalличие акта измерений внутреннего диaш,tетра измерительного трубопровода (далее -
ит).

6.2 Результаты поверки по пункry б с.титают положительными, если:

- cocтalв СИ и комплектность ИВК соответствуют описанию типа и паспорry ИВК;

- отсутствуют механические повреждения ИВК, преrrятствующие его применению;

- надписи и обозначения четкие;

- СИ, входящие в состав ИВК, опломбированы в соответствии с описzlниями типа и (или)

эксплуатационными документаNrи данньп< СИ.

7 Подготовка к поверке п опробование СИ

7.1 Проводят проверку ROC и отсутствие сообщений об ошибках на мониторе рабочей
станции оператора.

7.2 Средства поверки и ИВК вьцерживают при условиях, yKEulaHHbD( в разлеле 3,

не менее трех часов.
7.3 Срелства поверки и Ивк подготавливают к работе в соответствии с их

эксплуатационными документами. Приводят Ивк в рабочее состояние в соответствии с

эксплуатационными документal}lи.
7.4При опробовмии проверяют функционирование задействовшrных и3мерительньD(

каналов перепада давления и избьrгочного дalвления, температуры.
7.5 отключают первичньй измерительный преобразователь (далее _ пип) перепада

давления и избьггочного дllвления. К линии связи подк.JIючают кшlибратор, установленньй в

режим воспроизведения сигналов силы постоянного тока. С помощью калибратора

устанавливают электрический сигнал силы постоянного тока, имитируюrщлй сигналы от

первичньгх преобразователей перепада давления и избьпочного давлеrтия.

7.6 отключшот ПИП темпераryры. К линии связи подкJIючЕlют калибратор,

установленный в режим воспроизведения сигнаJIов термопары типа L по ГоСт р 8.585_2001. с
помощью калибратора устанавливают элеrгрический сигнalл, имитируюtшtй сигналы от

первичного преобразователя температуры.
7.7 Проверлот соответствие значеЕия внутреЕнего диаN{етра ИТ при плюс 20 оС,

введенного в пalмять ROC, со значеЕием, указанным в акте измерениJ{ внутеннего диа,rетра ИТ
и значеЕием, указанным в описании типа ИВК.

7.8 Проверлот соответствие значения диаметра отверстия Су при температуре

плюс 20 ОС, введенвого в память ROC:

- со значением, указанным в протоколе KoHTpoJUI (паспорта) СУ;

- диапiвону, приведенному в описании типа ИВК.
7,9 Результаты опробовшrия считilют положительными, если:

- Еа дисплее рабочего места оператора отсутствуют сообщения об ошибках;

- при увеличении/уменьшении с помошъю ка,,rибратора значепий входного сиrнала

соответствующим образом изменяется значеЕие температуры, массового расхода;

- значение внутреннего диамета ИТ при плюс 20 ОС, введенное в память ROC,
соответствует значению, указанному в акте измерения внутреннего ДиаJ\{ета ИТ и значению,

ука:!анному в опис€шии типа ИВК;
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- значение диаметра отверстия СУ при температуре пrпос 20 ОС, введенное в память
ROC, соответствует значению, указанному в протоколе контроJIя (паспорта) СУ, и диапазону,

укд}анному в описании типа ИВК.

8 Проверка программного обеспечения СИ

8.1 Проверку идентификационньrх данньж прогр:l!tмного обеспечения (да.пее - ПО)
ИВК проволят путем срiвнения идентификационного наименования и номера версии ПО ИВК с

соответствующими идентификационными д:tнньши, зафиксировalнными при испытаниях в цеJIЯХ

утверждения типа и отаженными в описании типа ИВК.
8.2 Проверяют возможность несанкциониров:lнного доступа к ПО ИВК и наличие

авторизации (введение пароля), возможность обхода авторизации, проводят проверку реzкции
ПО ИВК на неоднократный ввод неправильного пароля.

8.3 Результаты проверки соответствия ПО считttют полоr<ительными, если

идентификационное н:мменование и номер версии ПО ИВК совп4дают с исходными,

указанньши в описании типа на ИВК, а также искJIючается возможность несанкционированного

доступа к ПО ИВК, обеспечивается llвторизация.

9 Опреле.пение метрологических характериспlк п подтверrкдение соответgтввя Си
метрологпческим требованпям

9.1 Проверка результатов поверки СИ, входящих в состав ИВК
9.1.1 Проверяют наличие сведений о поверке всех Си, входящих в состав Ивк, в

Федеральном информачионном фонде по обеспечеяию единства измерений, входящих в cocтzlB

ивк.
9.1.2 Результаты поверки по пункту 9.1 считают положительными, если все СИ,

входящие в cocтzlB ивк, поверены в соответствии с порядком, установленным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и

допущены к применению.
9.2 Опреде,,rепие приведенной погрешностп преобразовапий входного токового

сигнала (от 4 до 20 мА) в цифровое значепие измеряемого параметра
9.2.1 отклlочают ПИП измерительного канала и к соответствующему KaHaIry, включlц

линии связи, подкJIючают калибратор, установленный в pe)lo{M имитации сигнzшов силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА), в соответствии с инструкцией по экспJryат Iии,

9.2.2 С помощью кашбратора устанавливают элекгрический сигнrц силы постоянного

тока. В качестве реперпьD( точек принимают точки 4; 8; 12; 16; 20 мА.
9.2.3 С монитора !штоматизировzlнного рабочего места (д.rлее _ Арм) оператора или

дисплея ИВК считывают значение входного сигнaца и в каждой рперной точке вьFIисJIяют

приведенную погрешность TI, %, по формуле

где I ],г

In,u-I,"т,=1З.tоо, (l)

показапие калибратора в i-ой реперной точке, мА;
значение тока, соответствующее показанию измеряемого параметра ИВК в

i-ой реперной точ<е, мА, вьr.lисJпемое по формуле (при линейной функции
преобразования)

16I =-.(Xn."_X.in) + 4, (2)lи]мчw'
/tmax ,rmln

максимальное и минимalльное значения измеряемого параметр4

соответствующие м:жсиммьному и минимaUIьIrому значениям гр,шицы

диaшазона входного аналогового сигнtlла си.JIы постоянного тока (от 4 ло

20 мА), мА;
значение входного сигнала, мА.

п,ttl

где Х.*,
X.in

х x,]\l
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9.2.4 Если показания ИВК можно просмотреть тоJIько в единицах измеряемой велиtшны,
то при линейной функчии преобразования значение тока In.n , мА, расс.п,Iтывzlют по формуле

16
In.*'= l;-------:- ,(Хl"rr-Хlr;) * 4, (3)

AI-a*-Almin
где Xl.* - мzжсимfulьное значение измеряемого парамЕIра' соответств},ющее

максимtlльному значению гр{lницы диапазона аналогового сигнtlла силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсо.lпотньrх единицtlх измеренпй;

Xt.in - МИНИМаJIЬНОе ЗНаЧеНИе ИЗМеРЯеМОГО ПаРа,rЕТРа, СООТВеТСТВУЮЩее

минимальному значению грalницы диапазона апалогового сигнltла силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсоJпотньп единицах измерений;

Xl"r., _ значениеизмеряемогопарамеlра,соответствующеозадаваемомуанarлоговому
сигналу силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньгх единицах
измерениЙ. Считывают с дисплея ИВК или с монитора АРМ оператора.

9.2.5 Результаты поверки по гryнкry 9.2 считают положительными, если рассчитzlннilя по

формуле (l) привеленная погрешность преобразований входного токового сигнаJIа (от 4
до 20 мА) в цифровое значение измеряемого параметра не выходит за пределы +0,1 0й.

9.3ОпределенИе предеJrов допускаемоЙ абсолютной погрешпостп пзмерений
сигналов термопары типа L по гост р 8.585-200l (в дпапазоне пзмереншй температур от 0

до плюс 50 ОС)

9.3.1 отключают ПИП темпераryры, к линии связи подкJIючают кмибратор и задalют

сигнал термопары типа L по ГОСТ Р 8.585-2001.
9.3.2 С помощью термометра измеряют температуру окружающей среды вблизи

ROC и вводят это значение в калибратор как температуру холодного спм термопары.

9.3.З С помощью каrrибратора устанавливают электрическиЙ сигнаJl термопары типа L
по ГоСТр 8.585_2001. В качестве контрольньD( точек принимzlют точки, соответств},юuше

0; 25; 50; 75; 100 % лиапазона измерений.
9.3.4 В каждой контрольной точке рассrштывают абсолюткую погрешносТЬ Д16, ОС, ПО

формуле
Д16=Т9зц-Тr., (4)

где Tur* - значение температуры, соответствующее пок:ванию ИВК, "С;
Тr, - значение температуры, заданное калибратором, ОС.

9,3.5 Результаты поверки по пункry 9.3 считают положительными, если рассчитllннм по

формуле (4) абсолютная погрешность измерений сигн.lлов термопары типа L по

гост Р 8.585-2001 (в диапазоне измерений температур от 0 до плюс 50 ОС) в каждой

контрольной точке не вьrходит за пределы +0,48 "С.
9.4 Опрелелепrrе отпоситеr'Iьной погрешпостп измереппй массового рдсхода, массы,

объемного расхода и объема воды
9.4.1 Проволят расчет относительной расширенной неопроделенности измерений (при

коэффичиенте охвата 2) массового расхода, массы, объем_ного расхода и объема воды в диапазоне

из""рений объемного расхода воды от 5,18 до 16,1б м]/ч и в диапазоне измерений массового

рч.*одч "од", 
От 5,15 дО 16,16 т/ч в соответствии с ГоСТ 8.586.5_2005 ручньм способом или при

помощи програJ\{много комплекса (рекомендуемый программный комплекс кРасходомер ИСО>,

реестовм зiпись JФ 3003 от 14 марта 2017 года на осЕов.шии приказа Министерства связи и

"u".o""r* 
коммуникаций Российской Федерации от 9 марта 2017 года Nч l03) по

гост 8.58б.5_2005.
9.4.2 Расчет относительной расширенной пеопределенности измерений массового

расхода, массы, объемного расхода и объема воды производится с использованием данньD( о

бпr""""*"* "uойствах 
воды и при сочетании входных пара}rетов избьrгочного давления (от 0,15

до 0,25 МПа), перепма дчuле"r" (10; 20;40;60; 80; 100%) и температуры (от пrпос 5 ло

плюс 30 ОС).

9.4.3 Расчет относительной расширенной неопр€деленности измерений массового

расхода, массы, объемного расхода и объема воды проводят с учетом состztвJlяюших
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неопределенности измерений, обусловленньD( методом измерений, условиями соответствия
MoHT.DKa диафрагмы на трубопроводе по ГОСТ 8.586.2-2005; пеопределенности внутеннего
диамета ИТ; неопределенности д,I:lI\{етра отверстия СУ; неопределенности измерений
плотности среды при стандартньн условиях; неоцределенности результата измерений перепада

давления, давления, температуры, неопределенности вьгмслениJI расхода.
9.4,4 Относительную расширенную неопределенностъ измерений (при коэффичиенте

охвата 2) объема воды принимают равной относительной расширенной неопределенности
измерений (при коэффичиенте охвата 2) объемного расхода воды. Относительную расширенную
неопределенность измерений (при коэффиrrиенте охвата 2) массы воды принимilют равной
относительной расширенной неопределенности измерний (при коэффичиеrrте охвата 2)

массового расхода воды.
9.4.5 Численное значение относmельной расширенной неопределенности измерениЙ

(при коэффичиенте охвата 2) соответствует грд{иц:llr,t относитеlьноЙ погрешности измерениЙ

при доверительной верятности 0,95.
9.4.6 Результаты поверки по пункry 9.4 считают положительными, если относительнilJI

погрешность измерений массового расхода, массь! воды в диaшазоне от 5,15 до
t6,iб тlч, объемногЬ расхода и объема воды в диzшазоне от 5,18 до 1б,16 м]/ч не вьгходит за

пределы +1,7 О/о.

l0 Оформлепие результатов поверки

10.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьж средств

поверки, закJIючения по результатzлм поверки.
l0.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утвержденным

законодательством Российской Фелерачии в области обеспечения единства измерений.

l0,3 По заявлению владельца ИВК или JIица" представившего ее на поверку, при

положительньЖ результатzrХ поверкИ вьцается свидетеJIьство о поверке ИВК (знак поверки

наносится на свидетельство о поверке ИВК), при отрицательньD( результатах поверки _

извещение о непригодности к применению ИВК.
l0.4 Пломбирование ИВК не предусмоцено.
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