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мп АIIм 25_24

1 общпе полоr(епия
Настоящм методика поверки применяется для поверки преобразователей

измерительных угла поворота ИСЛ-М (дмее - преобразователи), производства ООО НПФ
(МЕТА), Россия, г. Жиryлевск используемьtх в качестве рабочих средств измерений и

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверки.
1.1 В результате поверки должЕы быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в табrп,Iце 1 ,

Таблица 1 - Ме логические ха стики

1.2 Преобразователи до ввода в экспJуатацию подлежат первичной поверке, а в процессе
эксплуатации, в том числе после ремонта - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпляр преобразоватепя.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр преобразователя,

находящегося в эксплуатации, через межповерочные интервil"лы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным этаJIонам:
ГЭТ 22-20|4 в соответствии с локальной поверочной схемой для средств измерений

плоского угла, структура которой приведена в Приложении А;
1.6 В методике поверки реrшизован следующий метод пsредачи единиц: метод прямых

измерений.

2 Перечепь операций поверки средств измереппй

'Щля 
поверки преобразователей должны быть выполнены операции, укarзанные в

таблице 2.

?,

Значения характеристикНаименование характеристик
исл_м.01Модификация исл_м

отOдо50Щиапазон измерений угла поворота рулевого колеса, градус 1)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений угла
поворота рулевого колеса, не более, градусl)

0.06 + 0,01
Угол поворота управдяемого колеса, измеряемый от положения
прямолинейного движения, и его допускаемое отклоЕение, гралусl)
Сила проворачиваЕия рулевого колеса по часовой стрелке и против
неё, Н

+10Пределы допускаемой относительной погрешности измерения
силы лроворачивания рулевого колеса, oZ

I)Здесь и да,rее по тексry: градус - единица измерений плоского yl)la

+пý
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мп Апм 25-24

Таблица 2 - опе ции пове Kll

3 Требовашия к условпям проведеппя поверки
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия измерений:
- температура окружающей срелы, Ос 

от +15 до +35;
_ относительнtlя влiDкность воздуха, О/о, не более от 45 до 80.
- атмосферное лавление, кПа 84.0 - 106.7

4 Требованпя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверкУ
4,1 К проведеНию поверки допускаются специаtлисты организации, аккредитованной в

соответствии с закоЕодательством Российской Федерации об аккредитации в национа,,rьной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие
необходимуЮ ква,rификациЮ, ознllкомленные с руководством по эксплуатации и Еастоящей
методикой поверки.

4.2 !ля провеДения поверки преобразовате,:rя достаточно одного поверитеJUI.

5 Метрологическпе п техшцческпе требованиям к средствам поверкп
при проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.

J

обязательность выполнения
Il по ки иоп

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки. в

соответствии с
которым выполняется

оп по
осмот средстваВнешний

из}I нии
Да Да

,I

Да Да 8

Проверка
обеспечения с

программного
а изм нии

Да Да 9

Определение метологических
ха те истик l0
определение
погрешности

абсолютной
измерений угла

левого колесатапов
Да Да l0.1

определение угла поворота
управJUrемого колеса,
измеряемого от положения
прямолинейного движения и его
откJIонение

Да Да |0.2

Определение относительной
погрешности измерений силы
проворачивания рулевого колеса
по часовой с кеи в нее

Да Да l0.3

Подтверждение
средства измерений

бованиям

соответствия

\1 огическим
Да Да l1

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений



мп Апм 25-24

Таблица 3 - С а пов ки

6 Требовапия (условпя) по обеспечению безопасностп проведепия поверки
6.1 . Перед проведением поверки следует изучить техническое описание и руководство по

экспJryатации на поверяемый преобразователь измерительный угла поворота Исл-м и
приборы, применяемые при поверке.

6.2. К поверке ДопускаютсЯ лица, прошедшие инструктaDк по технике безопасности при

4

Операции
поверки,

требующие
применение

KItств по

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

основные ства по ки

l 0.1

рабочий эталон единицы плоского угла в

диапzвоне значений от -90О до +90О по
локмьной поверочпой схеме для средств
измерений плоского угла ]фАПМ-03,
утвержденной ООО <Автопрогресс-М>
<<22>> января 202l r. - стенд для поверки

том в

стенд для поверки люфтомерв
СПЛ_МЕТА, рег. Nч 34184_07

10.2

Средство измерений длины по
Госулартвенной поверочной схеме дJul
средств измерений длины в диапазоне от
1,10-9 до l00 м и длин волн в диапл}оне от
0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом
Фелерального агентства по техническому
реryлировtlнию и метологии N2840 от
к29> декабря 2018 г. - индикатор часового
типа

Индикатор часового типа
торговой марки "NОRGАU",
рег. Nэ бЗб81_1б

10.з

Рабочий эт.ллон 2-rо разряда по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений массы, утвержденной
приказом Росстандарта Npl622 от
04.07 .2022 г. - гиря
Рабочий эталон 4-го разряда по
Государственной поверчной схеме для
средств измерний массы. утвержденной
прикiвом Росстандарта .}|! 1622 от
04,0'7 .2022 г. - rи

Гири классов точности Е2, Fl,
F2, м1, M1-2, м2. м2-з, мз,
рег. Nэ 58020_14

вспомогательное обо дование

l0.1_10.з

средство измерний температуры
окружающей среды: диапазон измерений от
+l5 до +35 "С, пределы допускаемой
абсолютной погрешности +0,3 ОС

Средство измерений атмосферного
давления: диапalзон измерний от 300 до
l 100 гПа. пределы допускаемой
абсолютной погрешпости +2,5 гПа
стойка калиб вочная

Термогигрметры
рег. Ne 46434_11

ивА-6.

римечание - допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений }тверлценного типа и поверенные,

п

удовJIетворяющие
\l огическим вания\l анным в таблице.



мп Апм 25_24

работе на электроустановках.
6.З. Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие работы:
- все детatли преобразовате;rя измерительного угла поворота ИСЛ-М и средств

поверки должны быть очищены от пыли и грязи;
- поверяемый преобразователь и средства поверки должны быть заземлены.

7 Впешпий осмотр средства измеренпй
При проведении внешнего осмотра необходимо проверить:
- комплектIIость преобразователей измерительных угла поворота ИСЛ-М согласно

паспортам М 0З6.000.00_02 ПС или М 03б.000.00-03 ПС (п. З.);
- отсутствие механических повреждений, влияющих на тоIшость показаний и жесткость

установки на рулевом колесе;
- чистоту рirзъемов;
- исправность кабелей питalния;
- четкость маркировки.
Если перечисленные требования не выполняются,

преобразователь признают непригодным к применению, дальнейшие
операции поверки не производят.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерений
8.1 ПеРел проведением поверки доJDкны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
-Включить преобразователь в режиме поверки ло п.2.4 руководства по эксп.гryатации М

0з6.000.00-02 РЭ или п.2.5 руководства по эксплуатации М 036.000.00-0З РЭ. Нажатием кнопок
ввод, выБоР, отмЕнА проверить возможность перехода преобразователя из одного режима
В ДругоЙ согласнО руководствам по эксплуатации. В случае неисправности преобразователя
откJIючить его и Еапрalвить в ремонт.

- с помощью термогигрометра проверить соответствие условий окружающей среды
требованиям, приведенным в п.3;

- проверить наличие действующих свидетельств о поверке Еа средства поверки;
_ преобразователь и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной документацией ;

- преобразователь и средства поверки должны быть установлены в условиях,
обеспечивающих отсутствия механических воздействий (вибрация, деформация, сдвиги).

8.2 При опробовании должяо быть установлено соответствие следующим ,гребованиям:

- отсутствие качки и смещений неподвижно соединёнЕых деталей и элементов;
- плавность движения подвижных деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функционaUIьIlых режимов и узлов.
Если перечисленные требования не выполняются,

преобразователь признают непригодным к применению, дальнейшие
операции поверки не производят.

9 Проверка программпого обеспечепия среДства пзмереrrпй
ПроверкУ идентификациОнных данныХ программногО обеспечения (далее - ПО)

проводить спедующим образом:
- включить преобразователь;
- после загрузки Ос на экран будет выведена информация об установленном По

(наименование программного обеспечения и номер версии). Номер версии должен
соответствовать даIlным приведенным в таблице 4.

5



Таблица 4 - Иденти икационные данные ного обеспечения

Примечание: *l - ,Щанные недоступны, так как данное ПО не может быть
модифицировано, загружено или прочитано через какой-либо интерфейс после опломбирования.

Если перечисленные требования не выполняются,
преобразователь признают непригодным к применению, дальнеЙшие
операции поверки не производятся.

10 Определенпе метрологических характерпстик средства пзмеренпй
10.1 Определенпе абсолютной погрешпостп пзмерепий угла поворота рулевого колесд

,Щля определения абсолютной погрешности измерений суммарного люфта необходимо
определить систематическую погрешность преобразоватеJuI и чувствительности датчика
движения колеса. !ля модификации ИСЛ-М.01 необходимо определить только погрешность
преобразователя.

Для оrrределения систематической погрешности преобразователя необходимо
выполнить следующие операции:

1) Установить приборный блок на имитатор рулевого колеса. установленного на стенде
дjlя поверки люфтомеров СПЛ-МЕТА (датее - установка). Соединить приборный блок с
датчиком движения колеса (далее - !.ЩК) с помощью кабе:rя (лля мод. ИСЛ-М);

2) установить ось имитатора рулевого колеса в вертикальное положение (приборный
блок расположен горизонта.rьно);

З) включить преобразователь в режим поверки датчика угла поворота согласно п. 2.4 -
<Поверка прибора> руководства по эксплуатации М 036.000.00-02 РЭ (для мод. ИСЛ-М) или п.2.5
М 0З6.000.00-03 РЭ (для мол. ИСЛ-М.01);

4) нажатием кнопки ВВО.Щ установить IIулевые значения угла поворота на индикаторе
измерительЕого блока;

5) повернуть поворотную часть устаЕовки вокрчг оси имитатора вправо по лимбу на 5
градусов. На индикатор измерительного блока отобразится измеренное значение угла поворота
(А");

6) установить поворотЕую часть устilновки с имитатором в исходное положение и нажать
кнопку ВВО.Щ;

7) повернуть поворотную часть установки вправо (по часовой стрелке) на 10,20, 30,40,
50 гралусов, контролируя по индикатору измерительного блока измеренное значение угла
ПОВОРОТа. ПОСле каждого поворота поворотную часть установки вернуть в исходное положение
и нажать на измерительном блоке кнопку ВВО[;

8) аНаЛОгично провести измерение угла поворота при повороте поворотной части стола
в левую сторону (против часовой стрелки) на 10,20, З0, 40, 50 градусов. После каждого поворота
ПОВОРОТНую часть устzlновки вернуть в исходное положение и нФкать на измерительном блоке
кнопку ВВО,Щ;

9) установить ось имитатора рулевого колеса под углом 45 градусов к плоскости
горизонта согласно эксплуатационной документации. Наклон имитатора рулевого колеса
опредеJuIется по шкале угла наклона.

Повторить пункты 5-8.

6

наименование
программного
обеспечения

I]ифровой
идентификатор
программного
обеспечения
(контрольная

сумма
исполняемого

кода)

Алгоритм
вычисления
цифрового

идентификатора
программного
обеспечения

Идентификационное
наименование
программного
обеспечения

Номер версии
(идентификационный

номер)
программного
обеспечения

исл_м _*l 3.15 _*l *l

исл-м.01 _* l _*l _* l

мп Апм 25_24

20.00



10.2 Определепие угла поворота управляемого колеса, измеряемого от положеппя
прямолппейпого движеЕпя и его отклоЕеппе

Определение угла поворота управлJIемого колеса, измеряемого от положения
прямолинейного движеItия проводится только дJuI модификации ИСЛ-М.

!ЛЯ ОПРеделения угла поворота управляемого колеса, измеряемого от положеIIиJI
прямолинейного движения необходимо выполнитъ следующие операции:

1) установить индуктивный датчик на стойку калибровочную (Приложение Б) и
СОеДИНИТЬ её С приборным блоком, подключив кабель к разъему датчика движения колеса (далее
- ДДК);

2) установить нулевое значение на индикаторе;
3) включить преобразователь выключателем;
4) для определения угла поворота управJIяемого колеса, измеряемого от положения

прямолинейного движения:
- включить преобразователь в режим поверки, выполнив операции по п. 2.4 руководства

по эксплуатации М 036.000.00-02 РЭ;
- на стойке калибровочной вращением барашка установить нулевое значеЕие на

индикаторе, после чего закрепить датчик движенйя колеса на расстоянии 5 мм;
- провести корректировку Еулевых показаний, HaDKaB кнопку ВВО.Щ измерительного

блока;
- вращением барапrка стойки калибровочной задать сдвиг до появления на индикаторе

измерительного блока значениJI 0,30 мм. Считать значение сдвига на иЕдикаторе;
- провести корректировку нулевых показаний, HiDKzrB кнопку ВВО! измерительного

блока;
5) вращением барашка стойки калибровочной зiцать сдвиг в противоположнуIо сторону

до появления На индикаторе измерительного блока значения 0,30 мм. Считать значение сдвига S
на индикаторе.

6) ПОВТОРИТЬ ОПеРаЦии пункта 5 не менее пяти раз, рассчитать среднее значение сдвига,
7) отключить элекц)опитание.

10.3 Определенпе отпосительной погрешпостп измерений сшлы проворачивания рулевого
Ko"leca по часовой cTpe"IKe и против неё

определение относительной погрешности измерений силы проворачивания рулевого
колеса по часовой сlрелке и против неё, проводится только для модификации исл-м-01.

!ля определения относительной погрешности измерений силы проворачивания рулевого
колеса по часовой стрелке и против неё необходимо выполнить следующие операции:

- расположить преобразователь вертикtlльно, так, чтобы кнопки датчика усилия
(толкатели) были направлены вверх и вниз;

- расположить на KItoпKe датчика усилия (толкателе) гири массой 1 кг и 20 г (:l0 н);
- снять показания преобразователя;
- повторить измерения не менее 3 раз.

11 Подтверlкдецие соответствия средства пзмереппй метролоfпческпм требованrrям
1 1.1 Абсолютнм погрешность измерений угла поворота рулевого колеса вычисляется по

формуле:
Аr=Д"-А_,,

гДе At - абсолютнм погрешность измерений угла поворота рулевого колеса, градус;
А" - угол поворота установки, градус;
l" - измеренное зЕачение, отображаемое на индикаторе измерительного

блока, гралус.
Значение абсолютноЙ погрешностИ измерениЙ суммарного люфта должно

соответствоВать значениям, приведенным в таблице 1.

7
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l 1.2 угол поворота управJIяемого колеса, измеряемого от положения прямоrшнейного
движения вычисJIяется по формуле: 

ý
а - arctg:.щe

,S.o - среднее значение сдвига по шкале индикатор4 мм;
/= 285 мм - расстояние от центра колеса до датчика движения колеса, мм.
Значения измерений угла поворота управляемого колеса, измеряемого от

положения прямолинейного движения должны соответствовать значениям,
приведенным в таблице 1.

l1.3 Относительнlu погрешность усилия, прикладываемого к рулевому колесу (d),
опредеJuIется по формуле:

6 - 
F'{гд . 100уо. где

Fд

d - лействите.шЕое значение усIrлия, прикJIадываемого к рулевому колесу, Н;

4р - среднее значение измеренного усилия, прикJIадываемого к рулевому колесу, Н,
опредеJuIется по формуле:

4о = },,л"
d.o, - измеренное значение усилия, прикJIадываемого к рулевому колесу, Н;
п - количество измерений.
Значение усилия, прикладываемого к рулевому колесу, должно

соответствовать, а его относительная погрешность не должна превышать
значения, приведенЕым в таблице 1.

12 Оформление результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составлеЕным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту рaвделов 7 - 11 настоящей методики поверки.
l2.2 Сведения о резуJIьтатах поверки средств измерений в целях подтверждениJl поверки

долхны быть переланы в Федеральный информачионный фонл по обеспечению единства
измерений.

l2.3 При положительных результатах поверки преобразователь признается пригодЕым к
применению и по з:ulвлению владельца средств измерений или лица, представjIяющего средства
измерений на поверку, вьцается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение
знака поверки на средство измерений не предусмотрено.

l 2.4 При отицательных результатах поверки, преобразователь признается
непригодным к применению и по змвлению владельца средств измерений или лица,
представJuпоlцего средства измерений на поверку, выдаётся извещение о непригодности
установленной формы с указанием основных причин.

Инженер 1 категории центра испытаний СИ
ООО <Автопрогресс - М> /r- В.И. Скрипник
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Приложение А
(обязательное)

Структура локальпой поверочпой схемы для средств измеренпй плоского угла
мАпм-03
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Приложение Б
(Справочное)

Общий вид стойки калпбровочной с индпкатором часового тппа

5мм

Рисчнок Б.l

1 - Барашек; 2 -Плита;3 - Индикатор часового типа; 4 - Отверстия для установки держатеJIя
контактного датчика; 5 - Кронштейн; 6 -,Щержатель коrrгактного дат.Iика; 7- Индуктивный

датчик
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