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1общпеположенпя
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительн},ю

количества нефтепродуктов УТН <ЭЛИН> ООО кЛУКОЙЛ-ВолгогралнефтепереработкаD
(лалее - ИС), заводской J,.lb 04, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в
экспJryатацию, а также методику периодической поверки в процессе экспJryатации.

1.2 Поверка выполняется покомпонентным (поэлементным) методом.
1.3 В результате поверки ИС должны быгь подтверждеЕы метрологические

харiжтеристики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М огические истики ИС

1.4 ИС прослеживается к:

- Государственному первичному эталону единицы массы - килограмма ГЭТ 3-2020 в
соответствиИ с ГосударствеНной поверочнОй схемоЙ дlя средстВ измерениЙ (далее - СИ)
массы, утвержденной Приказом Федерального tгентства по техническому реryлированию и
метрологии от 4 июля 2022 г. Ns |622 (при условии, что СИ массы, входящее в состав ИС,
поверено в соответствии с порядком, }твержденным законодательством Российской
Федерации в области обеспечения единства измерений, и допу]цено к применению);

- Государственному первичному эталону едипицы температуры - кельвина в диапазоне
от 0,3 до 27З,16 К (ГЭТ 35-2026) и Государственному первичному этмону единицы
температуры в диапазоне от 0 до 3200 "С (ГЭТ з+2020) в соответствии с Государственной
поверочной схемой для СИ температ}ры, утвержденной Приказом Федерального агентства по
техническому регулировмию и метрологии от 29 января 2026 г. JФ 147 (при условии, что СИ
температуры, входящее в состав Ис, поверено в соответствии с порядком, угвержденным
зalконодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и
допущено к применению);

- Государственному первичному этаJIону единицы давления дlя области абсоrпотного
давления в диап€!зоне 1,10-2 - 1.!07 Па [ЭТ 101-2025) в соответствии с Государственной
поверочноЙ схемой дrЯ СИ абсолlотного дtlвления, утвержденной Приказом Федера.пьного
агеЕтства по техЕиtIескому регулированию и метрологии от 05 декабря 2025 г. Ns 2667
(при условии, что СИ абсопотного давления, входящее в cocTrв ИС, поверено в соответствии
с порядком, утвержденным зllконодательством Российской Федерации в области обеспечения
едиIIства измерений, и допущено к применению).

1.5 СИ, входящие в состав ИС, подлежат поверке с интерваJIом поверки и по методикzlм
поверки, устtlновленным при }тверждении их типа. Всли очередной срок поверки какого-либо
СИ, вхоДящего В cocтzlB ИС, наступает до очередlого срока поверки ИС, то поверке подлежит
только данное СИ, при этом поверка ИС не проводится.

нмменовани е характеристики Значение
от 50 до 130

ении атмо ного давления кПаalзон изм от 0 до 150

,Щиапазон измеренцй температуры воздуха, ОС от -50 до +50
Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений
по шности изм ИК атмос ного давлеЕия % +0,96
Пределы допускаемой абсолотной погрешности измерений ИК
температуры воздуха, ОС *0,з
Пределы допускаемой относительной погрешности вычислений массы
нефтепролуктов с учетом корректировки на вытаJIкив:lющую сиJry

а СоИ /ово +0,001
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы
Еефтепродуктов при прямом методе статических измереЕиЙ
взвешивания на весах нерасцепленных вагонов с остановкой с yIeToM
корректировки на выталкивающlто силу воздуха, 0/o + 1 0
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2 Перечень операцrrй поверкп средства пзмереппй

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, представленные в
таблице 2.

Таблица 2 - П чень о ации пов ки

3 Требования к усJIовпям проведеппя поверкш средства измерений

При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температ}?а окружающего воздуха в месте уст:lновки СОИ ИС

от плюс 5 до плюс 30 ОС;

- относительная влIDкность от 30 до 80 %;

- атмосферное даыIение от 84 до l06,7 кПа.

4 Требовапия к спецпалпстам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки допускаются Jшца, являющлеся специilJп,Iст:tми оргапа

метрологической службы, юридического лица иJIи инд,lвидуаJIьного предприниматеJIя,
аккредитовilнного на проведение поверки, непосредственно осуществJIяющие поверку СИ.

К проведению поверки допускЕlются лиц4 прошедшие ипструктФк по технике
безопасности в установленном поряд(е, изучившле настоящую методику поверки,
руководства по эксплуатации ИС, средств поверки, тебования безопасности, действующие
на территории объекгов ООО(ЛУКОЙЛ-Волгоградlефтепереработка>, а также
предусмотренные <Правилами техяической эксплуатации элекtроустановок потребителей>.

5 Метрологпческпе и техшшческпе требованпя к средствам шоверкп
5.1 При проведении поверки ИС применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - чень с едств пов ки

Проведение операции при
Наименование операции

Номер rrуrкта
методики
поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешнпй осмотр средства измерений 7 .Ща Да
Подготовка к поверке и опробовiшие средства
измерений 8 Да

Проверка программного обеспечения средства
измерений 9 .Ща

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим бованиям

10 Да Да

Оформление результатов поверки 11 Да .Ща

Примечание - При полу.lении отрицательньж результатов по какому-либо пункту
методики поверки поверку ИС прекращшот.

Номер
пункта

методики
поверки

Метрологические и техпические требования
к средствilJr{ поверки, необходимые дrя

проведения поверки

Пример возможного
средства поверки с

указанием наименовtшия,
заводского обозначения, а

при н!rличии - обозначения
типа, модификации

8, l0 Средство измерений температуры окр}rrtающей
среды: диlшазон измерений от 0 до пrпос 40 ОС,

Прибор комбинированный
Т eslo 622 (регистрационный
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Пример возможного
средства поверки с

указанием нaмменования,
заводского обозначения, а

при нiulичии - обозначения
икациимоди

Номер
пункIа

методики
поверки

Метрологические и техяические тебовalниJI
к средствам поверки, необходимые д,гtя

проведения поверки

допускаемой основной абсолютной
ений не более *0 5осости и

пределы
по
Средства измерений относительной влiDкности
окружающей среды: диапarзон измерений от 20

до 90 %, предеJш допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений не более
*З о/о

номер 53505-13 в
ФИФОЕИ) (лшrее - прибор
комбинированный Testo
622)

Средства измерений атмосферного давления:
диапiвон измерений от 84 до 106,7 кПа, пределы
лопускаемой абсолютной погрешности
измерений атмосферного давления не более
+0 5 кПа
Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой,

угвержденной Приказом Росстандарта от
0l октября 2018 г. Ns2091 <Об улверждении
государственной поверочной схемы для средств
измерений силы постоянного электрического

апазоне от 1.10-1б до 100 А>>тока в ди

Калибратор процессов
документируюtlцrй Fluke
154 фегистрационньй
Ns 49876-12 в ФИФОЕИ)
(лшее - каrrибратор)

Рабочий этаllон 4-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой,

угвержденной Приказом Росстандарта от
30 декабря 2019 г. Np 3456 (Об }тверждении
государственной поверочной схемы д;ш средств
измерений элекгрического сопротивления
постоянного и п ого токa))

8

5.2Применяемые средства поверки доJDкны соответствовать требованиям

нормативных правовьrх док}ъ{ентов Российской Федерачии в области обеспечения единства

измерений.

б Требованпя (ус.llовпя) по обеспечению безопасностп проведеппя поверки

При проведении поверки должны соблюдаться требования:

- прalвил технической эксплуатации электроусгановок потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведенньrх в их
ЭКСПJryаТаЦИОННЬrХ ДОКУtt{еНТаХ;

- инструкчий по охране труда, действующкх на объекге.

7 Впешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- состав и комплекгность ИС;

- наличие паспортов (формуляров) на СИ, вхолящих в состав ИС;

- отсугствие механиqеских повреждений Ис, препrгствующих ее применению;

- чfiкость надписей и обозначений на ИС;
4пз9

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие угвержденные и
атгестованные этilлоны единиц величин, Си угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метроJ]огическим требованиям, указанным в таблице.
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- нiлличие и целостность пломб СИ, входящих в состав ИС.
7.2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если:

- состав и комплектность ИС соответствует описанию типа ИС;

- имеются паспорта (формуляры) на СИ, входяшие в состав ИС;

- отсугствуют механические повреждения ИС, препягствующие ее применению;

- надписи и обозначения на ИС чsткие и соответствуют ее технической докуllентации;

- СИ, вхолящие в состав ИС, опломбированы в соответствии с описаниями типа и (или)

эксплуатационными документами данных СИ.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства rrзмереппй

8.1 Средства поверки вьцерживают при условил(, указанньIх в рarзделе 3, не менее

двух часов.
8.2 Средства поверки и ИС подготавливают к работе в соответствии с их

эксплуатационными документами.
8.3 Проводят проверку соответствия текущих значений измеряемых ИС величин

данным, отрrDкенным в описании типа ИС. Проверяют отсугствие сообщений об ошибках на

дисплее автоматизированного рабочего места оператора.
8.4 Отключают первичный измерительный преобразователь ИК и в соответствии с

руководством по эксплуатации подключают кап,rбратор в режиме воспроизведения
соответствующего входного сигнала (ана;rогового сигнала силы постоянного тока от 4
до 20 мА, сигнала сопротивления постоянного тока). Проверяют прохождение
соответствующего сигнала калибратора, имитирующего входной сигнzrл от первичного
измерительного преобразователя ИС, значение которого не должно выходить за пределы

настроенного диапазона измерений. ,Щанные операции проводят для каждого ИК
атмосферного давления, температуры воздуха.

8.5 Результаты опробования считают положитеJIьными, если выполнены 'требования,

изложенные в пунктах 8.1 и 8.2, текущие значения измеряемьIх ИС величин соответствуют
отрaDкенным в описании типа ИС, отсугствуют сообщения об ошибках на мониторе
автоматизированного рабочего места оператора; при увеJIичениц иIм уIt{еНЬШеНИИ ЗНаЧеНИй

входных сигнalлов ка.пибратора соответствующим обрirзом изменяются значения измеряемьж
величин на мониторе автоматизированного рабочего места оператора.

9 Проверка программпого обеспечеппя средства пзмерепнй

9.1 Проверку программного обеспечения (далее - ПО) ИС проводгt пугем сравнения

идентификационных данных ПО ИС с соответствующими идентификационными данными,
зафиксированными при испьпаниях в цеJIях угверждения типа и отраlкенными в описании

типа ИС.
9.2 Проверку идентификационных данньD( ПО ИС проводяг в соответствии с

руководством по экспlryатации ИС.
9.З Результаты проверки По ИС считают положительными, если идентификационные

данные ПО ИС совпадают с укiванными в описании типа ИС.

10 Опредшение метрологпческих характерпстпк средства измеренпй и

подтверrrсдешие соответствия средства измереппй метрологическпм требованпям

10.1 Проверка результатов поверкп СИ, входящих в состав ИС
10.1.1 Проверяют нiшичие в ФИФОЕИ сведений о поверке СИ, входящих в состав ИС.
10.1.2 Результаты поверки по п. 10.1 считают положительными, если СИ, входящие в

состав ИС, поверены в соответствии с порядком, устаЕовленным законодательством

российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к

применению,



l0.2 Опрелелеltпе прпведеппой к дrrапазону измерений погрешности измеренrrй
ИК атмосферного давлешпя

При наличии действующих положительных сведений о поверке СИ, входяЩих В состав

ИК атмосферного даыIения (преобразователей давления измерительных EJX модели

ЕJХ5l0Д, преобразователей JtIХТД VJ модели VJД7), привеленнм к диапазону измерений

погрешность ИК атмосферного давления принимается равной +0,96 %.

l0.3 Опрелшенпе абсолютпой погрешпости измеренrrй ПК температуры воздуха

При на.пичии действующих положительньD( сведений о поверке СИ, входящих в состав

ик температуры воздуха (термомегров сопротивления из платины и меди тс модеrпа

тС- l 187Exd (тип Ptl00), преобразователей JUXTA VJ модели VJU7), абсолютнzUI погрешность
измерительного канала температуры воздуха принимается равной +0,3 ОС.

10.4 Определенпе относительной погрешности вычис.llепий массы
пефтепролуктов с учетом корректировкп па вытаJIкивающую силу возлра СОИ

10.4.1На автоматизированном рабочем месте оператора формируют протокол

последнего взвешивания на ИС отгруженного состава, в котором отрaDкают значениJI:

- измеренной массы груженого вагона;

- измеренной массы порожнего вaгона;

- измеренной температуры в момент взвешивания груженого вагона;

- измеренного атмосферного лавления в момент взвешивания фуженого вагона;

- плотности нефтепродукга, танспортируемого в вагоне, при температуре 15'с иrпл

20'С;
- рассчитанной массы нефтепродутсга в вагоне с учетом корректировки на

вытzrлкивающую сиlry воздуха.
10.4.2 Рассчитывalют массу нефтепролукrа в каждом вагоне отгруженного состава

Мцi, кг, по формуле

Мц1 = M;i _ Мп;, (1)

где мгi - масса i-го груженого вагона, кг;

мпi - масса i-го порожнего вагона, кг,

10.4.3 Рассчитывают массу нефтепролукга в каждом вiгоне отгруженного состава с

у{етом коррекгировки на вытilлкиваюu{уIо сиlry воздЦа MH@CB)il Tl по формуле

(2)

плотность материала гири при поверке весов, кг/мЗ, принимают равной
8000 кг/м];
плотность возДуха для !гО в.lгона, рассчиТываемая пО формуле (3), кг/м3;

плотность отФужаемого нефтепродукта при температуре 15 ОС или 20 ОС,

кг/м3.

где P*n

Р"оздi

Рнпi

10.4.4 ПлотносТь воздуха длЯ i-го вагона Р"о.о,, кг/мЗ, рассчитывают по формуле

р,
рвоздi = 0.4648 яi - ч, 

(3)

где Р1 - атмосферное давление воздуха в момент взвешивания i-го груженого

вагона, мм рт.ст.;
t1 - ТеМПеРатура воздуха в момент взвеШивания i-го груженого вагова, "С,
10.4.5 относительную погрешность вычислении массы нефтепролукгов с учетом

корректировки на вытаJlкивающую силу воздуха сои 6""," i, Уо, РаССЧИТЫВают по формуле

блlз9



Eu
Мдрм i - MH(BcB)i

100, (4)
MH(BcB)i

где Мдрц ; - масса пефтепролукга с rIетом коррекгировки на вытilлкивalющFо сиJry

воздуха, рассчитанншI системой обработки информации, и отаrкеннirя
всфорr"мрованном протоколе взвешиваппя на автоматизированном

рабочем месте оператора для i-го вагона, кг.

10.4.6 Результаты поверки по п. l0.4 считают положительными, есJш рассчитанные по

формуле (4) значения относительной погрешности вьтчислений массы нефтепродуктов с

yre1oм коррекгировки на вытдлкивающую силу воздуха СОИ для каждого вагона не выходят

за пределы +0,00l %,

l 0.5 Опрелелеппе отпосптнIьной погрешностп пзмерепий массы пефтепродуктов

при прямом методе статических измерений взвешиванпя па весах перасцеплепных

вагонов с остановкой с учетом корректпровкп нд вытаJIкI|вающую сплу воздуха

при наличии действующих положительных сведений о поверке Си, входящих в состав

ис, относительнм погрсшность Ис измерений массы нефтепродукгов при прямом методе

статических измерений взвепIивания на BecaD( нерасцепленны)( вагонов с остановкой с )лlетом
корректировки на вытаJlкивarющylо сиJry воздуха принимаегся равной +1,0 7о,

10.бподтверяцеппе соответс.твпя средства пзмереппfr метрологшческшм

требованпям
ИС соотвстствует метрологическим требованиям, устаноыIенным при угвер)lцении

типа, и результаты поверки Ис считают положительными, если результаты поверки по

пунктам 7, 8,9, 10.1 - 10.5 положительнь!е.

1l Оформленпе результатов поверки

l1.1РезУльтатыпоВеркиоформляютпротоколомпоВеркипроизвольнойформыс
указанием даты проведения поверки, условий проведенпя повфки, применяемых средств

поверки, результатов повфки. Рекомендуемм форма протокола поверки представлена в

приложении А.
11.2 Результаты поверки оформ;rяют в соответствии с поря,щом, угвержденным

законодательством Российской Фелерачии в области обеспечепия едrпства измерений.

I1.3по заявлению владельца Ис плп лица, предсrавившего его на поверку, при

положительньD( резуJIьтатiлх поверки вьцается свидетеJьство о поверке ИС и протокол

поверкИ (знак поверки наносится на свидетельство о поверке ИС), при отицательньD(

результатaD( поверки - извещение о непригодности к применению ИС.
l 1.4 Пломбирование ИС не предусмотено.
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Наименование средства
измерекий:

Регистраrцrонны й номФ в

ФиФоЕи
Заводской номер:

Методика поверки:
Вил поверки:

Иrггервал ме:rслу поверками:
Владелец средства lлзмерений:

Место проведения поверки:
Поверка выполнена

с прtлменением:
Условпя проведевпя пов€ркп:

Температура окружающей срлы
Атмосферное давление

огносrтгеrъная вJIакность

Проведепие поверкп:
A.l Внешний

РЕЗУJЬТАТЫ ПОВЕРКИ

осмот средства измереЕий (тryнкг 7 меrодики поверки)

А.2 Подготовка к поверке и опробование средства измерешЙ (пункг 8 меmдлки поверки):

@печeни'Iсpедствaизмеpeний(пyнкг9метoдикипoвеpки):
А.4 Определение метологичес ких характеристик средства шмеренI{й и подтверждение

соответствия срелства измерений метрол огическим тебованиям (пункг l0 мегодики поверки)

A.4.1 Проверка результаюв повФки СИ, входящкх в состав ИС (пункг 10.1 мgгодики поверки):

Таблица A.l - П татов по входяцих в состав ИСа с

д.4.2 Определение приведенной к диапа:}ону измерений погрешности измерительныr( каналов

атмосферного давленru (пункг l0.2 меmдики поверки):

д.4.2 Опрелеление приведенной к диапазону измеренrтi погрешности измерительных каЕалов

температ}ры возд)rха (пркг l0.3 меmдики поверки):

д.4.4 Опрелеление относI,rгельной погрешности вычислеlшй массы нефтепродукгов с учетом
коррекгировки на выталкивающую силу возлуха СОИ (пункг l0.4 мсtодики поверки):

таблица Д.4 - Результаты определения относительной погрешности вычислений массы

Результаты
поверкиСведения о поверкеРегистрационный

НОМеР В ФИФОЕИ
Заволской/серийный

номер

наименование
средства

измерений

6""," i, 7оМдрц;, КГ Мнlgбgli, КГti, Ос Pi, ММ РТ.СТ.Mg;, КГ кг/м]Рнпl,Мл;, КГ М;1, КГ

н вс мк вки на вытмкив сои
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л

(рекоменлуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

протокол повЕрки лlъ

=

:



А.4.5 Опрелеление относительной погрешности измеренrтi массы нефтепролукгов при прямом

методе статических измерений взвешивания на весах нерасцепленных ваFонов с остановкой с )четом
коррекгировки на выталкиваюпIую силу возлуха (пункг l0.5 мсгодики поверки):

А.4.6Полгверlсление соответствия средстм измеренlй метрологrгlеским требовапи-лrt

(rryTrKT l0.6 методики поверки):

заключеrrие
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