
Производственное научное предпрлIятlIе

по разработке и проItзводству про}tыш-псlIIIых ItptrбopoB

ооо "пIJп сигнур"

УТВЕРЖДАIО
Руковолитель

си Фryп "вниимс"

В.Н. Явшин
27 кПоверка>

" 09 2012г.

пнп

у,I,1}Ер}кдАlо
Главный 1IlI)lieHep

ооо "пнп сигнур,
л.,-.. 'tL(( Г.В. l'poMoB
отБ с

цос ь

З" z <> 2012 г.

рАсходомЕр ультрАзвукоl}оI;I

с нАклАдными излуtIАтЕляI\{ и

Акрон-02

Руковолство по эксплуатации

Ацпр,407l54.0l4 рэ

копия в
подпись сигну

ý\

&ос

Ев о1 е

о

ё

20]l2

\

,*

t



СОДЕРЖАНИЕ

ввЕдЕниЕ
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
СОСТАВ РАСХОДОМЕРА
ТЕХНИЧЕСКИЕ МННЫЕ.
устройство и принцип рАБоты

труБопровод..........

27

1.

2.

4,
5,

6,
7,
10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
2з
24
25
26
27
28

з
3
3
4
6
7
7
9

10
1,1

17
20
2,|

22
2э
24
25
26

29
30
Jl
Jl
Jl
з2

,,37
.. з8
..39
,, з9

приложЕниЕ l
ПРИЛОЖЕНИЕ 2
ПРИЛОЖЕНИЕ З

ПРИЛОЖЕНИЕ 4
ПРИЛОЖЕНИЕ 5

ПРИЛОЖЕНИЕ 6

ПРИJIОЖЕНИЕ 7

ПРИJIОЖЕНИЕ 8

ПРИJIОЖЕНИЕ 9

40
42
43
46

47

приJIожЕниЕ l0
приJIожЕниЕ l l
приложЕниЕ l2

.......... 49

.......... 50

..........5l

.......,,,52

2



l. ввЕдЕниЕ

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для изучения принципа действия и

устройgтва расходомера ультразвукок)го с накладными излучателями АКРОН-02 (в дальнейчJем -

рао(одомёр), правил MoHTaxal, подготовки к работе, поверки, наладки и технического обслрl(ивания в

условиях эксплуатtlции,

2. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Расходомер АКРОН-02 предназначен для измер₠ния объемноrо расхода и суммарноrо

(интегральногф объема (количества) звукопроводящих жидкостей, в том числе сточных вод, протекающих в

напорных трубопроводах, изготовленных из звукопроводящих материалов, для контроля и учета, в том числе

коммерческоrо, в канализационных сетях, на очистных сооружениях, промыtjJленных предприятиях и т.д.

Расходомеры выпускаются в трех модификациях:

- АКРОН-02-1 - для операций контроля и учета на трубопроводах при

значительном расстоянии от объекта измерения до Mecт:l установки;

- АКРОН-02-2 - мя операций контроля и учета на двц трубопроводах

одновременно Ивухканальный);
- АКРОН-02-3 - для операций контроля и учета на трубопроводах с

деформированными потоками хидкости при измерении в двух плоскостж (двуЕrучевой).

3. состАв рАсходомЕрА

3.1. Расходомеры выпускаются в трех модификациях:

- АКРОН-02-1 - включает в себя первичный преобразователь ПП-1 и блоки элекгронные БЭ-3 и БЭ-4. ПП-1 и

БЭ-3 соединяются между собой двумя отезками коаксиального кабеля; элекФонные блоки БЭ-3 и БЭ-4

соединяются ме;(ду собой кабелем парной сФутки.

- АКРОН-02-2 Ивухкенмьный) - включает в себя два первичных преобразователя ПП-1 и блок

элекФонный БЭ-5. Кащqый ПП-1 соединен с БЭ-5 двумя отрезками кабеля

_ АКРОН-02_3 Ивухлучевой) -включает в себя два первичных преобразователя ПП-1 и блок злектронныЙ

БЭ-6. Ках(дый ПП-1 соединен с БЭ-6 двумя отрезками кабеля

ПП-1 состоит из двух ультазвуковых излучателей-приемников УИ1(+И и УИ2СЧ и устройства для их

крепления на тубе (установочные профили).

3.2 Длина линии связи составляет:

- меж,цу ПП-1 и БЭ-3 - 5 м, по спецзаказу - до 10 м;

- мецду БЭ-3 и БЭ4 - 50 .u.< l < 1200,ц;

- между ПП-1 и БЭ-5 - 10 м, по слецзаказу - до 100 м;

- между ПП-1 и БЭ-6 -10м,поспецзаказу-до1O0м;
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4. тЕхничЕскиЕдАнныЕ

4.1. Расходомер обеспечивает измёрение обьемноrо расхода и суммарноrо (интеФальноrо) объема

(количества) звукопроводяlцих жидхостей с низким содерханием rазообразных и твердых веществ прх

полностью заполненноl, сеченхх напорноrо трубопровода. Допускается наличие в контолируемой

среде rазовых включений и твердых частиц в количестве не более 1 % объема концолируемой ж}цхости.

4.2. Элекгронные блоки БЭ-4, БЭ-5, БЭ-6 формируют выходной сиrнал расходомера - показания

)(идкокристаллического дисллея, на котором отобрахаются результаты измерения объэмноrо расхода ]l

сумнарноrо (1{}пеrральноrо) объема (количества) жrцкости, пЕютекающей через трубопровод в прямон

илх обратнон направленхи.

,Щополнительно на дисплее irожет отображаться следующая информация:

. измеренныезначенияконтролируемыхвеличин:

- скорости потока жидкости;

_ времени наработки;

- посуrочноrо - 2200 записей;

- пёрёрывов учета - 100 записей;

. параметрытрубопровода:

. тип контролируемой жидкости (вода - холодная, горячая; сточные воды и т.д.)

. индикация настройки акустическоrо канала при монтаке;

. диаrностичесхиесообщения.

Вывод информации на дисплей осуществляется с помощью кнопок "ПРОСМОТР", 'АРХИВ", "ВВОД",

располохенных на передней панели прибора, и кнопки "МЕНЮ", расположенноЙ под крыцJкой прибора.

Расходомер может иметь выходной сигнал 0-5, 0-20, 4-20 мА постоянного тока, прямо

пропорцr.iональный абсолютной величине измеряемого расхода жидкости, один или два релейный выхода

(cyx]le хоктакrы реле: raаксимальное напряхен]iе на хонтактах не более 100 В постоянноrо1{л}l

переraенноrо тока, ток чер₠з контакты реле не более 80 мА) или один или два импульсных выхода с

нормировllнным весом импульса (суххе кокtаlсы реле: максхlrальноб напрякение на хонтактах не боле₠
,l00 В постоянноrо или перемённого тока, тох черз контакты реле не более 80 мА), возможность вывода

информацrи на компьютер через всrроенный интерфейс RS-232 или RS-485, а таюке возможность

подключения к GSМ-модему производства фирмы (Сигнурr, для беспроводной передачи информации. Все

выходные сипalлы гальванически отвязаны.

Внuнанчеl Базовая ноdель расхоdонора не вхлючаеm в себя бло,( mоховоео Bbtxoda, бtюх

uлtпульсноео выхоOа, блоr релеOно2о вьtхоdа,6лок RS-232 (RS-a85) u GSir-rlоdоrl. НеобхоduuОСmь

успановхч эmuх блоков пребуеmся указываmь прч заказе.

Пример записи обозначения расходомера с токовым выходным сигналом, интерфейсом RS-232 ПРИ

заказе и в до(ументации другой продукции, в которой он MolKeT быть применен Прилохение 1):

"РасхоOомер ДКРОН-02 - мД - RS?з2. ry 26.51.5241+18623641-2025"

4.3. ПП-1 устанамивается на прямолинейном участке трубопровода длиной H>loDy до места

установки и длиной h 2 5Dy после места установки (приложение 7). Рёrомендуется устанавливать ПП-i На

горизонтальных участlбх трубопроводов в ]Urоскости, расположенной под уrлом 0 - 45О к

горхзонтельной Jrлоскости, но допускается установка на произвольно ориентированных тубопроводах ПРИ

восхомщем двихении потока хидкости.

4.4. Доrryскается установка ПП-1 на сокращенном прямолинейном участхе тубопровода на

расстоянии 2Dy< h <5Dy перед тройником или перед коленом, а таlоке на расстоянии 3DySH {10Dy ПОСЛе

тойника и на расстоянии 2Dy < Н < 1oDy после колена (приложение 8).
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ПП-l устанавлrвается в 1lлоскост1{, располохенной под углон 45 t 5О к плоскости ýРОйНИКаЕ

ил].l (коланаrD.

4.5. Ультразвуковыё излучатели устанавливаются через слой смазки (эпоксlцная смОла беЗ

отвердителя, ШРУС, литол) на нарркной поверхности трубопроводз, очищенной от Фязи, краски, ржавчины.

4.6. Материал трфопровода - любой звукопрводящий материал. Толщ}tна стенки тфопровода - От

2 до 50 мм.

4.7. Контролируемая среда - гомогенная жидкостъ со скоростъю раслространения звука 80О - 2000

rr/c, при темпераryре от - ,|0 
до +70 ОС Ио 150'С по спецзаказу).

4_8_ Расходомер обеспечивает измерение объемноrо расхода и суммарного (интеФального) ОбъеМа

(количества) жидкости при диаметах условного прохода тубопрвода Dy от 40 до 200О мм в диапазоне от

2% до 1ОО% верхнеrо предела измеряемого расхода, устанавливаемого пользователем соrласно табл 1.

Таблица 1

ДИАПАЗОНЫ ИЗМЕРЯЕМЫХ РАСХОДОВ
И РЯД ДИАМЕТРОВ УСЛОВНОГО ПРОХОДД ТРУБОПРОВОД

Диаметр условноrо
прохода, Dy, мм

Диапазоны измеряемых расходов,
Q, и3/ч

40 (0,16 - 8)...(1-50)
50 (0,2-10)...(2_100)
65 (0,25 _ 12,5),,,(3,2 - 160)

80 (0,32-16)...(5_250)
100 (0,4-20),..(6,4_320)
125 (0,5_25),..(8-400)
150 (0,й-32)...(12_600)
200 (0,8-40),,,(20-1000)
250 (1 - 50).,.(25- 1250)

(1,2-60).,,(32_1600)
400 (1,6 - 80).,,(40 _ 2000)

500 (2-100)...(64-3200)
650 (2,5_ 125).,.(80 - 4000)

800 (3,2_ 160),..(160 - 8000)
1000 (4 - 200)...(з20 - 16000)

2000 (8 _ 400)...(800 - 40000)

4.9. Пt{гание расходомера осуществляется от сети пере енноrо тока напряжением 1ZZO l]]1 В

частотой (50! 1) Гц.

4.,|о. мощносrь, потрбляемая расходомером, не должlа превыlUать 10 ВА при напряхенхх ПИТаНИЯ

220 В перемённоrо тока.

4.11. Расходомер доrryскает подклк)чен}!е внешней наФузки в цепь выходного си]нitла посmянноrо

тока:

до 2,5 кОм - дlя сиrнала G5 мА;

до 'l кОм - для сигнала Ф20 илх 420 мА.

4.12, Темпераryра воздуха, окрухаюцего БЭ-3, дол)lo{а бьrть от 40 до +5О ОС.

Темпераryра возд!rха, окруr₠ющеrо БЭ-4, БЭ-5 и БЭ₠ долr<на быть от -20 до +50 ОС.

Темпераryра воцуха, окружающего ПП-1, дол)кна быть от - 40 до +70 ОС ( до +150 ОС по спецзакФу).

4.13. Атмосферное дамение - от 84 до 108 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).

4.14. Степень заlлиты от внешних воцействий оболочки пп-1 _ lP67, Бэ_3 _ 1р67, Бэ-4, Бэ-5 и Бэ-6

- lP65 по гост 14254.

4.15. Масса расходомера долхна быть, не более:

ПП-1 - 0,7 кr (без устройства крепления на трфе),

Бэ-3, Бэ.4 - 1,5 кг;

Бэ-5, Бэ₠-2 кг.
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4.16. При установке ПП-1 согласно п.4.3 пределы до]ryq₠емой основной относительной поФешности

при измерении обьемноrо расхода в пределах от 2 до 100 % д}{апазона изменения рао(ода не долх(ны

ПРеВЫШаТЬ t 1,9 О/о.

при измерении обьемноrо расхода в пределах от 0 до 2 Уо диапазона изменения расхода

пофешностъ не нормируется, показания прибора равны нулю.

Пределы допускаемой основной относительной поФешности при шмерении суммарного

(интеФального) объема (холичества) в пределах от 2 до,l00 % диапазона изменения расхода не должны

првыtUать t 1,9 %.

4.17. Прrt. установке ПП-1 соrласно п.4.4 для расходомеров АКРОН-02-1 и АКРОН-02-2

дополнительная погрешностъ шмерения объемного расхода и суirмарноrо объема при усrановке Пп-1 на

прямолинейном участке трубопроsода на расстоянии h перед Т-образным соединением трубопроводов

((тройником)r) или изrибом трубопрвода ((холеномr}) zDy s h s 5Dy не долlхна превышать 0,2 от

допускаемой основной погрёtлности при умёньшении расстояния h относительно номинального 5Dy на

каr|(дый 1Dy.

Мя расходомеров АКРОН-02-1 и АКРОН_02_2 дополнительная погрешность измерения объемного

расхода и суммарноrо объема при yfizlнoвKe ПrL1 на прямолинейном участке тубопровода на расстоянии Н

после<тройника)D3DуЗН<loDуинарасстоянииНпосле(колена)2Dу5Нs'loDунедол)кнапревышать0,2

от допусхаёмой основной поФешности при уменьчJении расJтояния Н относительно номинального 10Dy на

какдый 1Dy,

Для расходомеров АКРОН-02-3 дополнительная погрешность измерения объемного расхода и

суммарного объема при ycтilнoвke Пп-1 на прямолинейном участхе трубопровода на расстоянии h перед Т-

образным соединением трубопроводов ((Фойником)) или изrибом тубопровом ((коленом)D) 2Оу g h s sDy

не долхна превычJать 0,1 от допускаемой основной поrреч:ности при умень]лении расстояния h относительно

номинального 5Dy на кахдый 1Dy.

Дя расходомеров АКРОН-02-3 дополнительная поrрешностъ измерения объемного расхом и

суммарноrо объема при установке ПП-1 на прямолинейном участке трубопровода на расстоянии Н после

(тойникаr} ЗDу < Н< 10Dуи на расстоянии Н после (колена),2Dy < Н< 10Dy не дол)кна превыUJать 0,1 от

допускаемой основной поrречJности при уменьшении расстояния Н относительно номинального 10Dy на

какдый 1Dy.

4.18. При отклlо]ении напряN(ения питания расходомер сохраняет архивную информацию не менее

одного года.

4.19. Полный средний срок сrlрiбы расходомера до списания б лет, а при измерении

высокотемпераryрных сред - 3 года.

5. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ

5.1. Принцип действrя расходомера основан на хзмерёнrи разности враr.ени

распространения акустхчеGкrх колебанхй, перGсекаюцrх поток контролируgной среды под углоu к

оGх трубопровqда в двух протхвополохных направленrях: по потоlql ]{ против потохе.

3начение скорости потока и величина объемноrо расхода жlцкости вычисляются по формулам:

т _т
V='' 'u KoK,Kz

Т_, + Tu.

а
nD: .,

4

rде У- значение скорости потока хидкости;

Q - значение объемноfо расхода;

I_у - ВРеМЯ РаСПРОСТаНеНИЯ аКУСТИЧеСкОrО СиГНаЛа ПРОТИВ ДВи)КеНИЯ ПОТОКа ХИДКОСТИ;
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T+v - время распространения акустических колебаний вдоль движения потока жидкости;

Ко - коэффициент пропорциональности;

kl - поправочный ко9ффициент, ритывающий влияние местного гидравлическоrо сопротивления

(вь!чUсляеmся авmомаmLrческU в завчсuмосmч оm BUOa еuаравлuческоzо сопроmчвленuя u рассmоянuя оm

неео 0о месmа ycmaqoBKu ПП-1):

Ка - гидродинамический коэффициент (вь!чuсляеmся авmомаmUческU, в завUсLrмосmU оm значенuй

велччuн Do, V, muпа жudкосmч, срока эксплуаmацuч u маmерuала mрубопровоdа);

й - диаметр трубопровода.

3начение суммарного (интегрального) объема (количества) протекающей жидкости вычисляется как

результат численного интеrрирования полученных значений объемноrо расхода; параллельно ведется учет

времени интеФирования.

В расходомере предусмотрено самодиаrностирвание: больtлая часть возможных неисправностей

автоматически обнар}4l(ивается в процессе функционирования прибора и отображается на дисплее (см.

раздел "Возможные неисправности и способы их устранения").

5.2. Ультразвуковые излучатели (приемники) УИ1(+v) и УИ2Gv) предназначены для преобразования

подводимых к ним электрических сиrналов в акустические колебания, ввод последних в стенку тубопровода

и далее В контролируемую среду под углом к оси трубопровода, а таý(е для преобразования проtuедших

чёрез стенки трубопровода и контролируемую среду акустических колебаний обратно в элеrrрические

сипалы.

Основой излучателя (приемника) является пьезокерамический диск, работающий на одной из

резонансных частот. этот пьезокерамический диск крепится к метмлическому клину, который обеспечивает

ввод акустических колебаний в контролируемую среду под углом к оси трубопровода. Клин сверry

закрывается металлической крыtuкой. Внугренняя полость заполняётся герметиком.

5,3, Элекгронный блок Бэ-1 предназначен для преобразования разности времен распространения

акустических колебаний в контролируемой среде в показания жtцкокристаллического дисплея.

6.1. На ПП-1 должны быть нанесены наименование и порядковый номер ПП-1.

6.2. На передней панели БЭ-1 должны быть нанесены:

1) знак угверцqения типа по ПР 50.2.009-И;

2) товарный знак предприятия-изготовитепя;

3) тип ш порядковый номер расходомера по системе нумерации предприятия-изготовителя;

4) порядковый номер ПП-1;

5) порядковый номер БЭ-1;

6) напряжение и частота питания, В, Гц;

7) год изготовления.

6.3. Предусмотрено опломбирование элеrтронного блока БЭ-1,

7. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

7.1. К монтажу, демонта)|(у, эксплуатации, техническому обсл}Dlffванию и ремонry расходомеров

допускаютсЯ только лица, изучившие настоящее руководствО по эксплуатации, прошедUJие инструкrаж по

технике безопаснОсти при работе с ЭлектротехническиМи установками и радиоэлектронной аппараryрой.

7.2. В расходомере имеются цепи, нzlходящиеся под опасным для жизни напряжением 220 В,

7.2.1. Категорически запрещается эксплуатация расходомера при отхрытых Фышках,

7,2.2. Прп отыскании неисправностей во включенном расходомере необходимо принятъ меры,

исключаюцие случайный контакт человека с опасными мя хизни токоведуu.lими цепями, например,
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пользоваться только изолированными инструментами, закрывать открытые контакты изоляционными

материaпами и т.д.

7.3. Измерительное оборудование (осциллограф, вольтметр и пр.), используемое при отыскании

неисправностей, проверках, профилакrических осмотрах и др. работах, долхно иметъ надежное заземление.

7.4. Все виды технического обслуживания, ремонта и монтажа Иемонтажа), связанные с перепайкой

элекrро- и радиоэлементов, устранение обрывов проводов и т.д. необходимо производитъ только при

отключении электронного блока от сети питания заземленным паяльником с напряжением не более 36 В.

7.5. Не допускается эксплуатация расходомеров при неуплотненных кабелях,

8. выБор мЕстА устАновки пп-l нА труБопровод

8.1. Место установки ПП-1 выбирается с учетом требований п. 4.3 Иопускается соrласно п. 4.4).

Не допускается установка ПП-1 на сварные швы трубопровода.

При установке ПП-1 на наклонный или вертикальный участок трубопровода направление потока

долхно быть восходящим для исключения возможного разрь,ва потока.

Не рекомендуется устанавливать ПП-'l перед насосами и таý(е послё диффузоров во избехание

появления газовой фракции.

Если пр₠дполаrается наличие rазовой фракции в контролируемой среде, то рекоме}цуется

устанавливатъ ПП-1 перед ,,}1дравлическим сопротимением (конфузором, диафрагмой или вентилем,

который следует немноrо прикрыть).

Если контролируемая срда не полностью заполняет сечение трубопровода, то ПГl-1 рекомендуется

устанавливать на дюкере трубопровода согласно рис.1

правление
+ потока

|уи2сV)

Рис. 1

8,2. Выбор вариантов установки излучателей: z ( двцсторонний) или v (односторонний) (приложение 7 )

При выборе вариантов установки излучателей следует учrтывать, что при односторонней

установке излучателей эффективность прохо)i(ден}lя ультразвуковоrо сигнала через трубопровод

нпке примёрно в 2 - 3 раза, чем при двухсторонней установке. Таý(е со временем при появлении

отложений на внутренней стенке трубопровода возможно уменьшение метрологической надежности

измерения.

Рёкомендуется применять v-ycтaHoвKy излучателей только на новых трубопроводах

диаметром 40 - 250 мм при измерении расходов чистой жидкости и при измерении малых расходов. В

остальных случаях рекомендуется примёнять Z-ycTaHoBKy излучателей.

9. МОНТАЖ УСТАНОВОЧНЫХ ПРОФИЛЕЙ НА ТРУБОПРОВОД

9.1. Монтаж установочных профилей на [оризонтальном участке трубопровода.

9.1.1. Установка ПП-1 по варианry <z), (приложение ).
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При проведении сварочных работ на трубопроводе необходимо снять ультразвуковые

излучатели УИ-l и УИ-2 с трубопровода.



установить два установочных профиля в плоскости, раслоложенной под уrлом 0 - 45о к

горизонтальной плоскости вдоль противоположных образуючtих измерительного участка трубопровода на

нар}о|(ной поверхностli. Для этого с помоlлью рулетхи измерить длину внешней окр)D|(ности трубопровода. На

трубопроводе нанести две риски, расстояние меr(ду которыми долх(но быть равно половине длины внешней

окррtности трубопрвода с точность t 1 мм. Через эти риски провести две прямые линии разметки, которые

долlкны бьпь параллельны оси трубопровода и нaжодитъся с ней в одной плоскости. Далее в зависимости от

диамета тубопровода (приложения 9, 10, 11) выбрать вариант установки пп-1. 3атем в местах

предполагаемой уст₠lновки профилей поверхность трубопровода тщательно зачистить налильнихом или

tlJкуркой от Фязи, ржlвчины, храски Ио появления металлическоrо блеска). 3ачистка трубопровода

производится по всей длине установочных профилей и на t 20 мм вверх и вниз от линии разметки.
ЗачищеннуЮ ловерхность лротереть влажной тряпхой Иля удаления остатков пыли и т. д.). 3атем

установочные профили установить на противоположных cTopoнzD( трубопровода, при этом рисхи в торцах

профилеЙ должны совпадаТь с линиямИ разметхи с точностью t1 мм, что гарантирует установку ПП-1

парамельно оси трубопровода на противополохных образуюtлих.

На установочные лрофили по краям накинугь цепочки и натянль их с помоlлью натяaивающих

винтовi прижимая при этом установочные профили к трубопроводу (рекомёндуется производитъ натяжение

цепочек2 - 3 раза).

При монтаже расходомера на стальном трубопроводе диаметром более 3ОО irм дпя увеличения
надежности фиксации установочных профилей ПП-1 рекомендуется приваривать к трубопроводу зажимы

(приложение 9, 10, 11).

9.1.2. Установка ПП-1 по варианry <vD (приложение ).

Установить один установФ{ный профиль в плоскости, расположенной под углом О - 45О к

горизонтальной плоскости вдоль образующей измерительного участка трубопровода на наружной

ПОВеРХНОСТИ. В местах предполагаемоЙ установки профиля поверхность трубопровода плательно зачистить

НаПИЛЬНИКОМ ИЛи uJкуркоЙ от грязи, ржавчины, краски Ио появления металлическоrо блеска), 3ачищенную

поверхность протеретъ влажной тряпкой Иля удаления остатков пыли и т. д.). Установить профиль на

ЗаЧИu]енную поверхность трубопровода (приложение ). На установочный профиль по краям накинуrь цепочки

и натянугь их с помоцью натягиваюlлих винтов, при)кимая при этом установочные профили к трубопроводу

(рекомендуется производить натяжение цепочек 2 - 3 раза).

10. устАновкА элЕктронного БлокА
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10.1. При установке и монтаже расходомеров должны строrо соблюдаться правила техники

безопасности, изложенные в разделе 7 "Указания мер безопасности" и в нормативно-технических документах,

действуюlцих на предприятии-потребителе.

10.2. Установку электронных блоков БЭ-4, БЭ-5 и БЭ₠ для коммерческого учета рекомендуется

выполнять в металлическом [чкафу со смотровым окном и петлями для опломбирования; тап<е БЭ-4, БЭ_5 и

БЭ-6 могуг быть установлены на приборном lлите, пульте управления, на столе, на кронштейнах и пр,

БЭ-3 может устанавливаться в колодцах, неотапливаемых помещениях, в приборных щитах,

расположенных на улице.

10.3. Не допускается установка БЭ-3, БЭ-4, БЭ-5 и БЭS вблизи батарей отопления, электрических

печеЙ и других источников тепла, а таш(е в помеlлениях, в которых темлераryра воцуха может выходить за

пределы, указанные в разделе 4 "Технические данные".

10.4. Для упрощения работ при установке ультразвуковых излучателей на трубопрвод и установке

нуля расходомера (разделы 13 и 14) БЭ-4, БЭ-5 и БЭ$ должны находиться в непосредственной близости к

ПП-1, поэтому окончательную установку и подключение БЭ-4, БЭ-5 и БЭ-6 ркомендуется производить после

выполнения этих операций.



1 1. ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ СОЕДИНЕНИЕ СОСТДВНЫХ ЧАСТЕЙ РАСХОДОШЕРА

11.1. Элекгрическое соединение составных частей расходомера, подключение показываюlлего

прибора и хомпьютера, а таюкё подключение к сети переменного тока должно производитъся в соответствии

со схемой элеrгричесхой внечJних соединений (приложение 6).

l1.2. Электрическое mединение БЭ-4, БЭ-5 и БЭ₠ с сетью (источником напр (ения) осуществляется

любым силовым кабелем с внешним диаметром 4 - 8 мм, числом жил не менее 2-х, сечением каr(дой жилы не

более 1 мм2.

Внuманче! Расхоdомер не uмееm cemeBozo вьtключаmеля, поэmому поOключенuе к пumающей сеmч

необхоOuмо проuзвоdumь через авmомаmuческuй вьлключаmелы

11.3. ЭлеrФическое соqдинение БЭ-4, БЭ-5 и БЭ-6 с показывающим прибором и компьютером

осуществляется кабелем с внешним диаметром 4-8 мм, и проводами с сечением жил не более 1 мм2,

11.4. ЭлеrФическое соединение ультразвуковых излучателей УИ1(+Ч и УИ2GV) с БЭ-3, БЭ-5 и БЭ-6

осуцествляется экранирванными кабелями с внешним диаметром 4 - 8 мм, входящими в комплект поставl(и

(приложение 6). Для удобства прокладк, кабсля возможна вGтавка в неrо, по спецзаказу,

соединительных резъёпов.

Рекомендуется комплект из двух отрезков кабеля, соединяющих ПП-1 и БЭ-1, прокладывать в

11.5. Подсоединение кабелей к БЭ-З, БЭ-5 и БЭ-6 осуществляется следуючlим образом:

а) отвинтить 2 винта и снять крышку корпуса, под которой располагаются клеммные колодки;

б) поочередно зачистить кабели, пропустить их сквозь уплотнительные сальники и закрепить В

соответствующих клеммных колодках, Мя удобства подкrlючения концы проводов следует облудить припоем

ПОС-60;

в) уплотнить сальники, завинтив накидные гайки,

1 1.6- Соединение БЭ-3 и БЭ{ производится кабелем парной скруп<и, содеря<ащим не менее 4-х пар.

Мя увеличения площади сечения питающих проводов -(20 - 36) В рекомендуется использовalть две витых

пары: одна пара - один провод, вторая пара - второй првод, Мя подсоединения интерфейса RS,485

используются две витых пары.

Подключение осуlцествляется следуюlлим образом:

а) отвинтить винты и снять крыtлки корпусов, под которыми располагаются клеммные колодхи;

б) поочередно зачистить кабели, пропустить их сквозь уплотнительные сальники и 3акрёпиТь В

соответствуюlлих клеммных колодках. Мя удобства лодключения концы проводов следует облудить припоем

ПОС-60;

в) уплотнить сальники, завинтив накидные rайки.

'!1.7, После подключения соединительных кабелей и проrраммирования расходомера Фыlлку

следует установить на место и опломбирвать.

пооключая сеmевой соеduнumельный кабель к распреdелumельному щumку, необхоOuмо проверumь

напрюкенче сеmu.

Еслч колебанuя напряженuя пumаюшей сеmч превышаюm усmановленньЕ преОелы (ZZO!T, ) В, mо

пооключенuе расхоОомера необхоduмО проUзвоdUmЬ через сmабUлuзаmор напряхенuЯ uлU чер!ез фuльmц

о2ранuчumель.

Допускаеmся проклаdьtваmь xомплеппьl соеOuнumельньrх кабелей, заключенньtх KalKObtй в

свой заземленньrй меmалпорукав, оm Овух ч более расхоOомерое в оdном направлёнчч на

расслпоянче пежф собой не менее 0,2 м, а комплехmьl соеdчнumельньlх кабелей, не заключенньlх в

меmаллорукав, - на рассmоянче не менее 1 м.
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l2. прогрАммировАниЕ рАсходомЕрА

12.1. Расходомеры обслуживаются оператором, знакомым с работой радиоэлектронной аппараryры,

изучивtлим настоящее руководство по эксплуатации расходомера и прошедшим инструктаж по технике

безопасности при работе с элекгротехническим оборудованием.

12.2. После подключения расходомера к пrтающей сети выполняется программа

самодиагностирования и, в случае ее положительного исхода, автоматически устанавливается ре}(им

отображения текуших значений измеряемых величин Иалее - ре}мм 'И3МЕРЕНИЯ).

12.3. Струкryра меню расходомера.

12.4. ПроФаммирование расходомера осуществляется в режиме "МЕНЮ ПОЛЬ3ОВАТЕЛЯ", которое

включает в себя следующие параметры:

> контрастностьдисплея;

> дата и время;

> время установления показаний прибора (время установ., секу}цы) - время реакии прибора на

мгновенное изменение скорости потока);

> максимальное значение расхода (Q,na"r,,

> длина внечJней окрркности тубопровода (Окрrк. mру6., мм)

> толlцина стенки трфопровода (Толш. сmенкч, мм);

} внуrренний диаметр трубопровода (Внуmр. duам. мм):

> тип контролируемой среды (тип жидкости);

} материал труболровода (маmерUал mруб.)i

> срок эксплуатации трубопровода (вфрасm mpy6,)i

> вариант установки ультразвуковых излучателей Уи1(+ч и УИ2(-v) на трубопровод (Варuанm

усmанов.: оdносmОроннuй - варuанm v, 
^вухсmороннuа 

, варчанm z), см.приложение 7;

> длина прямолинейноrо участка трубопровода между мдравлическим сопротивлением и местом

установки ПП-1, см.п. 4.2, 4.3 и приложение 8;

> расстояние между ультазвуковыми излучателями УИ1(+v) п УИ2(-v) (рас. меж. а.), см. приложения

9, 10, 11,12;

> амплиryда 1 ультразвуковоrо сytrнала (амплumуdа 1, мВ);

> уровень ультразвукового сиrнала 0|ровень У3 cuz);

> амплиryда 2 ультразвукового сиrн ала (амплumуOа 2, мВ):

ИЗМЕРЕНИЕ

Установка "0"

раGходомера

мЕню
ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ Слр(eбное меню

Блок.lровка
измерений при
незаполненном
трфопроводе

Установв
выходноrо
сиlнЕlла

поgтоянного тока
поверка

нOвка
параметров
импульсного
выходного
сипала

установка
параметров

релейных
выходных
сиrналов

ка
параметров
протокола

MoDBLJS для
RS-485
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После введения изменений в проФаммируёмые параметры расходомера необходимо вернутъся в режим

"И3МЕРЕНИЯ", два раза HaDKaB кнопку "М"; при этом происходит перезаrрузка расходомера.

Вход в ркам 'МЕНЮ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ" осуществляется с помоlцью l(нопхи'ВВОЛ, На дисплее

появгrся сообщение:

Контрасrность

Для реryлировки контастности необходимо на|(ать кнопку "ВВОД'. В левом нижнем уrлу дисплея

появится миrающий курсор. Накатием кнопок "Проомотр fl" или "Просмотр l}" выставляется необходимое

значен!iе ко}прастности дисплея, Для записи в память прибора выбранноrо значения нёобходимо нажать

кнопку "ВвоД' (курсор погаснет), для отмены изменений - кнопку "М".

12.4.2. Переход к следующему парамётру - усmановка dаmьl u BpeHoHu - осуществляется с

помощью кнопки "Просмотр U". На дисплее появится текущее значение даты и времени:

Дата и время
[число. месяц. год - часы : минуты]

Для ввода численного значения даты или времени необходимо накать кнопку "Ввод". На дисплее

появится приглашение в виде мигаюlлеrо курсора в Файней левой позиции:

Дата и время

Ёхх.хх.хх - хх:хх

Накатие кнопок "Проснотр ll" или "Просмотр U" пермецает курсор на одну позицию, накатие кнопки

"Архив" увеличивает на единицу значение разряда, на котором находится курсор. Формат представления

даты и времени:

число. месяц, год - часы : минуь.

Дя записи в памятъ прибора введенного значения необходимо нажатъ кнопку "Ввод" (курсор

погаснет), мя отrrены изменений - кнопку "М".

Если введенные значения корректны, то они остаются на дисплее, в противном случае появляетСЯ

курсор в позиции ошибочного значения:

Дата и время
Ф, 10. 07, - 18 : з0

12.4.3. Переход к следующему параметру - вреня усmановленuя показанчй FcxodoMepa (врмя

реакции прибора на м]новенное изменение скорости потока) - осуществляется с помощью кнопки "Просмотр

U" На дисплее появляется сообщение:

ВРЕМЯ УСТАНОВ
[чиGленное значение (l - 200)lc

время устаховления показаний в секундах - это время, за которое прибор усредняет измеренные

значения скорости и расхода. Чем больше этот параirетр, тем более стабильны показания расходомера.

величина зтого параметра определяется допустимой инерционностью измерен}tя. Для ввода численного

значения временИ установления необходимо накатъ кнопку "Ввод". В старшем разряде появится миrающий

прямоуfольни1 изменение значения выбранного разряда осуществляется нажатием кнопки "Архив", перход

к следующемУ рззряду - кнопкой "Просмотр U', к предьцущему - кнолкой "Просмотр l}". Для записи в память

|2

12.4.1. Мя перехода из рехима 'И3МЕРЕНИЯ" в pelorM "МЕНЮ ПОЛЬ3ОВАТЕЛЯ' трбуется qдин

раз накlтъ кнопку "М", которая располохена под ФычJкой прибора (прилохение 5). На дисплее появится

надпись:

МЕНЮ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ



прибора введённоrо значения необходимо на)|(ать кнопку "Ввод" (курсор погаснет), для отмены изменений -

кнопку "М".

Если новое значение некорректно, то после сообщения

НЕКОРРЕКТНОЕ
знАчЕниЕ

на дисплее вновь появится старое значение.

12.4.4. Переход к следуюцему параметру - верхнчй преёел uзуеряечоео расхоOа

осуществляется с помощью кнопки "Просмотр U". На дисплее появится сообщение:

а"rr, КУб.МЛl

[численное значение (6 - 40000)l

Для ввода численного значения Bepxнero предела измеряемого расхода необходимо накатъ кнопку

"Ввод'. В старшем разряде появится мигающий прямоуrольник. Изменевие значения выбранноrо разряда

осуществляется нажатием кнопки Ърхив", переход к следуюцему разряду - кнопкой "Просмотр l}", к

предьцущему - кнопкой "Просмотр tl". Мя записи в памятъ прибора введенного значения необходимо нажать

кнопку "Ввод" (курсор погаснет), для отмены изменений - кнопку "М",

Еслr прrrбор оборудован liмпульсныra выходох, то при ]lзr.ененx наксиtaальноrо расхода долхно

выполняться уGловие:

[вес uuпvльса.,и J 1.3600
1,1 (Олumальносmь uмпульса, [с] ) <'--- - 1-----:-i-': a ---- - 0,1[c]

Рmах[.и'lч]
Если это условие не выполняется, на дисплее появится сообщение:

Параметы
несовместимы

Дя устранения оtлибки необходимо изменить мительность и вес импульса в настроЙхах импульСнОrО

выхода.

12.4.5. Переход к следующему парамеФу - dлuна внещнёй оr(ружносmч прубопровоdа ,

осуществляется с помоцьtо кнопки "Просмотр U". На дисплее появится сообщение:

Окрух.труб. Mrr

[численное значение (40 - 9500)]

Для ввода численноrо значения длины окрухности трубопровода необходимо накать кнопку "Ввод".

В старчJем разряде появится миrающий прямоугольник. Изменение значения выбранноrо разряда

осуlцествляется нахатием кнопки "Архив", переход к следующему разряду - кнопкой "Просмотр U", к

предьцущему - кнопкой "Просмотр ll". Для записи в память прибора введенного значения необходимо Halt<аTb

кнопку "Ввод" (курсор погаснёт), для отмены изменений - кнопку "М",

Если новое значение нехоррекпо, то после с,oобщения

НЕКОРРЕКТНОЕ
знАчЕниЕ

на дисплее вновь появится старое значение. Если невозможно измерить длину внешней окРухнОСТИ

трубопровода, то при проФаммировании расходоirера вводятся численные 3начения тОПЩИНЫ СТеНКИ И

внуrреннего диаметра трубопровода.

12.4.6. Переход к следующему параметру - mолшuна сmенхч mwбопровоdа - осуществляется с

помоtлью кнопки "Просмотр U". На дисплее появится сообщение:

Толщ. стенки, мм
[численное значение (2 - 50)]

lз



Толщина стенки трубопровода измеряется с помощью толlлиномера или берётся ее паспортное

значение. Для ввода численного значения толщины стенки трубопровода необходимо нажать кнопry'Ввод". В

cпlpuJeм разряде появится миrающий прямоугольник. Изменение значения выбранного разряда

осуществляется накатием кнопки "Архив", переход к следующему разряду - rоrопкой "Просrrотр U'', к

ПРеДЬЦУЩеМУ - кнОпкоЙ "Просмотр 1I'. Мя записи в память прибора введенноrо значения необходимо нажать

кнопку "Ввод" (курсор погаснет), для отмены изменений _ fiопку'М'.

Если новое значение некорректно, то после mобщения

НЕКОРРЕКТНОЕ
знАчЕниЕ

на дисплее вновь появится старое значение.

12.4.7. Переход к следующему параметру - внуmреннчй ёuаuыrlр mwбопро₠оdа - осуществляется

с Iюмощью кнопки "Просмоц U". На дисплее появится сообtление:

Внуrр. диам. мм
[численное значение]

Еслч ранее былч BoedeHbt значенuя dлuньt внашней охружносmч mрубопровоOа u mолtцuньr

сmенкч mруболровоdа, mо значенче внуmреннеео Йuамеmра вьlччсляёmся авmонаmччесх!.

Для ввода численноrо значения внугреннего диаметра трубопровода необходимо накатъ кнопку

"Ввод". В cтapuJeм разряде появится миrающий прямоуrольник, Изменение значения выбранного разряда

осуществляется нaDкатием кнопки "Архив", перход к следующему разряду - кнопкой "Просмот U', к

предьцущему - кнопкой "Просмотр", Для записи в памягь прибора введенноrо значения необходимо нажать

кнопку "Ввод" (курсор погаснет), для отмены изменений - кнопку "М".

Если новое значение некорректно, то после сообщения

НЕКОРРЕfiНОЕ
знАчЕниЕ

на дисплее вновь появится старое значение.

12.4.8. Переход к следующему парамету - muп конmролuwеной среdы - осуцествляется с

помощью кнопки "Просмотр U"_ На дисплее появrгся сообщение:

Тип хидкости
[название хlцкости]

Темпераryра, 'С Тип жидкости Скорость
звука, n c

кинематическая
вязкость, м2lс

,l5 Холодная вода ,1465
1 х 10₠

25 Морская вода ,1531
1 х 10₠

20 1076 0,75 х 10{

Серная кислота 1258 11,2х 10$

Ацетон 1174 0,4 х '10{

l4

Если необходимо ввести новое название жидкости, следует воспользоваться кнопкой "ВВОД", после

чеrо в лёк)м ниr(нем углу дисплея замигает курсор.

С помощью кнопок "Просмотр 1l" или "Просмотр U" производится выбор типа контролируемой среды:

хоtюdная вйа; сmочные воёьt; еорячая воOа; спецuальная cpeda- Для записи в память прибора выбранноrо

типа жидкости необходимо нажать кнопку "Ввод" (курсор погаснет), для отмены изменений - кнопку "М".

Если выбран тип хuлкост}' спецuальная среdа, необходимо ввести в память прибора парамеФы этой

среды: скорость звука (м/с) и кинематическую вязкость (м2lс). Параметры некоторых сред приведены в

таблице, приведенной нже.

Древесный спирт



Автомобильное масло 870 190 х 106

100 Мазуr 1400 1,2 х 10₠

25 оливковое масло 1430 100 х 10₠

20 Керосин 1з25 1,8 х 10₠

Бензин 1150 0,7 х 105

20 Дизельное топливо 13з0 8,9 х 10₠

25 этиленгликоль 17.2 х 10₠

25 этиленгликоль
раствор 50%

1580 бхlOs

Переход к следующему параметру - схоросmь звука в спецuаlrьной среOе _ осуществляется с

помощью кнопок "Просмотр U" или "Просмоц lt"

На дисплее появится сообщение:

скоРостЬ У3, м/с

Нисленное значение]

Дя ввода численного значения скорости звука необходимо нажать кнопку "Ввод". В сrарurем разряде

появится миrающий прямоугольник, Изменение значения выбранного разряда осуществляется накатием

кнопки "Архив", переход к следующему разряду - кнопкой "Гlросмот U', к предыдущему - кнопкой

"Просмотр il". Мя записи в память прибора введенного значения необходимо нахать кнопку "Ввод" (курсор

погаснет), мя отиены изменений - кнопку "М".

Если новое значение некорректно, то после сообщения

НЕКОРРЕКТНОЕ
знАчЕниЕ

на дисплее вновь появится старое значение.

Для перехqда к слqдующему параметру - хuнёнirmчческая вязкосmь спацuально0 срааь!

осуществляется с помощью кнопок "Просмотр U" или "Просмотр 1}".

На дисплее появится сообщение:

ВязкостЬ, м?с
ýисленное значение х 1of

Мя ввода численноtо значения кинемаlической вязкости нёобходимо накать кнопку "Ввод". В

старшеr, разряде появктся мигающий прямоуrольник. Изменение значения выбранноrо разряда

осуществляется нажатием кнопки 'Архие", переход к следующему разряду - кнопкой "Просмотр U", к

предыдущему - (нопкой "Просмотр ll". Для записи в память прибора введенного значения необходимо HzDKaTb

кнопку "ВвоД' (курсор поrаснет), для отмены изменёний - кнопку "М".

Если новое значение некорректно, то после сообления

НЕКОРРЕКТНОЕ
знАчЕниЕ

на дисплее вновь появится старое значение.

12.4.9. Переход ( следующему параметру - rаmqрuал сtпен,Q mрубопровоOа - осуществляется с

помоцью кнопки "Просмотр U". На дисплее появится mобщение:

Материал труб.

[название материала}

Если необходимо ввести новый тип материала трубопровода, следует воспользоватьСЯ КНОПКОЙ

"ВВОД', после чего в левом ни)кнем уrлу дисплея замиrает курсор.

l5

25

1658



Если необходимо ввести новое значение срока слуЮы тубопровода, следует воспользоваться

кнопкоЙ "ВВОЛ, после чего в левом нихнем уrлу дисплея замиrает курсор.

С помощью кнопок "Просмотр 'ft' или "Просмотр U" производится выбор значений срока слр|бы

трубопровода: не боле е 1 eoda; не бОлее 2 леm; не более 5 леm; не более 10 леm: не более 15 леm: более 15

леm.

мя записи в память прибора выбранного срока эксплуатации трфолровода необходимо нах₠ть

кнопку "Ввод" (lrypcop погаснет), для отмены изменениЙ - кнопку "М".

12.4.'11. Переход к следующему параметру - варuанm усmановка ульmразвуховьrх ulrцl.rаmелеа

на mрфопровоё - осlществляется с ломощью кнопки "Гtросмотр U". На дисплее появится сообlцение:

Если необходимо ввести новый вариант установки уИ1 |n УИ2, следует вослользоваться кнопкой

"ВВОД", после чего в левом нихнем уrлу дисплея замиrает курсор.

С помощьЮ кнопок "ПрсмоТ 1I' или "Просмотр U" производится выбор вариантов установки

ультразвуковых излучателёй: двухсторонний Z-вариант или односторонний V-вариант, см. приложение 7, При

двухсrороннем z-варианте полезный сигнал в 2 - 3 раза больше, чем при одностороннем V-варианте,

Для записи в память прибора выбранного варианта необходимо нахать кнопку "Ввод' (курсор

поrаснет), для отмены изменений - кнопку "М".

12.4.12. Перёход к следующему параметру - ёлuна пряуолuнейно2о учасm,а mрубопровоdа

мехф еudравлчческuн сопроmчвленчен u месmон усmановхч лп,' осуществляется с помоlлью кнопки

'Проснотр 0". На дисплее появится сообщение:

ПП-1 уст./ до (после, номинал)
Гидр_сопр, Н (h) = [численное значение, Dy]

rде Н (h) -длина прямолинейноrо участка трубопровода меI(ду rидрав-личесхлн сопртивлением и мбстом

установки ПП-1, измеряется в ед. Dy,

сообщение
ПП-1 уст.: номинал
Н > 10Dy; h>sDy

соответствует номинальной установке пп-1 относительно гttдравличёского сопротивления, при которой

данное сопротивление не оказывает влияния на метрлоaические характеристики прибора (см, прилохение

8).

С помоlлью кнопок "ГlросмоФ tl" или "Просмотр U" производится выбор гlцравлических

сопротивлений: вmройнuкl, (колено) - и расположение пп-1 относительно них_

увеличение на единицу численного значения величин Н или h осуществляется кнопкой 'дрхив".

]6

С помоlлью кнопок "ПросмоФ fI" или "Просмот U" производится выбор названий материалов

пубопроводов: сmаль нер)хавеюч!ая, сmаль нuзкоуurcроOuсmа1 ПВХ, полuэmчлен высокоео 0авленuя ПВД,

полuэmuлен нuзкоео 0авленuя ПН!, чуzун.

Мя занесения в память прибора выбранноrо типа материatла трубопровода необхqдимо

воспользоваться кнопкой (ВВОД)D (при этом курсор поrаснет, мя отмены изменений - кнопку'М".

12.4.1О. Переход к следующему параметру - срок эксплуаmацuч (еозDE,сm) mрубопровоаа -

оGуществляется с помоtлью хнопки "Прсмотр U"- На дисплее появится сообщение:

Возраст труб.

[численное значение]

ВАРИАНТ УСТАНОВ.
Названиё варианта установки



flля записи в память прибора выбранного типа гидравлическоl-о сопротивления и мины
прямолинейноrо участка необходимо нажать кнопку "Ввод" (хурор погаснет), для отмены изменений - кнопку

12.4.13. Переход к следующему парамету - рссmоянче L мехdу ульmразвуlовынU

uмwаmеляIч УУl1(+Ч u УИ2(Ч (приложения 9,10,11,12) - осуществпяется с помощью кнопки "Просмотр U'

на дисплее появится сообщение:

Рас. меж. д., мм
[численное значение величины L]

Эта величина вычисляется расходомером в зависимости от внуФеннеrо диамета, типа установки,

толlцины стенки, материaиа трубопровода, а TaloKe типа контролируемой жrцкости. Рассmоянче L

uзнеряепся хехф скосаuч м крьrчlr₠х ааrпчUr@6 (Прилохение 9).

13. УСТАНОВКА УЛЬТРАЗВУКОВЫХ ИЗЛУЧАТЕЛЕЙ НА ТРУБОПРОВОД

13.1. На один из установочных профилей нанести две риски установки излучателеЙ, расстояние

ме)цу рисками до'I)l(но равняться вычисленному расходоrrером "рассmоянuю L мехdу аmчuкамч" (п.

1 1.4.14). Для двцсrоронней Z_усгановки датчиков необходимо одну из рисок установки датчиков пеРенеСТИ

на противополохный установочный профиль, обернув трубопровод лентой или рулеткоЙ и совместив кОнцы

ленты, Трфопровод большоrо диаметра удобно оборачивать чJирокой лентой, что повысит точность

переноса риски.

13.2. Переход к следующему парамету - 'ДнплumуOа1'- осуществляется с помоlлью кнопки

"ПросмоФ U" На дисплее появится сообцение:

"Амплиryдаl, мВ"

[численное значение (0 - а000)]

3атем необходимо установ1.1тъ ультразвуховые излучатели на трубопровод.

13.3. На рабочую поверхность излучателя "+\r' нанести слой смазки толшиной (0,5 - 1,5) мм и

вставrтъ излучатёль в установочный профиль (стрелка на излучателе долхна совпадать с напраалением

движения потока хидкости), плотно прижать рукой к предварительно зачищенной поверхносги тубопровqда

и немного подвигать вперед-назад, чтобы раздавить слой смазки. Затем излучатель прижать к поверхности

трубопрвода прижимным устройством (см. рис.2) так, чтобы верхний скос крыtjJки излучателя был напротив

риски установхи датчиков

уи

Трубопровод

Пр}оlоaмное

устройсво

ar-

I

1,7

llllllll
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13.4. На рабочую поверхность второrо ультразвукового излучателя "_\r'нанести слой смазки

толщиной (0,5 + 1,5) мм и вставить излучатель в другой Иля двухсторнней z-установки) установочный
профиль на расстояние L от Уи1(+v) ниr(е по течению жидкости (прилокения 9 - 11). в случае односторонней

V-установки второй шлучатель устанавливается в тот хе профиль, что и первый (прилохение 12).

Расстояние L измеряется мецду верхними скосами крычJек датtlпков. Стрелв на излучателе доDкна

Совпадать с направлением двшкения потока жlцкости. Плотно прижать рукой излучатель к поверхности

трубопровода, при этом значение амплитуды1 долкно быть от 50 до 4000 мВ.

Если условие 50 мВ < А1 < 4000 мВ не выполняется, то необходимо перейти к следующеlrу

парамету - уро8ень ульmразвуково2о сченала-

13.5. Переход к следуюцему параметру, урвень ульmразвукоооео сuаrrала осущесгвляется с

помоlлью кнопхи "Просмотр U" На дисплее появится сообщение:

Уровень У3 сигнала
[низкий], [высокийl

Для измененпя значения уровня ульrразвуковоrо сиrнала следует нах₠ть кнопlry "ВВОД', после чего

в левом нилнем уrry дисплея эамигает курсор.

С помощью кнопок "Просмотр 1l" или "Просмотр U" выбирается другое значение уровня сиtнала.

Фиксация выбранного значения производится нажатием кнопки "Ввод", от ена введенного - кнопкой

"м".

Если значение амплиryды А1 больчJе 4000 мВ, то значение уровня си]нчtла необходимо установить в

состояние "низкий".

Если значение амплитуды А1 меньше 50 мВ, то значение уровня сигнала необходимо установfiь в

состояние "высокий".

13.6. Вернуться с помощью кнопки "Просr.аотр 1t" к предьцущему парамету 'Амплиryда 1".

Амплиryда 1 доDкна находиться в прёделах 50 мВ < А1 < 4200 мВ. Если зто соотношение не

выполняется, необходимо сменить смазку (при использовании эпоксlцной сполы без отвердителЯ

эффективность У3 сигнала в 2 - З раза больше, чем при использовании литола) или сменить вариант

установки излучателей (лри двухстороннем z-варианте сигнал в 2-3 раза больruе, чем при одностороннем v-

варианте) или qдвинугь излучатели на расстояние 1(10 + 100) мм, сохранив расстояние мецду ними, и

добиться значения амплrryды1 50 мВ < А1 < 4200 мВ на Hoвor, месте.

13.7. Если не удается получить амплиryду сиrнала болшJе 50 мВ, то возмоr(но, что:

а) в тубопроводе нет хидкости;

б) неправильно установлены ультразвуковые излучатели УИ1(+Ч и УИ2GV) (стелки на них дол)l(ны

быть направлены в одну сторону и совпадать с напрамением двшкения потоха жидкости: излучаТеЛЬ "+\Д

дол)кен нurходиться выше по течению потока жидкости, чем излучатель "-У');

в) плохо зачиlлена поверхность трубопровода;

г) количество rазовых включёний и твердых частиц в контрлируемой среде превышает 1%.

Рекоменд/ется найти друrое место для установки расходомера, рекомендуется перед гидравлическим

сопротивлением;

д) на внугренней стенке трубопровода образовались наросты. Рекомендуется наЙТИ УЧаСТОК

трубопровода с минимальным срохом 9ксплуатации пли qделать вставку в трубопровод новоrо учаспа;

е) материал трубопровqда незвукопрводен из-за внуФенних неоднородностей, трещин и каверн,

Рекомеlцуется qделать вставку в трубопровод нового растха из звукопровомщего материarла.

Переход К точной ycтatloвKe датчиков осуществляется толЬКо после полtнения значения

амплиryды1 50 мВ < А1 < 4000 мВ.

l8



,| 3.8. Точная установl₠ изrryчателей.

С помоtлью кнопки "Просмотр U' необходимо перейти к Gледующему rryнкry - анплumуОа 2

ульmразвуковоео счzнала. На дисплее появится сообщение:

Амплитуда 2, мВ
[численное значение (0 - а000)]

3атем следует медленно сдвиrать ультазвуковой излучатель УИ2СЧ в направлении УИ1(+Ч,

добиыJись сншкения значения амплиryды 2 в полтора - два раза от начальноrо. Затем УИ2СЧ следует

МеМеННО ОТОдвигать от УИ1(+И, при этом значение амплиryды 2 начнет увеличиватъся, достиrнет первоl-о

максимума и станет уменьчlаться. Необходимо вернль УИ2 в полохение первого максимума и

зафиксиrювать в установочном профиле. При дальнейчJем рацвихении излучателей амплитуда 2 может

опять увеличиваться и появится значение вторго максимуi4а амплиryды 2 (см. рис. 3). Правильное

положение излучателей - максимум амплиryды 2, соответствующий минимальному расстоянию мехду

излучателями, Полученно₠ полохение излучателей может отличаться от расчетноrо на 1 - 10 мм, а на

трубопроводах больчJоrо диаметра - на величину 0 - 50 мм. Необходимо зафиксирвать излучатель УИ2СV)

в том положении, где значение амплитуды 2 достигнет первого <ближайч,tеrоD максимума.

дшrшrуд.2

Рис-3

При правильной установке излучателей значение амплиryды 1 и амплиryды 2 долхсны совпадать.

Если значения амплиryды '| и амплиryды 2 не совпадают, следует сдвигать излучатепь УИ2 в направлении

излучателя УИ1 до тёх пор, пока значения амплиryды 1 и амплиryды 2 не совпадуг. Численные значения

амплиryды 1 и амплиryды 2 долlкны находиться в диапазоне от 50 до 4000 мВ.

3атем следует зафиксировать УИ2СV) в установочном профиле с помоlлью прихимноrо устройства.

13.9. Мя визуarльного наблюдения информационного сигнала можно подклlоlить осциллоrраф к

хлеммам GND, СР8 и СР3, ислользуя высокоомныЙ щуп. Синхронизацию необходимо выполнять по

положительно_му фронry на клемме СР8, полезный сиrнал наблюдать на клемме СР3. Задержка времени в

мкс между фронтом на СР8 и сигналом на СР3 для двухсторонней установм и холодной воды при Dy = 100

мм примерно равна 90 мкс. Рабочей является первая поло)l(ительная полуволна, ее амплитуда долхна быть

в пределах от 50 до 4000 мВ.

13.10. Для просмотра результатов измерения необходимо вернутъся в режим "ИЗМЕРЕНИЯ",

нес{олько раз HaDKaB на кнопку "МЕНЮ". На зтом установка датчиков закончена.
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14. устАновкА нуля рАсходомЕрА

14.'l. При установке ультразвуковых излучателей на трубопроюд вследствие неровкостей вне]uней и

отлохенхй на внуФенней поверхности возмохно парarллельное смещение расходной характеристихи

прибора, которое может достиrать величины t0,1 м/с. Компенсация этой поrрешности осуtцествляется

установхой нуля прибора.

flля перехода из режима "И3МЕРЕНИЯ'в реlким "УСТАНОВКА (0>" требуется один раз нахать

кнопку "М", которая располохена под Фы[Uхой прибора (прилоlкение 5), на дисплее появится предлохение:

МЕНЮ ПОЛЬЗОВ-ЛЯ

flалее поиск режима "УСТАНОВКА (О)" осуществляется с помоlлью хнопох "Просмотр ll" или

"Просмотр U" На дисплее должно появиться сообщение:

"УСТАНоВКА к0>"

Вход в режим "ycTAHoBl(A (0r" осуцествляется с помощью кнопки "ВВО,Щ" На дt4сплее появляется

сообщение:

vнесмещ, м/с

[численное значениеl

rде vнесмещ - измеренное рао(одомером значение скорости потока жидкости.

Установry (0D расходомера r.olfio провёст1r двумя способамri

14.2. Первый способ (если хuеется возмохность остановЕть поток хидкост1.l}.

14,2.'l. Остановить поток ж}цкости,

14.2.2. Пprl заполнённом жидкосlъю тФопроводе записать значение vнесмещ (мохет быть

отицательным);

пролистать содержимое pelcrмa "УСТАНОВКА (O)D" с помощьlо кнопок "Прсмотр ll' или "Просмотр U"

до появления на дисплее сообщения:

Смещение, v }t/c

[численное значениеl

Смещение, V м/с = - vнесмещ, м/с

,Щля этоrо необходимо воспользоваться кнопкой "ВВОД", после чего старчJий разряд выделится

курсором. Увеличение на единицу значения разряда, выделенного курсором, осуществляется кнопкой

'АРХИВ', перемеlление курсора - с помоlлью кнопок "Просrrот 1}' или "Просмотр lI" Набранное значение

записывается в память прибора с помоцью кнопки "ВВОД".

14.3. Вrорой способ (нет невозможности останов]{ть поток rшдкост1.l).

14,3,1. 3аписать чиGпенное значение скорости потока х}цкости vнесмец, ii/c (может быть

отицательным);

14.3.2. Пролистать режим "УСТАНОВКА (OD" с помощью кнопок "Просмот 1I или "Просмотр U" до

появления на дисплее сообцения:

АМПЛИТУДА 1, мВ
Рlисленное значение|

поменять местами ультразвуковые излучатели УИ'l (+V) ч УИ2(-V) (точность установки 11 мМ). ПРИ ЭТОМ

стрелки на УИ1(+v) и УИ2Gv) долкны быть направлены в сторону, противополоr(ную направлениЮ двшl(eНИЯ

потокl )l0дкости. Новое значение амплиryды1 не долюrо отличаться более чем на (5 - 10) % от старого

значения. В противном случае нанести на датчики новый слой смазки;

20
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14.3.3. Пролистать рехим'УСТАНОВКА (0r'с помоцью кнопок "Просмот 1l' или "Просмоц U'до
появления на дисплее сообцения:

vнесмещ, м/с

Нисленное значение]

записатъ новое значение vнёсмещ, м/с (может быть отрицатёльным);

14.3.4. Пролистать ре)(им "УСТДНОВКА (О)" с помощью кнопох "Гlросмот 1r'или "Просмотр U" до

появления на дисплее сообщенrя:

АМПЛИТУМ 1, мВ
Нисленное значение]

поставитъ ультазвуковые излучатели УИ1(+Ч и УИ2Сv) в первоначальное полох(ение (точность успlновки

t 1 мм). Пр1{ зTor. стрелки на УИl(+v) и УИ2(-Ч долхны бьпь направлены в одну сторону и совпадать

с направлон1.lен двихенllя потока хидкостr. Новое значение 'АМПЛИТУДЫ 1" не должно отл}iчатъся

более чем на (5 - 10) % от сгароrо значения. В пtютивном случае нанести на датчики новый слой смазки;

14.3.5. Пролистать режим "УСТАНОВКА кО>" с помощью кнолок "Просмотр lr'или "Просмотр U" до

появления на дисплее сообщения:

vнесмещ, м/с

[численное значениеl

зафиксировать новое значение vнесмещ, м/с. Оно долхно совпадатъ с зафиксированным значением

vнесмещ, м/с, полученным в п.14.3,,t. Совпадение результатов означает, что за время выполнения п.п.14.3.1.

- 14.3.5. схорость потока не изменилась. В противном сл}^{ае повторить пункты 14.3.1 + 14.3.5.

14.3.6, Пролистать рех<им "УСТАНОВКА к0>" с помоu.lью кнопок "Просмот lr'или "Просмотр U" до

появления на дисплее сообцения:

Смещение, v м/с

Нисленное значение]

Установить численное значение смешения V м/с, рассчитанное по формуле

Для этого необходимо воспользоваться кнопкой "ВВОД', после чеrо старший разряд численного

значения вьцелится курсором. Увеличение на единицу значения разряда, вьцеленноrо курсорм,

осуществляется кнопкой "АРХИВ", а перемещение курсора - с помощью кнопок "Прсмотр tl" или "Просмотр

l}". Набранное числовоё значение записывается в память прибора с по{tlощью кнопки "ВВОД'.

На этом "УСТАНОВКА (0)D" прибора закончена. Для просмотра результатов измерений необходимо

вернуться в рехим "И3МЕРЕНИЯ" двукратным нахатием кнопки "М".

15. БЛОКИРОВКА ИЗМЕРЕНИЙ ПРИ НЕЗАПОЛНЕННОМ ТРУБОПРОВОДЕ

При экспrryатации расходомера бывают сиryации, когда трубопровqд не полностью заполнен

жlцкостъю или опусто]лен. В этом случае показания расходомера не регламентированы, Дя тоrо, чтобы при

незалолненном тубопровqде рeзультат измерёния равнялся нулю, рекомендуется Z-вариант установки

излучателей, угол Р мецду плоскостью установки излучателей и rоризонтальной плос(остью должен быть

больчJе 2Ф (рис.2 )
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Рuс.2

Для перехода из режима 'И3МЕРЕНиЯ" в рe)ким "НЕ3АПОЛНЕННЫЙ ТРУБОПРОВОД' требуется

один раз нажатъ кнопry "М", которая расположена пqд крыlлкой прибора (приложение 5), на дисплее появится

предлохение:

МЕНЮ ПОЛЬЗОВ_ЛЯ

flалее поиск режима "НЕ3АПОЛНЕННЫЙ ТРУБОПРОВОД' осуществляется с помоlцью кнопки

"Просмотр lt" или "Просмотр U". На дисплее должно появиться сообщение:

НЕЗАПОЛНЕННЫЙ
ТРУБОПРОВОД

Вход в ре)о{м "НЕ3АПОЛНЕННЫЙ ТРУБОПРОВОД" осуществляется с помощью кнопки "BBofl". На

дисплее допкно появиться сообщение:

ВВЕДИТЕ ПАРОЛЬ

и замиrает курсор. После ввода пароля необходимо на|₠ть кнопry "ВВОý'. На дисплее появится сообщение:

Ао [численное значениеl
Уровень отсечки [численное значение]

rде Ао - амплиryда ультразвухового сигнала при пустом или незаполненном трубопроводе.

Для того, чтобы при незаполненвом или пустом туболроводе результат шмер₠ний расхода был

равен нулю, необходимо установить уровень отсечки превышаюlцим Ао на (10 - 15) %, но при этом уровень

отсечки дол)кен быть меньше, чем амплиryда М (см. п. 1 1.2.5) примерно в 2 - 400 раз.

Возврат из режима "БЛОКИРОВl(A И3МЕРЕНИЙ" в реlким (И3МЕРЕНИЯr, осуществляется

двукратным нажalтием кнопlо{ (Мrr.

16. нАстроЙкА выходного сигнАлА постоянного Tol(A

16.1. Если прибор оборудован блоком токового выхода, то возможна настройка этоrо блока. Для

входа в рехим настройки токового выхода необходимо накать кнопку "М". На дисплее появится надпись:

"меню пользов-ля"

на}(атием кнопки "Прсмотр l}' или "Просмотр U" необходимо дойти до пункта меню

Выходной сигнал
постоянный ток

и нахать кнопry "Ввод". На дисплее появится сообщение

Диапазон
Х...х мА

!ля изменения диапазона выходноrо тока необходимо накать кнопку "Ввод'. В левом ниr(нем уrлу дислпея

появится миrаючlий квадрат - приглачJение к изшененик) значения. Нажатие кнопки "Просмотр ll" или

"Просмотр 0" приведет к перебору возмохных диапазонов выходноrо сиrнала постоянного тока: О...5 мА,

22
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и нaDfiатъ кнопку "Ввод'. На дисплее пояsится сообщение

Вес импульса, м3
[численное значение 0,О1 - 5О0]

17,2, Есл'. необхОдимо ввестИ новое значение веса импульса, то следует вослользоваться кнопкой"ВВОД", после чеrо старUJий рfiряд численноrо значения вьвелrтся курсором_ Увеличение на единицузначения разряда, вьцеленноrО курсором, осуществляется кнопкой 'АРхИв'', перемещение курсора кнопкой
"Просмотр 1l". новое значение записывается в память прибора с помощью кнопки "ВВОД''. Если новое
значение некорректно, то после сообщен}.iя

0",20 мА, 4...20 мА. Фпксация выбранноrо значения производится нiD|сlтием кнопки "Ввод", отмена
введенноrо накатием кнопки "м". При однонапрамённом измерени,' расхода выходной ток пропорционален
текущему расходу, и максимум тока соответствует максимальному расходу. При двуналравленном измерении
расхода выходной ток пропорцrонален модулю текущеrо расхода.

'l6_2. Возврат в режим <И3МЕРЕНИЯ> осуществляется двукратным нtu₠тием кнопки (М).

,|7. нАстроЙкА импульсного выхом
17"l, Если прибор оборудован блоком импульсноrо выхода, то возмохна настройка этоrо блока. длявхода в режиМ настройкИ имлульсноrо выхода необходимо накать кнопку ''М'', располохенную под крычJкой

прибора, На дисплее появится надпись:

"меню пользов-ля''
наr(атием кнопки "Просмотр 1}'' или ''Просмотр U'' необходимо дойти до пункта меню

Выходной сиrнал
нормир. Импульс

НЕКОРРЕКТНОЕ
знАчЕниЕ

НЕКОРРЕКТНОЕ
знАчЕниЕ

на дrсплее вновь Появится старое численное значение (см. п. 17.4)

17,3, ПерехоД к следующемУ параметрУ - олumельнФmь весовоео uuпульса- осуществляется спомощью кнолки "Просмотр lI" или "Просмотр U''. На дисплее лоявляется сообщение:

длит. импульсА, с
[численное значение (О,1 - .lo)]

,Щля ввода нового значения длfiельности импульс{l необходимо накать хнопку .ВВОД", 
после чегостарlчий рФряд численнок) значения вЕцелrтся курсором. Увеличение на единицу значения разряда,вьцеленноrо курсором, осуществляется кнопкой ЪРХИВ'', перемещение курсора - хнопкой ''Просмотр 1l" или"Просмотр Ц'. новое значение залrсывается в память лрrбора с помощью кнопки ''ВВО,Q''. Если новоезначение некорректно, то после сообцения

на дисплее вновь появится старое числённое значение (см, п. 17.4).
17,4, Прч пр'Fuнuрованuч чuсланньrх значенuй вфа uнпульсе ч еёо олuпельносmч dолжно

Bbl п олняm ься сооm ноaценu е:

1,1 (Олumельносmь uмпульса, 7", , .f"" _u"ny,,o,o-,' l,3600 
---?."ц7l1--0,tJ,1
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ЕСЛИ Указанное неравенство не выполняется, то при перезафузке или включении прибора выводится

сообщение:

ПАРАМЕТРЫ
НЕСОВМЕСТИМЫ

1S. НАСТРОЙКА РЕЛЕЙНОГО ВЫХОМ

18.1. Если прибор оборудован блоком релейноrо выхода, то возмоr<на настройка этого блока. Для

входа в режим настройки релейного выхода необходимо накать кнопку "М", расположенную под крыUJкой

прибора. На дисплее появится надпись:

"меню пользов-ля"

Нажатием кнопки "Проспотр 1I" или "Просмотр U" необхqдимо дойти до пункта меню

рЕлЕйный
выход

18.2, Далее установка параметов релейного сигнала осущёствляется с помощью кнолки <BBOfl>. На

дисплее долl{но появ1,1ться сообщение:

т.е контаfiы реле замыкаются при достихении расходом заданного численного значения.

Если необходимо ввести новое численное значение, то следует воспользоваться кнопкой "ВВОД",

после чего старUJий разряд численноl-о значения вьцелится курсорм. Уsелпчение на единицу значения

разряда, вьцеленноrо курсором! осуществляется кнопкой "АРХИВ", а перемещение курсора - кнопкой

"Просмотр 1r'или "Просмотр U". Вновь введенное значение не должно быть равно значению размыкания

контактов, Выбранное значение записывается в память прибора с помошью кнопки "ВВОД". Если набранное

значение корректно, то оно остается на дисплее, в противном случае на дисплее появляется и удерхивается

в течение Зс следующее сообшение:

НЕКОРРЕfiНОЕ
знАчЕниЕ

а затем появится старое численное значение. 3начение замýкания контактов долхно отличаться от значения

их размыкания.

18.3. Переход к следующему параметру - значенuе расхоOа, прч ко,lюром конmаппы реле

размыкаюmся - осуществляется с помоlлью кнопки "Просмотр 1}" или "Просмотр U". На дисплее появится

сообщение:

РАЗМЫКАНИЕ ПРИ
[численное значение] % от Qmах

Если необходимо ввести новое численное значение расхода, при котором контакты реле

размыкаются, то следует воспользоваться кнопкой "ВВОД", после чеrо старUJий разряд чисrrенноrо значения

вьцелится курсором. Увеличение на единицу значения разряда, вьцеленноrо курсором, осуцествляется

кнопкой "АРХИВ", а перемецение курсора - кнопкой "ПросмоФ 1r' или "Просмотр U". Набранное числовое

значение записывается в память прибора с помощью кнопки "ВВОД'. Если набранное значение корректно, то
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которое удерживается в течение З с.

17.5. Возврат в рехим (И3МЕРЕНИЯrl осуществляется двукрааым нажатием кнопки KMl.

ЗАМЫl(AНИЕ ПРИ
[численное значениеl % от Qmах



оно остается на дисплее, в противном сJlучае на дисллее появляется и удер)(ивается в течение з с
следующее сообщение:

НЕКОРРЕКТНОЕ
знАчЕниЕ

а затем появиrcя старое численное 3начение. 3начение замыкания контактов доля(но отличаться от значения

их размыкания,

18.4. Возврат в режим (И3МЕРЕНИЯ) осуцествляется двукратным накатием кнопки (Мrr,

19. нАстроЙкА интЕрФЕЙсА Rs232 (RS485)

'l9.1. Если прибор оборудован интерфейсом RS232 (RS4s5), то возможна настройка этого блока, Для
входа в режим настройки иrгерфейса необходимо нажать кнопку "м". На дисплее появится надпись:

"меню пользов-ля"

нажатием кяопки "Просмотр 1I" или "Просмотр U" необходимо дойти до пункта меню

Интерфейс

[тип]

где [тип] зависит от устаноменного в прибор интерфейса.

19.2. "RS-485'. На(атие кнопки "Ввод" приведет к входу в настройки связи

мрес
[численное значение]

установленные изготовителем параметры связи лрибора соответствуют параметрам, установленным по

умолчанию в компьютерной программе "сигнур база данных". Для изменения значения сетевого адреса

НеОбХОДИМО Нажzlть кнопку "Ввод". В старшем разряде значения адреса появится мигающий прямоугольник.

Изменение значения выбранного разряда осуществляется нажатием кнопки 'Архив", переход к следующему

разряду - кнопкой "Просмотр U", к предыдущему - кнопкой "Просмотр ll". Фиксация выбранного значения

производится нажатием кнопки "Ввод", oтrreнa введенноtо - кнопкой "М".

flля перехода к следуюцему параметру необходимо нажать кнопку "Просмотр U". На дисплее

появится сообщение:

Скоросгь, битlс
[численное значение]

19.2.2. Мя изменения контрольного бита необходимо нажalтъ кнопку "Ввод'. В левом нижнем уrлу

дисплея появится мигающий квадрат - приглашение к изменению значения. Нажатие кнопки "Просмотр 1}"

или "Просмотр U" приведет к перебору возможных вариантов контрольного бита: нет, чет., нечет.

Фиксация выбранного значения производится нажатием кнопки "Ввод", отмена введенного - кнопкой
,м,.

возврат в режим <ИзмЕРЕнИяD осуU]ествляется двукратным накатием кнопки <м>.

19.2.1. Мя изменения скорости связи необходимо нажать кнопку "Ввод". В левом нижнем углу

дисплея появится мигаюч]ий квадрат - приrлащение к изменению значения. НФ(атие кнопки "Прсмотр 1I"

или "Просмотр U" приведет к пербору возмохных вариантов скорости связи: 12О0, 24ОО, 48ОО, 9600 битlс.

Фиксация выбранного значения производится нажатием кнопки "Ввод", отмена введенного - кнопкой "М",

Для перехода к следующему параметру необходимо нажать кнопку "Просмотр U". На дисплее

появится сообщение:

Контрольный бит

нет
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19.3. 'RS-232". У этого интерфейса настроек нет. Доступен только режим лроверки, для входа в

который необходимо накать кнопку "Ввод". На дисллее появится сообщение:

тест
разрыв

При замыкании контактов 2 и 3 клеммной колодки "к ЭВМ" и исправном икгерфейсе сообщение "разрыв"

ДОлхнО Сменrтъся сообщением "успех'. Если данные принимаются с искaDкениями, появится сообшение

"искакение". Выход из режима проверки осуществляется нажатием кнопки "М".

19.4. Возврат в режим (ИЗМЕРЕНИЯr, осуществляется двукратным нажатием кнопки (MD.

20. ПРОСМОТР РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

20.1. Расходомеры обсл}rlfiваются операторм, знакоirым с работой радиоэлектронной аппараryры,

изучившим настоящее руководство по эксплуатации расходомера и прошедчJим инструктах по технике

безопасности при работе с элеrгротехническим оборудованием,

20.2. После подключения расходомера к питаюцей сети выполняется проФамма

самодиаlностирования и, в случае ее поло)i(ительного исхода, автоматичесхи устанавливalется рехим

отобракения текццих значений измеряемых величин Иалее - рехим "ИЗМЕРЕНИЯ).

В этом реlкиме на первую строку дисплея выводится наименование и размерность измеряемой

величины, на вторую строку - ее числовое значение. Переход от одной отобрахаёмой вёличины к другой

осуцествляется с помоulью кнопок "ПросмоФ'l}", "Просмот lr".

Таблица 2-1

Величины, отобра*аемые в рехиме "ИЗМЕРЕНИЯ" мя однонаправленноrо измерения потока

вид сообч]ения на дисплее Вид измеряемой величины
объем, мз
численное значёние

индекс П

Суммарное значение объема хидкости,
протеклей в прямом направлении
(направлёние потока х(идхости совпадает с
напраsлением стрелки на излучателях) (8

десятичных разрядов)
Наработха, ч. мин,
численное значение

Время суммирования объема в часах и

минутах (8 десятичных разрядов)

Расход, куб. м/ч
численное значение

индекс D

Значение объемного расхода

Скорость, м/с
численное значение

индекс Е

Скорость потока

flaTa и врмя Текущие дата и время в формате:
[число, месяц. год - часы : минутыl

Таблy.ца2-2
Величины, отобракаемые в режиме "И3МЕРЕНИЯ" дпя двунаправленноrо измерения потока

Вид сообщения на дисплее Вид измеряемой величины

объем, I
численное значение

индехс

Суммарное значение объема хсидкости,
протекчJейвпрямомиобратном
направлениях (8 десятичных разрядов)

объем 1, мз
численное значение

индекс Е
Суммарное значение объема l(идкости,
протекJей в прямом ваправлении
(направление потокl )N(идкости совпадает с
направлением fiрелки на излучателях) (8

десятичных DазDядов)
объем 2, мз

численное значение
индекс Е

Оуммарное
протекчей

значение объема хидхости,
в обратном направлении
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противоположно направлению стрелки на
излччателях) (8 десЕrичных разрядов)

Наработка ч. мин
численное значение

Время суммирования обьема в часах и
(8 десятичных разрядов)

Расход, куб. м/ч
численное значение

индекс п
3начение объемного расхода

Скорость, м/с
численное значение

индекс

Скорость потока

,Щата и время Текущие дата и время в формате:
[число, месяц. год - часы : минуты]

20.З. ПРИ ОТОбРажении значений суммарного (интеФального) объема, расхода и скорости потока

жидкости в правом нижнем углу дисплея выводится индекс амплиryды ультразвуковоrо сиrнала (0....9).

Измерения выполняются корректно при значениях атого индекса (1..,9),

20.4. Если резупьтаты измерений расхода превышают значение установленного верхнего предела

измерения, то на дисплее вместо значений расхода и скорости потока появляется сообч]ение

Q>Qmax,V>Vmax

21. просмотрАрхивов

21.1. В памяти расходомера хранятся четыре архива данных:

почасовой архив за последние1925 часов;

посрочный архив за последние 2200 суток;

архив перерывов учета на 100 последних включений и выключений;

архив параметров на 20 последних изменений программируемых лользователем парамеФов

расходомера.

21.2. Мя перехода из режима "Измерения" в режим "По]асовой архив" необходимо вослользоваться

кнопкой "Архив" На дисплее пояsится сообцение:

Почасовой архив

В этом архиве хранятся значения суммарного (интеФальноrо) объема (количества) прошедшей по

трубопроводу жtцкости, зафиксированные по истечении какдоrо часа в течение последних 1925 часов. Для

входа в архив надо воспользоваться кнопкой "Ввод". На дисплее появится сообщение:

[число. месяц. год - часы : минугы]

[численное значение, мЗ ]

Для движения вглубь архива используется кнопка "Просмотр U", а для движения по архиву в

обратном направлении используется кнопка "Просмоц 1r'.

.Щля ускоренного передвижения по архиву кнопки "Просмотр 1I', "Просмотр 0" необходимо удерживать

нажаьми более 3 с.

Возврат из любого пунхта режима "ПОЧАСОВОЙ АРХИВ" в реr(им "ИЗМЕРЕНИЯ" осуществляется с

помочlью кнолки'АРХИВ".

21.З. Рря перехода из режима 'ИЗМЕРЕНИЯ' в ржим "ПОСУТОЧНЫЙ АРХИВ' необходимо

воспользоваться кнопкой 'АРХИВ". На дисплее появится сообщение:

ПОЧАСОВОЙ АРХИВ

3атем необходимо воспользоваться кнопками "Просмотр 1l", "Просмотр 0", до появления на дисплее

сообщения:

ПОСУТОЧНЫЙ АРХИВ
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В ЭтОм архиве хранятся значения суммарного (интеФального) объема (количества) прошедшей по

ТРУбОпРОводу жидкости, зафиксированные по истечении каждых суrок в течение последних 22ОО суrок. Для
входа в архив надо воспользоваться кнопкой "ввод". На дисплее появится сообщение;

[число. месяц. год - часы:мин.l
[численное значение, м3 ]

Для движения в rлубь архива ислользуется кнопка (Просмотр Uu, а для движения по архиву в

обратном направлении исполшуется кнопка <Просмотр ll>.

Для ускоренноrо передвижёния по архиву кнопки (Просмотр llu, uПросмотр U> необходимо

удерживать накаlыми более 3 с.

Возврат из любоfо пункrа ржима "ПОЧАСОВОЙ АРХИВ'в ре)шм "И3МЕРЕНИЯ" осуществляется с

помощью кнолки'АРХИВ".

21.4. Мя перехода из рехима "ИЗМЕРЕНИЯ' в режим 'ПЕРЕРЫВЫ УЧЕТА" необходимо

воспользоваться кнопкой (ДРХИВ> На дисплее появится сообщение:

ПОЧАСОВОЙ АРХИВ

3атем необходимо воспользоваться кнопками "Просмотр 1I", "Просмотр U", до лоявления на дисплее

сообщения:

ПЕРЕРЫВЫ УЧЕТА

В этом архиве хранятся даты и время последних 100 перерывов учета

Если воспользоваться кнопкой "ВВОД", то на дисплее появится сообщёние:

ОТ [число. месяц, год.- час:мин.J

ДО [число. месяц. год - час:мин.]

на верхней строке дисплея отображается дата и время изменения проФаммируемых параметров прибора,

произведенного пользователем, а на нижней строке - численное значение проrраммируемых ЛаРаМеТРОВ

прибора. С помоU.lью кнопки "ВВОД" можно просмотреть программируемые параметры расходомера Ииаметр

трубопровода Dу, тип lt<идкости, верхниЙ предел измеряемого расхода Q.o, величина КОМПеНСаЦИИ СДВИrа
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при этом на верхней строке отображается дата и время начала перерыва учета (пропадание питания или

внуrренняя неисправность, обнаруживаемая средствами самодиаrностики), а на нижней строке дата и время

окончания перерыва учета.

Для движения в глубь архива используется кнопка "Просмотр ll", а для движения по архиву в

обратном направлении используется кнопка "Просмотр 1r'

Мя ускоренного передвш(ения по архиву кнопки "Просмотр 1I', "Просмотр U", необходимо

удерживать нахатыми более 3 с,

Возврат из любого пунrга режима "ПЕРЕРЫВЫ УЧЕТА" в режим "И3МЕРЕНИЯ" осущест8ляется

кнопкой'АРхив".

21.5. Мя перехода из режима "И3МЕРЕНИЯ" в режим "АРХИВ ПАРАМЕТРОВ" необходимо

воспользоваться кнопкой "АРХИВ" На дисплее появится сообщение:

ПОЧАСОВОЙ АРХИВ

3атем необходимо воспользоваться кнопками (Просмотр llu, ,,Просмотр Uо, до появления на

дисплее сообления:

АРХИВ ПАРАМЕТРОВ

В этом архиве хранятся мты и время последних 20 изменений проФаммируемых параметров

расходомера.

Если воспользоваться кнопкой "ВВОД", то на дисплее появится сообщение:

[число. месяц. год - час : мин.I

[численное значение, название параметра]



характеристики прибора Vс*ф. Переход к предыдущей записи осуществляется с помощью кнопки "Просмотр

U".

Дя ускоренного передвижения по архиву кнопки "Просмотр 1I', "Просмотр U" необходимо удерживатъ
наlt<атыми более 3 с,

Возврат из любоrо пунlса рФкима "АРХИВ ПАРАМЕТРОВ'' в режим
"И3МЕРЕНИЯ" осуществляется кнопкой "АРХИВ".

22. ПРОГРДММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И ВЫВОД ИНФОРМАЦИИ НА КОМПЬЮТЕР

22.1 . В расходомере АКРОН_02 применено проФаммное обеспечение (ПО) AKR2-1(2, З)-201 1. От
несанкционироваНной коррекгировкИ ПО защищенО четырехзначным кодом досryпа (паролем). Уровень

защиты - С (в соответствии с МИ 3286-2010),

Досryп к кнопке, разрещающей ввод новых параметров, закрыт пломбой проверяющей организации.

Досryп к ПО по интерфейсу невозможен.

22,2. Вывод информации на компьютер через интерфейс RS-232.

22.2,'1. ПОДКЛЮчить расходомер к компьютеру в соответствии со схемой соединений, приведенной в

приложении б Илина линии связи не болеё 15 м).

Для считывания информации с прибора через интерфейс RS-232 прилагается проrрамма <Сигнур

база данных>. С ее помощью можно получить текущие значения объемного расхода и скорости потока, а

TaloKe содержимое архивов: почасовоrо, послочного, и перерывов учета.

22.3, Вывод информации на компьютер через интерфейс RS485
2'1.3,1. ПОДклЮчить расходомер к компьютеру в соответствии со схемой соединений, приведенной в

приложении б Илина линии связи не более 12О0 м). Для лоOключенuя к конпьюmеру uнmерфейса RS485
необхоduн конверmор Rs485 - Rs232.

Для о{итывания информации с прибора через интерфейс RS-485 прилагается программа <Сиrнур

баЗа ДаННЫх>. С ее помоlлью можно получить текущие значения объемного расхода и скорости потока, а

таý(е содержимое архивов: почасового, посуrочного и перерывов учета.

22.4. При использовании проrрамм сторонних производителей паузы между запросами к прибору

должны быть более 1 сек.

29



23,1. Обцие указания.

23.'l.'l. Устранягь неисправности допускается только при отклlо{енном питании.

23j,2. Проверка расходомера после устранения обнарlоt<енной неисправности долхна
производиться специ₠tлистом по обслуживанию.

23.1.3. Перечень наиболее часто всФечаю|лихся или возмохных неислравностей приведен в табл.3.

Таблица З

наименование неис-
правности, внеUJние
проямения и допол-
нительные признаки

Вероятная причина Способ устранения

При вклкяении
питающеrо напря-
хения не горит
цифровой дисплей

Отсуrсrвует напряжение
сети

Устранить
отсуrствия
напряхения

причину
сетевого

Оборван сетевой кабель сетевоивосстановить
кабель

Переrорели предФ,
хранители FU1 и FU2

Отключить расходомер от
сети, Открыть хры]lJку
Бэ_1; заменить предохра-
нители

показания
расходомера равны
нулю; индехс ам-
плуrryды ультразву-
ковоrо сиlнала
равен нулю

Обрыв кабеля, нарушение
электрическоrо контакта в
клеммной колодке

Проверить состояние
кабеля и контактов в
клеммных колодках

ослаблено натякение
цепочек, сместились
установочные профили.

Произвесrи переустановку
пп-1

Отсуrствие смазки мехду
излучающими поверхнос-
тями Уи1(+v), уи2(_ч и
стенкой трубопровода.

Снять УИ1(+V) .1 уи2(-ч,
ОЧИСТИТЬ ОТ ФЯЗИ И

нанести слой новой смазки

Нечсправносmч, обнарухчвееньс среОсmвамч саноduаzносmuкч

наименование неис-
правности, внешние
прявления и допол_
нительные признаки

Вероятная причина Способ устранения

Неисправность 1 - 5
ошибка памяти

Отказ микросхемы памяти Оmравка прибора орга-
низации-изrотовителю

Неисправность б - 11:

ОUJибка таймера
Отказ микросхемы часов
реальвого времени,

Отправка прибора орrа-
низации-изготовителю.

Неисправносrь 12:
Не установлены
часы

Сбой чаmв реальноrо
времени

Отказ микросхемы TDc

Установить текущие мry и
время согласно п.9.2.2,

Неисправность 13
Нет связи с TDc

Отправка прибора орга-
низации-изrотовителю.

Неисправность 14
Дефект питания

Напряхение питания
прибора менее 187 В

Подключить
линии с
22о]Зl в

прибор к

напряжением

Неиспрвность 15
о > Qп.,

Текущее значение расхода
больlltе максимальноrо
uлy. в труболроводе
воздушные пчзыDи

Переустановить верхний
предел измеряемоrо
расхода соrласно п.9,2.4,

При сбое часов реальноrо времени в левый ник{ий угол дисплея дополнительно выводится темный

прямоугольник. Расходомер продолжает вычислять и фиксирвать суммарный объем, но почасовые и

посугочные архивы не ведпся, Если при какдом выклкжении расходомера ,з сЕ1$ 220 В часы сбиваются,

это rоворит о разрfl(енной батарее.

Дя устранения любой неисправности, обнарухенной средствами самодиаrностики, прчбор

слеOуеm переOаmь ор2анuзацч ч-uзеоmовumелю,

з0
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24. тЕхничЕскоЕ оБслуживАниЕ

24.1. Общие указания.

24.1.'|. Техническое обсл}Dluвание производит предприятие-потребитель. Снимать пломбы

(мастичные печати) в течение rаранrийноrо срока имеет право только предприятие-изrотовитель_

24.1.2, После устранения неисправностей необходимо провести проверху расходомеров на

нормальное функционирование.

24.2, Профилакrическое обслухивание проводится раз в полrода.

24.2.'l, При профилактическом обслуlкивании прводятся следующие работы:

внечJний осмотр;

проверка чистоты излучающей поверхности УИ1(+v) и УИ2СV);

проверка состояния кабеля связи мецду УИ1(+V) и УИ2(-V);

проверха степени натякения цепочек. В случае ослабления натяжения цепочек подтянуть их с

помощью натяхных винтов (Прилохёние 3)

24.2.2- Перед прведением профилаrгrческого обслуживания отхлючить расходомер от силовой

питающей сети.

24.2.3. Провем пqдrотовительные операции, присryпrгь к профилаrгическому обслухимнию.

Внешний осмотр должен включать:

проверку состояния кабеля, соединяющего УИ1(+V) и УИ2СV) с БЭ-1;

прверку состояния излучающих поверхностей УИ1(+Ч и УИ2СV), на которых не долхно быть

ржавчины (рlкавчину удалrrгь мелкозернистой на(дачной бумаrой). Перед сняrием УИ1(+v) и УИ2СЧ следует

отметить место их расположения на установочных профилях.

25. прАвилА хрАнЕния

26. трАнспортировАниЕ

26.1. Условия транспортирования расходомеров дол)<ны соответствовать условиям

транспортирования 5 по ГОСТ 15150 (-30 ОС < t < бФС).

26.2. Перед транспортиромнием приборы и доцументация, входяlлие в комплект расходомера,

долlкны быrь упакованы.

Рекомендуется ислользовать транспортную тару и первичную упаковку предприятия-

изготовителя.

зl

25.1. Условия хранения и транспортирования расходоirеров долхны осуществлятъся по условиям

хранения 3 по ГОСТ 15'|50 (-30 ОС < t < 60ОС)

25.2. Расходомеры в упаковке предприятия-изrотовителя моrуr храниться в условиях капитальных

отапливаемы)( помещений при отсуrсrвии в воздие паров киспот, lцело{ей и друrих вредных веществ.

25,3. Срок хранения расходомеров в упаковке прqдпрпятия-изготовfiеля один rод.



27. повЕркА

27.1 Первичная поверка рао(одомера проводится при выпуске из производства и после ремонта.

Поверка расходомера после устранения неисправностей, не влияющих на метоло ческие

харакrеристика (замена прqдохранит₠лей, проводов, разъемов l{ т.п.), не првqдится.

27.2. Периодичесхая поверка расходомера проводится лри эксплуатации не рехе одноrо раза в 2

гqда.

27.3. Внео]ередная поверка расходомера проводится при эксплуатации в следующих GfIучаях:

1 - при повр₠ждении пломбы и уrрате документов, подтверцдающих прохождениё расходомером

периодичесхой поверки;

2 - при вводе в экспJIуатацию после хранения более двц лет.

27..l. методhl₠ поверки расходомера.

27.4.1. Операции поверки

При лроведении поверки допl(ны выполняться операции, указанныё в табл.4

Таблица 4

Наименование операции Номер пунrга

Проверка внешнеrо аида 27,4,5-1

Опрбование 27.4.5.2

Определение основной погрешности 27,4,5.3

27.4.2. Средства поверки

27,4,2.1 . При проведении поверки должны быть применены средства измерений, указанные в

Таблица5
Номер
пункта

документа
по поверке

Наименование эталонного средства измерений илu
вспомоrательного средства поверки; номер документа,
регламентирующеrо технические требования к средству;

разряд по rосударственной поверчной схеме и (или)
метролоrические и основные технические характеристики

Ампервольтмет Ц 4326 ГОСТ 8711-78, пределы
измерений 0-3 А, Ф300 В, класс точности 4

Частотомёр Д 
,126 ГОСТ 759Ф78, пределы измерения

от 45 до 55 Гц, класс точвости 1,5
Термометр ртугный стемянный, пределы измерения

G55 ос, класс точности 0,1

Психромет аспирационный, предел измерения до
100 %, шЕсс точности 1

Барометр ТУ 250+1797-75, пределы измерения от
600 до 800 мм рт.ст.

26,4,5 Расходомерная установка ОРУКС-400, диапазон
измерения 12,5 - 400 мЪ, поrрешность t 0,15%

Расходомерная установка УПВГ, диапазон измерения
0 - 20 м3Л{, поrрешностъ t 0,3%

Рулетка шмерительная, металлическая - 3ПК3-10
Аутл гост 7502₠9

Предел измерения 10 м; поФеuJносrь t 0,5 мм

Допускается применение других средств измерний с анаlлоIичными или лучшими

метролоrическиirи хара ктеристика м и.

27.4.2.2. Все средства измерений должны быть поверены орrанами Государственной

метролоrической сrrylrбы и иметь дейfiвующие свидетельства о поверке или оттиски поверительных клейм-

27.4.3. Требования безопасности

з2

табл.5.

26.4.4



27.4.3.1. К проведению ловерки допускаются лица, изучившие Руководство по эксплуатации.

27.4.3,2, Прп установке и MoHTtD{e расходоrrеров долlfiы строю соблюдаться правпла техники

безопасносги, изложенные в рацелё 7 "Указания мер безопасности".

27.4-4. Условия поверки и подготовка к ней

При проведении поверки долхсны соблюдатъся следующие условия:

> темпераryра оlQtхающего кlцца (20 + 5) ОС;

> относительная влажность от 30 до 80 %;

> атиосферное давление от 0,084 до 1 МПа (от 630 до 8ОО мм рт,ст,);

> темпераryра контролируемой среды (воды) (20 + 5) ОС;

> питание: от сети переменноrо тока напряжением (22О + 4,4) В, частотой (5О + 0,5) Гц;

} отсутствие вибрации, тряски, маrнитноrо поля, кроме земноrо;

> перед начarлом поверки расходомер дол)кен быть вьцержан в указанных выше условиях в

выключенном состоянии не менее '1 ч;

> расходомер должен быть вьцержан в теченпе 30 мин. после вхлючения напряхения

питания.

27.4.5. Проведение поверки

27.4.5.1. Проверка внечJнего вида.

При проверке внешнеrо вида должно быть установлено соответствие маркировки, у{азанной s

разделе "Маркирование и пломбирование" РуководGтва по эксплуатации, комплектности датчика расхода,

указанной в паспорте, а таюке сохранность пломбы на БЭ.

При проверке внеuJнего в]ца расходомера должно быть установлено отсугствие механических

поврецдений.

26.4.5.2. Опробование

Установить расходомер в соответствии с рацелами 8 - 14.

При подключении расходомера к питаюцей сети выполняется проФамма самодиагностирования и, в

случае ее полоr(rтельного исхода, автоматичесхи устанавливается реlким отобрахения текущих значений

измеряемых величин (режим (Измерение)), что свидетельствует об исправности расходомера.

27.4.5.З. Опр₠деление основной поФешности расходомера допускается проводить двумя способами:

натурныra (на расходоrrерной установке} х расчетно_llu].lтацa{онныr..

27,4,5.3.1. Определен]!е поrрешност1r на расходокерной установке.

flля определения основной поФечJности расходомера на расходомерной установке предвalрительно

необходимо выполнить следующее:

определить длину внечrней окру,кности или внутренний диамеп измерительноrо трубопровода,

толщину стенхи трубопровода, материал трубопровода, тип контролируемой среды, верхний предел

измеряемого расхода;

при помоlли кнопок "ПРОСМОТР", ЪРХИВ", "ВВОД', 'МЕНЮ", ввести значения этих параметров в

память расходомера в соответствии с разделом 12;

первичный преобразователь ПП-1 установить в соответствии с разделами 8, 13;

установить нулёвое значение расхода в соответствии с рацелом 14.

3начения измеренноrо расхода отобракаются на дисплее, Измерение расхода проводится в тех - четырех

кнках диапазона.

Определение основной поФешности производится в рехиме "НАryРНАЯ ПОВЕРl(A"

,Qля этого необходимо перейти из рехима "И3МЕРЕНИЯ" в ржим "НАТУРНАЯ ПОВЕРt(А" при

помочlи кнопки "м"; тогда на дисплее появится сообщение:

МЕНЮ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

зз



,Щалее поиск режима "НАТУРНАя повЕркА' осуцествляется с помощью кнопок "Просмотр 1}" или

"Просмотр ,lI". На дисплее должно появиться сообщение:

Вход

сообцениё:

"повЕркА,

в ржим "ПОВЕРКА" осуtлествляется с помощью кнопки ''ВВО,Щ''. На дисплее появится

"нАтурнАя повЕркА"
Вход в реlким "НАТУРНАЯ ПОВЕРКА" осуществляется с помощью кнопки ''ВВОД'',

На дисплее появится сообщение:

Ql, i,,3 Д [численное значение]

У ц ld [численное значение ]

где на верхней стРоке дисплея отобраl(ается значение расхода, измеренное расходомером, а на второй

стоке дисллея - значение суммарноrо (интеrрального) объема.

ИЗМеРение среднего значения расхода и суммарного (интеФального) обьема начинается после

НаЖаТИЯ КНОПКИ "ВВОД" и останавливается после второrо нажатия кнопки "ВВОД". На дисплее появится

сообцение:

Qcp, lиЗ Д [численное значениеl

У ц мЗ [численное значение ]

ГДе Qcp - СРеднее значение расхода, измеренное расходомером за интервал измерения; минимальный

интервал измерения долхен быть не менее 5 мин.

V u - значение суммарноrо обьема, измеренноё расходомером за интервiп измерения.

Сброс измеренных значений Qcp чУu и подготовка к следующему измерению осуществляется

однократным нzDкатием кнопки "АРХИВ".

При измерении суммарноrо объема в левом нижнем углу дисплея появляется 
"nr"on 

n J о

Определение поrрцrности при измерении расхода проводится пугем сравнения значений рао(ода,

полученных с помошью расходомера, со значениями расхода в поверочной установке,

Относительная погрешность о определяется no формуле

о =(Q"e-Q)100/Q'%'
rде Qcp - значение расхода, измеренное с помощью расходомера, M3/,.t;

Q - значение расхода в поверочной установке, м3fu.

Расходомер считается выдержавшим испытание, если относительная погрешность при измерении

расхода не превышает t 2 О/о.

Относительная поФешностъ при измерении суммарноrо (интеrрального) объема (количества)

определяется в трех _ четырех точкalх диапазона по формуле

о =(Vu - V)100/V,%,

где yU - суммарный объем, измеренный расходомером;

У - объем, измеренный по мернику (или У= Qt - rде t- период измерения).

Минимальный период измерения должен быть не менее 5 мин.

Расходомер с.{итается выдержавшим испытания, если вычисленные

значения поrречJностей при всех измерниях суммарного (интеФального) объема не превышают t 2 Уо.

27.4.5.3.2. Определениё погрешности расчетно-иllитеционным способом.

При определении поФешности расходомера раGчетно-имитационным способом ПП-1

устанавливается на заrлушенном с одной стороны прямолинейном отрезке трубы, заполненном водой, Дина

тубы дол)l(на быть не менее 500 мм, с внуФенним диаметром от 80 до 200 мм.

Для определёния поФешности расчетно-имитационным способом необходимо выполнить

следующее:
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> определитЬ длину внешнеЙ окрухности или внrгренниЙ диаметр отрезка трубопровода, толщину

стенхи тубопровода, материал трубопровода, верхний предел измеряемого расхода для данного
трубопровода (см, табл.1);

> при помоUlи кнопок "Просмот i}'' или ''Просмотр 0,, "дрхив", "ввод", "мЕню", ввёсти значения

этих параметров в память прибора в соответствии с разделом 12i

> первичный преобразователь ПП-1 установить в соответсrвии с рацелом 13;

> установить нуль расходомера в соответствии с разделом 14.

Определение основной погречJности лроизводится при нулевом расходе в трех контрольных точк:D(,

имитируюlцих расход, соответствуюtлий значениям 20, 80 и '100 % от заданного верхнего предела расхода.

,Щля этоrо необходимо перейти из режима "И3МЕРЕНИЯ'' в режим ''ИМИТ. ПОВЕРКА"

при помощи кнопки "М"; тогда на дисплее появится сообцение:

МЕНЮ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

Далее поиск режима "ИМИТ. ПОВЕРКД" осуществляется с помощью кнопок ''Просмотр 1r' или

"Просмотр U". На дисплее должно появиться сообщение:

" повЕркА"
Вход в режим 'ПОВЕРt(A" осуществляется с помощью кнопки "ВВОД". На дисплее появится

сообщение:

,нАтурнАя повЕркА,

,Щалее поиск ржима 'ИМИТ. ПОВЕРt(А" осуцествляется с помоlлью кнопок "Просмотр 1I" или

"Просмотр ll". На дисплее должно появиться сообщение:
,имит. повЕркА"

Вход в режим "ИМИТ. ПОВЕРКА" осуществляется с помощью кнопки "ВВОД". На дисллее появится

сообщение:

20% Q,, [численное значение] м3/ч
У U [численное значение] мЗ

ГДе На веРхнеЙ строке дисплея отображается значение имитированноrо рао(ода в первой контрольной точке

в процентах от верхнего предела измерения расхода и ёrо численное значение, измеренное расходомером, а

на второЙ строхе дисплея - значение суммарного объема, измеренное расходомером в той же контрольной

точке в мз.

Измерение среднего значения расхода и суммарноrо (инrеФальноrо) объема начинается после

нахатия кнопки "ВВОД" и осганавливается после второго нажатия кнопки "ВВОД". На дисплее появится

сообщение:

Qcp, lи3 Д [численное значение]

У4 мЗ [численное значение ]

где Qcp - среднее значение расхода, измеренное расходомером за интервал измерения; минимальный

интервал измерения должен быть не менее 5 мин.

V u - значение суммарного объема, измеренное расходомерм за интервал измерения.

При lrзмерении суммарного объема в левом нижнем углу дисплея появляется anr"on u J о.

Сброс измеренных значений Qcp uyu и подготовка к следуюцему измерению осуществляется

однократным нажатием кнопки "АРХИВ".

Переход к следующей контрольной точке осуществляется с помоlлью кнопки "Просмотр 1I" или

"Просмотр l}". На дисплее появится сообцение:

80% Qr; [численное значение] м3lч
У u [численное значение] м3
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где на верхней строке дисллея отображается 3начение имитированного расхода во второй контрольной точке

в процентах от верхнего предела измерения расхода и его численное значение, измеренное расходомером, а

на второЙ строке дисплея - значение суммарного обьема, измеренное расходомером в той же контрольной

точке в мз.

измерение среднеrо значения расхлда и суммарного (интегрального) объема начинается после
нажатия кнолки "ВВО.Щ" и останавливается после второго нажатия кнопки .ВВОД..

При измерении суМмарного объема в Левом нижнем углу Дисплея появляется aплr"оп о [ u
J

Сброс измеренных значений Qср чУu и подготовка к следующему измерению осуществляется

однократным нажатием кнопки'АРХИВ".

Переход к следующей контрольной точке осуществляется с помоч.lью кнопки ''ПРОСМОТР''. На

дисплее появится сообцение:

100% Q| [численное значение] мЗДt
У u [численное значение] мЗ

где на верхней строке дисппея отобра)i(ается значение имитированноrо расхода в третьей контрольной точке

в процентах от верхнего лредела измерения расхода и его численное значение, измеренное расходомером, а

на второй строке дисплея - значение суммарного объема, измеренное расходомером в той же контрольной

точке в мз.

ИЗмерение среднего значения расхода и суммарного (интеФального) объема начинается после

нажатия кнопки "ВВОД" и останавливается после второrо нЕDкатия кнолки "ВВОД".

При измерении суммарноrо объема в левом нижнем углу дисплея появляется 
"плr"оп 

u I u
J

Сброс измеренных значений Qcp uVu и подготовка к следующеrrу измерению осуlлествляется

однократным нажатием кнопхи "ДРХИВ

Погрешность d определяется по формуле

ol = (Qcp - Q)Iф/Q,оп,
rде Q ср - среднее измеренное значение расхода в контрольной точке, м3 }r;

Q - раоlетное значение расхода в контрольной точке, м3/ч.

Поrреч:ность при измерении суммарного (интефального) объема (количества) определяется в трх
у{азанных точках диапазона по формуле

о =(V" - V)100/V,%,

rде И - суммарный объем. измеренный расходомером;

У - расчетное значение суммарного (интеФального) объема в контрольной точке за период

измерения ( У = Qf , где f - период измерения).

Минимальный период измер₠ния должен быть не менее 5 мин.

Расходомер считается вьцерх(авlllим испытания, есrIи основная погрешность не превышает 0,75 от

предела допускаемой основной пофешности.

Возврат из любоrо пункга режима "ПОВЕРКД" в рех(им 'ИЗМЕРЕНИЯ" осуществляется двукратным

использованием кнопки "м".

27.5. Оформление результатов поверки,

27.5.1. При положительных результатах первичной поверки производится запись в паспорте о

годности прибора к применению с указанием даты поверки,

27.5.2. По результатам периодической или внеочередной поверки составляется протокол, который

скрепляется оттиском поверительного клейма,
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27.5.3. При отрицательных результатах поверки расходомер не допускается к эксплуатации, в

паспорте производится соответствующая запись о непригодности, а прибор оmравляется в ремонт,

28. рЕкошЕндуЕмыЕ смАзки дlя ввом ультрАзвуковых колЕБАниЙ

В ТРУБОПРОВОД

2В.1. Мя ввода ультразвуковых колебаний в тубопрвод рекомендуется использовать следующие

смазки (в порядке Убывания эффекrивности): эпоксидная смола без отвердителя, шрус, литол, солидол.

28.2. С точки зреНия эффеrтивностИ ввода ультразвукОвых колебания в стенку трубопровода луччJей

из перечисленных является эпоксидная смола при темпераryре контолируемой среды от +5 до 40 ОС.

При температуре концолируемой среды выше 40 ОС и ниже 0 ОС рекомендуется применять ШРУС
или литол.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

СТРУКТУРА УСЛОВНОГО ОБОЗНАЧЕНИЯ РАСХОДОМЕРОВ

Расходомер А(РQЕ_022-дЦ -ВýД!а -ццд ry 26,51.52-0'14-18623641-2025

расходомера
тип

наличие блока
токового выхода

Наличие блока RS232
или RS485

Наличие импульсноrо выхода
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А - элеrгрическаЯ ломеха в момонт излучения зондируюцего ультразвуковоrо импульса;

Б - воспринимаемый ультразвуковой сигнал

t

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Б

39
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

ГАБАРИТНЫЕ И УСТАНОВОЧНЫЕ РАЗМЕРЫ ПЕРВИЧНОГО ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ ПП_1

Вид А НатяаФй

+
А

н

УИlI+v)

L- рассгояняе rФIду дагчхЕrи

120

L

40
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4

ГАБАРИТНЫЕ И УСТАНОВОЧНЫЕ РАЗМЕРЫ ЭЛЕКТРОННОГО БЛОlа БЭ4

190

4а

(,

о(\

г

1 1

4l



ПРИЛОЖЕНИЕ 5

эскиз коммутАционноЙ пАнЕли элЕктронного Блоl(A Бэ_4

r

о
оФ

о
о

о
о

с!>
F+

:l

гы
р]

ý

ч?

_{

Ф
о
ýl
c\l
I

(., >
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6

Блок Бэ-4

СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСl(AЯ ВНЕШНИХ СОЦИНЕНИЙ

RS_2з2

]-
RS485

в
50 Гц

'Указан основной вариант мя подхлючения расходомера к 9контактному порry, а в скобках - мя
подключения к 25-контактному порry компьютера,

5(7)

з(2)
2(з)
7(4)

8(5)

1(6)

4(8)

Передача
Прием

2

о

о
о
о

о
о

о
о

о
о
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н
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Блок Бэ_5.
схЕмА элЕктричЕсlая внЕшних социнЕниЙ

1+

- 2mв
50 Гц

2

з

iglцi/пsfil2

5
3
2
7
8
1

4
6

обU]ий
Перёдача
Прйем
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Блок Бэ_6,
СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ВНЕШНИХ СОЕДИНЕНИЙ

Rs-485

Вид сбоку

- 22о в
0гч

v2

_v1

2

3
J
2
7
8
1

4
6

Общrй
ПерGдача

Прrеu

V1

+V2

о
о

с!
c.J
l

ý{

о
о
о

о
о

о
о

о
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о
о

о
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о
о
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7

ЭСКИЗ УСТАНОВКИ ПП-1 НА ТРУБОПРОВОД

(вид сверху)

Вариант v (односторонняя установка УИ1 $УИ2)

н>1

Вариант zИвусторонняя установка УИ1 и УИ2)

н>1

уи1

Направление
потOка

уи2 (-ч

УИ1(+ч уи2(-\л
,,)

t

) t
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ЭСКИЗ MOHTýI(A ПП-1 ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ РАСХОДА В ТРУБОПРОВОДЕ

ПРИ КОРОТКИХ ПРЯМОЛИНЕЙНЬХ УЧАСТКАХ ДО И ПОСЛЕ МЕСТА

МОНТАЖА (вид сверry)

Установка пп-1 после "колена"

уи1 -ч)

лравление
потока

Установка ПП-,| до "колена"

ПРИЛОЖЕНИЕ 8

кз9Ё:ý9ь.I
УИ1(+Ч lУИ2СЧ l

------>
llаправление

лотока

Уставовка ПП-1 после "тройника"

Установха ПП-1 до "тройника"

2Dy<h<5Dy

уи1(

Направление
потока

потока

уи1(

уи2(-ч)

l,
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 8

Установка пп-1 после "(олена"

lуи2(-V)

Установка ПП-1 до "колена"

уи1

потока

Усгановка ПП-1 после'tройника"

, зDч<н<l0Dч
<_____=_______ l,i

уи1(+ч | уи2сV)

Направление
потокal

Установка ПrL1 до'Тойника"

2Dy<h<5Dy

i-1
уи1

Напрамение
поюка

I
й
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9

ЭСКИ3 МОНТýКА ПП-1 ДЛЯ И3МЕРЕНИЯ РАСХОДА В ТРУБОПРОВОДЕ С ДИАМЕТРОМ Dy < 50О мм

УИ1(+V)
вид А

А
+

у}r2(_ч

L- р₠.сrояяr₠ моцу датчикаr.и

Стальной уlоrю*

Ei

!
х

ill ;ll

i
Е i

Е
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приложЕниЕ 10

эсКи3 монтюi(А пп-1 Для и3мЕРЕНИя РАсХодА В тРУБопРоводЕ с диАмЕтРоМ 50о< Dy< 150о

вrд А

+А

УИ1(+ч

L- рассrоrн16 х₠lду датчrЕIlr

L

ц

l l N

50

Bao.aнt iфплёнхя с помощью заrtgа



приложЕниЕ 11

ЭСКИЗ MOHTýi{A ПП-1 ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ РАСХОД В ТРУБОПРОВОДЕ С ДИАМЕТРОМ бО0< Dy< 20ОО

мм

lдi

lдд

в.Е,мсfu!цg

5l

п
lll
l]



приложЕниЕ 12

ЭСКИЗ МОНТАЖА ПП-1 ДЯ ИЗМЕРЕНИЯ РАСХОД В ТРУБОПРОВОДЕ

С ДИАМЕТРОМ DY < 300 ММ ПРИ ОДНОСТОРОННЕЙ УСТАНОВКЕ УЛЬТРАЗВУКОВЫХ ИЗЛУЧАТЕЛЕЙ

вид cвeoxv

усгаrtооочный
проФхль

УИ'(+ч

Пряdамное

L- р₠ссrояние мe)(ду датчхl₠ми

Пршамное
устройстю

натяхо]ой

Трубопровод

винт

т

L
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