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l Общпе положеппя

1.1 Настоящая методика поверки распрстраняется на комплексы измерительно-
вычислительные расхода и количества жидкостей и газов <АБАК+> (дмее - ИВК) модификации
ИнКС.425210.003, выпускаемые в соответствии с техническими условиями
ИнКС.425210.003 ТУ, и устанавливает методику первичной и период-iческой поверки.

I.I (Из,vененнал реdакцuл, Изм, Jlb 2)
I.2 (Исмючеп, Излt Л! I)
1.3 ИВК соответствуют требованиям к средству измерений в соответствии с:

Государственной поверочной схемой (дшlее - ГПС) дlя средств измерний постоянного
электрического нilпряжения и электродвижущей силы, 1твержленной Приказом Росстандарта от
28 июля 2023 года Ns 1520; ГПС для средств измерений силы постоянного электического тока в

диапазоне от 1,10-1б до l00 д. утвержденной Приказом Росстандарта от 0l октября 2018 года
Jф 2091l ГПС для средств измерний времени и частоты. угвержленной Приказом Росстандара
от 26 сентября 2022 года Ns 2360.

I.3 (Измененнал реdакцuл, Иэм. ЛЬ 2)
l .4 ИВК прослеживtlются к: Госулартвенному первичному эт.lлону (лалее - ГПЭ)

единицы электрического н:lпряжения ГЭТ l3-2023; ГПЭ единицы силы постоянного
электрического тока Гэт 4-9l: Гпэ единиц времени. частоты и нациопа"тъной шкалы времени

гэт 1-2022.
I.1 (Измененная реdакцал, Изм. )lb I)
1.5 Мецологические хараюеристики ИВК определяются методом прямьш измерений и

методом непосредственного сличения.
1.6В результаТе поверки должны быгь подгверждены метологические требования.

приведенные в приложении А настояцей методики поверки.
1.7 ,I[опускается проведение поверки ИВК в части отдельньн измерительных каналов.

дJIя меньшего числа измеряемых величин.

2 Перечепь операчпй поверки средства пзмереннП

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции. представленные в

таблице l .

таблица l -пе нь оп ипо ки

наименование
операции

Номер пункта
методики
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр средства изм 6 Да Да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерении

7 Да !а
Проверка прогрilммного обеспечения средства
изм ния

8 Да Да

Опрелеление основной приведенной
погрешности при преобразовании входного
анitлогового сигнала нtlпряжения в значение

изическои величины

9.1 Да Да

Опрелеление основной приведенной
погрешности при пробразовании входного
анltлогового сигнала силы постоянного тока в
значение изической величины

9.2 Да Да

Определение осяовной относительной
погрешности при пробразовании входного
частотного сигнала

9.3 Да Да
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ведение опп иип инаименование
операции

по

Номер пункта
методикЕ первичной

Ilo ке
периодической

IIов ке
Определение погрешности при преобразовании
входного и .;lьсного сигнiL,Iа

9.4 Да Да

Определение основной приведенной
погрешности при пробразовании цифрового
сигнilла в выходной аналоговый сигнzL,I

ян

9.5 Да Да

Определение основной приведенной
погрешности при преобразовании цифрового
сигнatла в выходной аналоговый сигнilл силы
постоянЕого тока

9.6 ,Ща Да

Определение относительной погрешности при
нии и вапа в ениизм 9.9 Да

1l Ща

ПРИМеЧаНИе - fuя ИВК исполнения К9 поверку прово;uт по пунктам 6-8,9.9, ll. Подsергаются
поверке в соответствии с их методикой поверки модули ввода-вывода от контоJrлеров программируемых
логическиХ АБАк плК (регистационныЙ номер б3211-1б в ФелеральноМ информационном фонле по
обеспеченlдо единства измерений), которые моryт лрименяться в составе систем измерительных с Ивк
исполнения К9.

Таблuцо I (Изменепнал реOакцuя, Изм. ЛЬ 2)
2.2 ОПРеДеЛеНИе МеТРологических характеристик ИВК проводят в части измерительньж

кiшмов и функций, реalлизованньж в конкретЕом экземпляре ИВК.
2.3 При пол)п{ении отрицательных результатов по какому-либо пункту методики

поверки поверку ИВК прекращают.

3 Требоваппя к условиям проведепЕя поверкв
При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающей среды, ОС от 21 до 25
- относительнaul влажность, %о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до l0б,7

4 Метрологrrческие п технпческrrе требованпх к средствам поверки
4.1 При проведении поверки Ивк применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 П ень с по ки

Номер
пункта

методикtл
поверки

Наименование и тип (условное обозначение)
основного или вспомогательного средства поверки;

обозначение нормативного документа,
регламентирующего технические трбования, и
(или) метрологические и основные технические

характеристики средства поверки

Пример возможного
средства поверки с

указitнием нмменования,
заводского обозначения. а

при нarличии -
обозначения типа.

модификации
Срелство измерний температуры окружающей
среды: диапазон измерений от l5 до 25 ОС, пределы
допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений +0,5 'С

6,7,8,9

Срдство измерний относительной влarкности
окрухающей среды: диапазон измерений от 30 до
80 О%, прелелы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений +5 7о

Термогигрометр ИВА-6
(регистрационный номер
464З4-1l в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений (далее
ФиФоЕи))
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Номер
пункта

методики
поверки

Пример возможного
средства поверки с

указанием наименования.
заводского обозначения, а

при наличии
обозначения типа.

модификации
Средство измерений атмосферного давлеЕия:
диапазон измерений от 84 до 106 кПа, пределы
допускаемой абсолютной погрешности измерений
атмосферного давления *0,5 кПа

9.1 Рабочий этыIон 3-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой, 1твержленной
приказом Росстандарта от 28.0'7 .202З г. ]ф l520 кОб
утверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений постоянного электрического
напряжения и электродвижущей силы>

Ка,тибратор
многофlнкциона:lьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (-R), модификачия
вЕАмЕх мсб GR)
(регистрачионный номер
52489-1З в ФИФОЕИ)
(ла,тее - калибратор)

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. J',lЪ 2091 <Об

утверждении государственной поверочной схемы
мя средств измерений силы постоянного
электрического тока в диап,воне от l , 10-1б до 100 А>

9.3 Средство воспроизведения частотного сигIIаJIа от
0,2 до 10000,0 Гц

Катибратор

Рабочий эталон 5-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой, }твержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Jф 2360 <Об

утверждении Государственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частоты>l

Частотомер элекlронно-
счетный Чз-85/5
(регистрационный номер
75631-19 в ФИФОЕИ)
(да,тее - частотомер)

9.4 Средство воспроизведения импульсного сигнала Калибратор
9.5 Рабочий эта.llон 3-го разряда в соответствии с

государственной поверочной схемой, рвержленной
приказом Росстандарта от 28.0'7 .202З г. ],{! 1520 кОб
утверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений постоянного электрического
напряжения и )лектродвижущей силы )}

Ка:lибратор

9.6 Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстандарта от 01.10.20l8 г. Nе 209l кОб
утверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений силы постоянного
электрического тока в дIапiвоне от 1 

, l 0-1б до l00 А >

Калибратор

9.9 Рабочий эталон 5-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Np 2360 кОб
утверждении Госуларственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частоты)

Частотомер

Средство воспроизведеЕия импульсного сигнztла Калибратор

Таблuца 2 (Измененная реlакцuя, Иы. 
"tYo 

2)
4.2Щопускается применение анiulогичньrх средств поверки. обеспечивающих

определение метрологических характеристик ИВК с требуемой точностью.
4.3 Применяемые средства поверки должны соответствовать требованиям нормативных
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Наименование и тип (условное обозначение)
основного или вспомогательного средства поверки;

обозначение нормативного документа,
регламентир}.ющего технические требования, и
(или) метрологические и основные технические

характеристики средства поверки

9.2



правовьD( документов Российской Федерации в области обеспечения единства измереЕий.

5 Требования (условия) по обеспечепию безопасности проведенпя поверки
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться ,требования правил безопасности при

эксплуатации средств поверки и ИВК, приведенных в их эксплуатационных док}ъ,tентах,
инструкциЙ по охране труда, праlвил техническоЙ эксплуатации электроустановок потребителеЙ.

5.2 К проведению поверки допускztются лица, изг{ившие настоящую методику поверки,
руководства по эксплуатации ИВК и средств поверки и прошедшие инсIруктiDк по охране труда.

6 Внешпий осмотр средства измеренrrй

6.1 При внешнем осмотре проверяют:

- cocTtlв, комплектность и маркировку ИВК;
- отсутствие механических повреждений ИВК, препятствующих его применению;

- четкость надписей и обозначений.
6.2 Результаты поверки по б считают положительными, если:

- состав, комплектность и маркировка ИВК соответствуют описанию типа и паспорту
ИВКi

- механические повреждения ИВК, препятствующие его применению, отсутств},ют;

- надписи и обозначения четкие.

7 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измерений

7.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:

- из}п{ilют техническую и эксплуатационные локументы ИВК;
- изучzlют настоящую методику поверки и эксплуатационные док),N{енты средств

поверки;

- средства поверки и ИВК устанавлившот в рабочее положение с соблюдением 1казаний
эксплуатационной документации и вьцерживalют при температуре, указанной в разделе З, не
менее дв}х часов.

7.2 Результаты поверки по 7 считаот положительными при выполнении требований.
изложенных в 7. l.
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8 Проверка программного обеспечения средства измерения

8 (Измененнал реlакцuь Изм. lYo 2)

8.1 Проверку илентификационных данньш программного обеспечения (далее - ПО) ИВК
выполняют путем сличения идентификационного наименоваlния, версии и цифрового
идентификатора (CRC32) ПО ИВК с данными, указанными в описании типа на ИВК.

8,2.Щля считывания идентификационньIх данньж ПО ИВК использlтот один из
следующих способов:

8.2.1 С помощью ПО для просмотра и редактирования настроек ИВК кКонфигуратор
ИВК кАБАК+>, установленньй на персональном компьютере, подкrпоченном к ИВК:

- в главном окне конфиryратора, в древе навигации, расположеЕном в левой части окна,

раскрывirют раздел <Настройки контроллера);

- в открывшемся списке выбирают подраздел <Идентификационные признаки МЗЧ
По>;

- в подразделе находят значения параметров: идентификационное наименование ПО и
значения номера версии в строке <Версия библиотеки АВАК.FС), цифровой идентификатор ПО
в строке кЩифровой идентификатор библиотеки АВАК.FС>;

- фиксирlтот отображаемые идентификационное наименование ПО, значения номера
версии и цифрового идентификатора ПО.

8.2.2 С помощью дисплея ИВК:
- н.Dкимzlют кнопку кИнформация) на лицевой панели ИВК (либо через меню выбирают



пункт (Информация о вьпислителеD);

- с помощью навигационньIх кнопок перемещаются по п}ъктам меню вниз. до
появления строки, содержащей идентификационное наименование и номер версии По в строке
(чеr АВАК.FС) и цифрвой идентификатор ПО (СRСЗ2) в строке (сrс32)l

- фиксирlтот отображаемые идентификационное наимеIlование ПО, значения номера

версии и цифрового идентификатора ПО ИВК.
8-3 Результаты проверки по 8 считаот положительными, если идентификационные

данные ПО ИВК (илентификационное нмменование. номер версии, цифровой идентификатор

ПО ИВК (CRC32)) совпадirют с указанными в описании типа ИВК.

9 Опреде,ленпе метрологпческпх хардктерпстик ll подтверrl(,Ilенпе соответgгвпя
средства пзмерепий метрологнческrrм требованиям

9 (Измененнм реdакцал, Иlм. Jtэ I)

9.1 Опреде.леппе осповпой прrrведенной погрешности прп преобразовапип входного
апалогового сигнаJIд напряrкенпя в значеппе фrrзпческой веппчппы

к соответствутощему капarлу подкJlючают ка,тибратор и задают ана.поговый сигна:I

напряжения. В качестве контольньж точек принимalют 1;2;3;4; 5 В.

В каждоЙ контрльноЙ точке вьI.lисляют приведенн),ю пофешность YU. 7о. по формуле

n..=U"'* -U".roo. (l),| 4

где Un.,n - значение напряжения, измеренное ИВК, В;
U-r, - значение нzшряжения, заданное ка.пибратором, В.

Результаты поверки по 9.1 считают положительными, если рассчитанн:Ul по формуле (l)
приведеннalЯ погрешностЬ в каlцоЙ контрольноЙ точке не выходiТ За ПРЛеЛЫ +0,05 7о,

9.2 Опрелеленпе основной прпведешной погрешностп прп преобразованип входного

аналогового сигнаJtа силы постоянпого тока в значеппе фвзпческой величвны
К соответствующему канму подкJIючают кЕlлибратор и задают :lвалоговый сигна"т силы

постоянного тока. В качестве контрольньD( точек принимalют 4; 8; 12; 16: 20 мА,

П р и м еч ан ие - При fiаличии в составе канала токового ввода иВк одноканального модуля АБАК-Аl l -R

сигнал силы постояllного тока подается на его вход,

В каждой контрольной точке вычисляют приведенную погрешность Tl, %о, по формуле

n.-'u"-",rоо. Q|,| lб
где I"ru - значение силы постоянного тока. измеренное ИВК, мА;

I,r, - значение силы постоянного тока, заданное ка.пибратором. мА,
Результаты поверкlл по 9.2 считают положительными, если рассчитанн:Ul по формуле (2)

приведеннalЯ погрешность в каждой контрольной точке не выходит за пределы +0,05 7о.

9.3определепие основпой отпосrгельпой погрешностп прп преобразовапиll
входного частотного сигнаJIа

К соответствующему KaHaIry подкJIючarют калибратор, пара],Iлельно подкJIючают

частотомер и задают частотньй сигныI. Амплиryда сигнала от 5 до 24 В. В качестве контрольных

точек принимают l l 2500; 5000; 7500; l0000 Гц.
В каждой контрольной точке вычисляют относительн}'ю погршность б1, 7о. по формуле

6-fп'Гf'.l00, (з)' tr'

где f,,.. - значение частоты, измеренное ИВК. Гцl
f.,. - значение частоты, измереЕное частотомером, Гц,

Результаты поверки по 9.3 считают положительными. если рассчитанная по формуле (3)

относительн{lя погрешность в каждой контрльной точке не вьжодит за пределы +0,01 %
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(+0,00l % дя ИВК, изготовленного по спецзаказу).

9.4 ОПРеДе.ленпе погрешrtостп при преобразовавпп входпого пмпульсного сигпала
К соответствующему кiшалу подключают кшибратор и под:lют импульсный сигна;t

(не менее 10000 импульсов, частота следованиЯ импульсов 10 кГц), предусмотрев
синхрнизацию нач:lла счета. Амплитуда сигнала от 5 до 24 В.

Примечание - Если на измеритель8ом канале иВк включены lDкамперы <Фильтр канала>, <.Щоп. фильтр
гистерезисом))l <Отсечка постоянной составляющейD, то на время поверки их следует откJrючить.

Вычисляют абсолютную погрешность Дп, импульс, по формуле
Ап=пи]м - Ilэт, (4)

где пЕзм - количество импульсов, подсчитанное ИВК, импульс;
пэт - количество импульсов, заданное калибратором. импульс.

определение абсолютной погрешности при преобразовании входного импульсного
сигнала проводят не менее трех раз.

Результаты поверки по 9.4 считzlют положитеJIьными, если рассчитllнная по формуле (4)
абсолютная погрецшость дIя каждого измерения не выходлт за пределы + l импульс.

9.5Определенпе основной приведепrrой tro.pemtloc'H прп преобразованпrr
цшфрового спгпаJIа в выходной аналоговый сигпаJI напряженпя

К соответствующему Kll':u'y подкJIючitют ка;lибратор. С помощью конфигурационного
ПО ИВК ЗаДilют зЕачение упрalвляемого парarметра. В качестве контрльньD( точек принимдют
точки, соответствующие 1; 2; 3; 4; 5 В.

В каждой контрольвой точке вычисляют приведенную погрешность 1u, %, по формуле
U -U )т

U- 100,^{ (5)
4

где ur- - значение нllпряжения, соответствующее задаваемому Ивк значению
упр:tвляемого параметрц В ;

Ur, - значение нtшряжения, измеренное кшибратором, В.
Результаты поверки по 9.5 считilют положительными, если рассчитаннм по формуле (5)

приведеннаЯ погрешностЬ в каждоЙ контрльноЙ точке не выходит за преДеЛЫ +0,1 Уо.

9.6Опреде,лешпе осповной приведеппой погрешноgгп прп преобразовапии
цифрового спгнаJtа в выходrrой аналоговый спгнал силы постоянпого тока

К соответствующему каналу подключают калибратор. С помощью конфигурационного
по ивК задают значение управляемого параметра. В качестве KoHTpoJIbHbD( точек принимilют
точки, соответствующие 4; 8; 12; l6; 20 мА.

В каждой контрльной точке вычисляют приведенную погрешность у,, %, по формуле
I _l

т,=Щr 1go, (6)

где I.* - значение сигнала силы постоянного тока, соответств}tющее задаваемому ИВК
значению управJIяемого параметрц мА;

I.r,,. - значение сигнalла силы постоянного тока, измеренное кшlибратором, мА.
Результаты поверки по 9.6 считают положитеJIьными, если рассчитrlнная по формуле (6)

приведеннаЯ погрешностЬ в каждоЙ контрольноЙ точке не выходит за прделы +0,1 О/о.

9.7 (Исмючеп, Изм. l{э 2)

9.8 (Исмючен, Изм. Jlb 2)

9.9 Определенllе относительпой погрешностп прп измеренllш иптервfurд времени
9.9.1 При на.лиtlии в составе Ивк кана.пов частотного ввода (наличие в коде заказа Ивк

индекса кFI>) определение относительной погрешности при измерении интервма времени
проводят по следующему алгоритму:
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- ИВК устанавливают в режим измерения сигналов кСтарт> и кСтоп> детекторов
,трубопоршневой 

установки, подкJIючilют к калибратору;

- параллельно кмибратору полключalют частотомер, установленный в ржим измерений
периода сигн:rлов;

- с калибратора задilют стартовый и стоповьй импульсы с интерв:lлом не более l0 с;

- вычисляют относительн},ю погрешность Бr, %о, по формуле

6.='n"!-'" .100, (7)'тч
где Tn"" значение периода времени, измеренное ИВК. с;

тч значение периода времени, измеренное частотомером, с.

9.9.| (Измепепнол реdакцuл, Изм" ЛЬ 2)
9.9.2 При отсугствии в составе ИВК каналов частотного ввода определеIlие

относительной погрешности при измерении интервма времени проводят по след},ющему
ilлгоритму:

- устанавлив:lют частотомер в режим измерний интервrrла времени между импульсами;

- при смене значения времени на дисплее или в конфигурационном ПО ИВК
одновременно фиксирlтот начальное значение времени и на вход l частотомера с помощью
капtбратора подают стартовый импульс;

- через интервaIл времени не менее 9900 с олповременно фиксируют конечное значение
времени на дисплее или в конфигlрационном ПО ИВК и на вход 2 частотомера с помощью
калибратора подают стоповый импульс;

- вьr.Iисляют относительн},ю погршность 6., Уо, по формуле

6,= 
(.* -.") - '".rоо, (s)'т*

где тк - конечное значепие времени, отображаемое на экране ИВК, пересчитанное в

секунды. с;

тя - нач:lльное значение времени, отображаемое на зкране ИВК, персчитанное в

секунды, с.
9.9.2 (Измененпал реdакцчл, Изм" М 2)
9.9.3 Результаты поверки по 9.9 с.штают положительными. если рассчитаннilя по

формуле (7) или (8) относительнаlя погрешность не вьrходит за пределы +0,01 %.

9.9.З (Излпененнал реdакцuл, Изм, Jtч 2)
9.10 (Исt<лючен, Изм. Jlb 2)
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Разdел I0 (Исмючен, Изм. Jtэ I)

l1 0формленпе результатов поверкп

Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, угвержденным
законодательством Российской Фелерачии в области обеспечения единства измерний.

по заявлению владельца средства измерений или лицц представившего его на поверку.
при положительных результатах поверки выдается свидетельство о поверке Ивк (знак поверки
наносится на свидетельство о поверке ИВК). при отрицательньD( результатах поверки -
извещение о вепригодности к применению ИВК.



ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ИВК

Таблица A.l - гические ия к ИВК

Таблuца A.l (Измепеннм реdакцuя, Изм, llb 2)

наименование Значение
ffиапазоны измерений входных сигнilлов

- напряжения, В
- силы постоянного тока, мА
- частотный, Гц

отlдо5
от4до20

от l до 10000
flиапазоны воспризведения выходных сигнlшов:

- напряжения, В
- силы постоянного тока- мА

отlдо5
от4до20

приведенной погрешности
сигнала напряжения,

при преобразовании
% от диапазона

Пределы
входного
преооразовании

- основнои

допускаемой
аналогового

t0,05
Пределы допускаемой приведенной погрешности при пробразовании
входного апalлогового сигнtца силы постоянного тока, О% от диапазона
преобразований:

- основной t0,05
Прлелы допускаемой относительной погрешности при преобразовании
входного частотного сигнма, О%:

- основной t0,01
Пределы допускаемой абсолютной погрешности при преобразовании
в{9дного импульсного сигнaL,Iа, количество импульсов на l0000 импульсов tl
Пределы допускаемой приведенной погрешности при преобразовании
значения физической величины в вьцодные аналоговые сигItilлы
н:шряжения и силы постоянного тока, О/о от диапазона пробразований:

- основной t0,1
прелелы допускаемой относительной погрешности при измерении
интервала времени, 7о t0,0l

Примечание - Основные и дополнительные погрешности ИВК суммируются арифметиtlескил
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