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Настоящая инструкция распространяется на систему измерений количества и

показателей качества газа по объекту кОбустройство r{астка 1А Ачимовских отложений
Уренгойского месторождения на период полного развития с выделением пускового
комплекса (20 скважин)> (СИКГ Nэ2) (далее - система измерений) изготовленную ЗАО
НИЦ <Инкомсистем), г. Казань и устанавливает методику ее первичной и периодической
поверок.

Система измерений состоит из одной рабочей и одной резервной измерительньD(
линий (да_пее - ИЛ) и предназначена для коммерческого непрерывного автоматического
измерения расхода газа, поступtlющего на собственные нужды.

Для системы измерений устЕlновлена поэлемеЕтная поверка. Измерительные и
вьIчислительные компоненты поверяются в соответствии с их методиками поверки,
представленными в приложении А.

Погрешность определения объемного расхода и объема г€ва, приведенньж к
стандартным условиям, рассчитывilются по метрологическим характеристикчt]\,l
применяемых средств измерений температи)ы, дilвления и объемного расхода газа при

рабочих условиях.
Интерва-гl между поверками - 2 rода.

1 Операции поверки

При проведении поверки выполняют следующие операции:
Таблица1

Наименование операции

Номер
пункта

методики
повеDки

Проведение операции при:

первичнои
поверке

Iериодическор
поверке

1 2 3 4

Внешний осмотр 6.1 + +

Проверка выполнения функционirльньш
возможностей системы измерений

6.2 + +

Определение метрологических характеристик
(далее - МХ):
- средств измерений (далее - СИ), входящих в
состав системы измерений
- приведенной к верхней границе диапчвона
измерений погрешности преобразованиrI
входньгх анi}логовых сигналов по каналу
измерения абсолютного дtlвления
- приведенной к верхней границе диапzвона
измерений погрешности преобразовЕIния
входных анЕ}логовых сигналов по канfIлу

измерения температуры
- абсолютной погрешности преобразовzlния
количества импульсов по каналу измерения

расхода

- относительной погрешности измерений
объемного расхода и объема гiва, приведенньIх
к стандартным условиям

6.з

6.з.2

6.з.4

б.3.5

6.з.6

6.з.7

+

+

+

+

+

Подтверждение соответствия прогрt}ммного
обеспеченILя системы измерений

7 + +

Оформление результатов поверки 8 + +
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2 Срелства поверки

2.1 При проведении поверки применяют следующие средства:

- ка;lибратор многофункциональный модели ASC300-R, диапазон воспроизведениrI
токового сигнала от 0 до 24 мА, пределы допускаемой погрешности в режиме
воспроизведения токового сигнала +0,015% от показания +2 мкА;

- ка-пибратор многофункциончrльный модели MCX-II-R, диапа:}он частот от 0 до
10000 Гц, погрешность счета импульсов *1 импульс;

- термометр ртугный, диапазон измерений от 0 до 50 ОС, цена деления 0,1 ОС по
ГОСТ 28498-90;

- барометр-анероид БАММ-l, диtшЕвон измерений от 80 до l06,7 кПа, цена делениrI
шкilлы 100 Па по ТУ25-11.15135;

- психрометр ВИТ-1, диапазон измерений относительной влажности от 30% до
807о, цена деления термометров 0,5 ОС по ТУ 25-11.1б45;

2.2 Применяемые при поверке СИ должны бьrгь поверены и иметь действующие
свидетельства о поверке или поверительные клейма.

2.3 !опускается применять другие типы СИ с характеристик.tN{и, не уступающими
указанным, аттестовtlнных и поверенньIх в устtlновленном порядке.

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки соблюдают требования, опредеJIяемые:

- Правилами безопасности труда, действующими на объекте;

- Правилами безопасности при эксплуатации средств измерений;

- ПБ 12-529-2003 Правилами безопасности систем гiвораспределения и

газопотребления;
_ ПБ 08-б24_2003 Правилами безопасности в нефтяной и газовой промышленности.
3.2 Управление оборудованием п СИ проводится лицilп,lи, прошедшими обучение и

проверку знаний и допущенными к обслуживанию применяемого оборуловtlния иСИ.

4 Ус;rовия поверки

4.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- поверочнЕUI среда
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнЕlя влажность окружЕlющего воздуха, Ой

- атмосферное давлениео кПа
- напряжение питания, В
- частота переменного тока, Гц
- внешнее магнитное поле (кроме земного), вибрация

5 Подготовка к поверке

Газ осушенньй
от 10 до 35
от 30 до 80

от 84 до l07
220+4,4

50t1
отсутствуют

5.1 Подготовку К поверке проводят в соответствии с руководством по эксплуатации
системы измерений (да_гrее - рэ) и нормативными документtlми на поверку СИ, входящих

в состав системы измерений.
5.2 Проверяют нuшичие действ)тощих свидетельств о поверке или поверительные

клейма применяемых СИ.
5.3 Все используемые СИ должны быть приведены в рабочее положение, заземлены

и вкJIючены в соответствии с руководством по их эксплуатации.

б Проведение поверки

б.1 Внешний осмотр.
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При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемой системы следующим требованиям:

- длины прямьD( участков измерительного трубопровода до и после
преобразователя расхода ультрzввукового SeniorSonic (далее - расходомер) должны
соответствовать требованиям, установленным изготовителем расходомера.

- комплектность системы должна соответствовать РЭ;

- на компонентчlх системы не должно быть механических повреждений и дефектов
покрытия, ухудшающих внешний вид препятствующих применению;

- надписи и обозначения на компонентах системы должны быть четкими и
соответствовать РЭ;

- наличие маркировки на приборж, в том числе маркировки по взрывозащите.

6.2 Проверка выполнения функциональньIх возможностей системы измерений.
При проверке вьшолнения функциончtльньD( возможностей системы измерений

проверяют функционирование задействованных измерительньIх канi}лов температуры,
давления и расхода. Проверку проводят путем подачи на входы комплекса измерительно-
вычислительного расхода и количества жидкостей и гtвов кАБАК> (далее - контроллер)
сигн€uIов, имитирующих сигн€rлы от первичньD( преобразователей температуры, давления
и расхода.

Результаты проверки считЕlются положительными, если при

увеличении/рленьшении значения входного сигнала соответствующим образом
изменяются значения измеряемой величины на дисплее контроллера или ПЭВМ.

6.3 Определение метрологических характеристик.
б.3.1 Определение метрологических хар€жтеристик системы измерений заключается

в расчете погрешности при измерении температуры, давления и объемного расхода газа в

рабочих условиях, погрешности при определении объемного расхода и объема газа,

приведенньD( к стандартным условиям.
6.3.2 Определение соответствия метрологических характеристик СИ, входящих в

состав системы измерений, проводят в соответствии с нормативными документами на
поверку, представленными в приложении А.

6.З.3 Определение приведенной к верхней границе диап€}зона измерениЙ
погрешности преобразования входньtх анаJIоговьIх сигнiшов по канаJIу измерения
абсолютного давления.

Контроллер переводят в режим поверки измерительного канала. Проверяют
передачу информации на участке линии связи: преобразователь давления измерительный
З051ТА - барьер искрозащиты серии К мод. КЮ2-5ТС4-Ех1.2О - контроллер.

Для этого откJIюччtют преобразователь давления измерительный 3051ТА и с
помощью ка_шибратора подают на вход барьера искрозащиты с rIетом линии связи

анаJIоговые сигнilлы (для ана;lогового сигнала 4-20 мА это: 4 мА, 8 мА, 12 мА, 16 мА, 20

мД) и считывaют значение давления Pu с лисплея контроллера или с экрана ПЭВМ.

По результатаN{ измерений в каждой реперной точке вычисляют приведенную
погрешность по формуле

I -f
6, =!!--!!LI1O, (1)

где { - показание вычислителяв i-тойрепернойточке,

1,,, - показание калибратора в i -той реперной точке.
),l

Результаты поверки считЕIются положительными, если пределы приведенноЙ
погрешности не превышают * 0,1 О/о.
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6.З.4 Определение приведенной к верхней границе диапазона измерений

погрешности преобразования входньIх аналоговьгх сигнi}лов по каналу измерения
температуры.

Контроллер переводят в режим поверки измерительного каЕаJIа. Проверяют
передачу информации Еа участке линии связи: датчик температуры 3144 - барьер
искрозащиты серии К мод. KFD2-STC4-Ex1.2O - контроллор.

.Щля этого откJIючilют датчик температуры 3144 и с помощью калибратора подают
на вход барьера искрозащиты с )четом линии связи аналоговые сигналы (для аналогового
сигнаJIа 4-20 мА это: 4 мА, 8 мА, 12 мА, 16 мА, 20 мА) и считывают значение
температуры 4 с дисплея контроллера или с экрана ПЭВМ.

По результатам измерений в каждой реперной точке вьIчисляют приведенную к
верхней границе диапазона погрешность по формуле (1)

Результаты поверки считаются положительными, если пределы приведенной
погрешности не превышЕtют t 0,1 Ой.

б.3.5 Определение абсолютной погрешности преобразования количества импульсов
по каналу измерения расхода.

Проверяют передачу информации на r{астке линии связи: расходомер - контроллер.

Для этого отключают расходомер и на соответствующих KoHTaKTzlx с помощью
калибратора генерируют импульсы с частотой соответствующей рабочему диапiвону
расходомера. Операчию проводят Nlя трех значений частоты соответствующих
минимttJIьному, номинаJIьному и максимztльному значению расхода гша при рабочих
условиях. Число задаваемых импульсов не менее 30000. Контроллер переводят в режим
поверки измерительного кчtнала и выводят на экран измеренное число импульсов.

Результаты поверки считi}ются положительными, если количество импульсов,
измеренное контроллером и поданных ка-пибратором, отличается не более чем на
1 импульс.

6.3.б Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и
объема газа, приведенных к стандартным условиям.

По метрологическим характеристикам применяемьж средств измерений

рассчитываrот общую результирующую погрешность определения расхода и объема газа,
приведенньIх к стандартным условиям.

6.3.6.1 Относительную погрешность измерения объемного расхода гжа2

приведенного к стандартным условиям, рассчитывают с yIreToM метрологических
характеристик применяемых средств измерений, по формуле

(2)

где бо, - относительнiul погрешность по канi}лу измерений объемного расхода гuва при

рабочих условиях;
6" относительнtUI погрешность вычисления объемного расхода rаЗа,

приведенного к стандартным условиям;
бо - относительн€}я погрешность определения давления;

9, - коэффициент влияния давления гzва на коэффичиент приведения;

d' - относительнaш погрешность определения температуры;

ф, - коэффициент влияния температуры газа на коэффициент приведения;

бк - относительная погрешность определения коэффичиента сжимаемости (беЗ

учета погрешностей опрелеления температуры и давления).

6.З,6.2 Относительную погрешность измерения объема гЕlза, приведенноГО К

стандартным условиям, рассчитывают по формуле



где Бr- относительная погрешность измерения времени.
6.3.6.3 Относительную погрешность по канаJIу измерений объемного расхода гiва

при рабочих условиях Д, определяют по формуле

бч" = лft;*ф

(3)

(4)

где боо - относительнtш погрешность расходомера;

dоr, - относительная погрешность контроллера при преобразовании частотно-

импульсных сигнЕ}лов.

6.3.6.4 Относительную погрешность определения коэффициента сжимаемости гiва
вычисляют по формуле:

(5)

где бrо,- методическаJI погрешность определения коэффициента сжимаемости,

определяемtUI в зависимости от плотности гЕва при стtlндартных условиях и

давлении газа по таблице 1 ГОСТ 30319.2 (принимается равной 0,|5 То);

6,,, погрешность определения коэффиuиента сжимаемости, связаннztя с

погрешностью определения исходных данньD( (без yreTa погрешности определения
температуры и давления).

6.З.6.4.| Относительную погрешность определения коэффициента сжимаемости г€ва,

связttннfю с погрешностью определения исходных данньD(, вычисляют по формуле:

,,, =\E(r,rJ, (6)

где d,, - коэффициент влияния i-го компонента гtва на коэффициент сжимаемости;

6,, - относительнzuI погрешность определения i-го компонента газа;

и - число компонентов в газе.

6.3.6.4.2 В общем случае коэффициент влияния функции Лот параметра у
рассчитывают по формуле

0Fч
0u= 

^ а,, оуr
aFгде : - частнЕlя производная функцииF по у .

оу

(7)

Если неизвестна математическаJI взrммосвязь величинь, F(у) с параметром / иJIи

дифференцирование функции Л затрулнено, то коэффициент влияния рассчитывают по

формуле

0- м_у 
ьу

где 
^F - изменение значения величины F
(значение Ьу рекомендуется выбирать

измерений параметра у ).
б.3.6.5 Относительную погрешность измерений температуры г€ша определяют по

формуле

F'
при изменении у на

не более абсолютной

(8)

значение Ьу
погрешности

100(r" -r")
27З,1,5+t [r[#)']'

(9)

бп" = ^Jбо"' 
+ 6: ,

бf,.+E*

6r,=



8

где tu, t" - соответственно, верхнее и нижнее значения диzlпi}зона шк€tлы комплекта

средств измерений температуры;
/ - температура гша;
Ьу, - абсолютнiш погрешность i-го преобразоватеJuI или прибора, входящего в

комплект для измерений температуры;
yBi > yu, - соответственно, верхнее и нижнее значения диапазона шкztлы или

выходного сигн{rла l-го преобрtвоватеJIя или прибора входящего в комплект.
6.3.6.6 Относительную погрешность измерений абсолютного давления гiва

определяют по формуле

6, = [I(6",)']О'',
где бо, - относительнtu погрешность i-го преобразоватеJIя или прибора, входящего в

комплект для измерений абсолютного давления.
6.3.6.'7 Результаты поверки считilются положительными, если пределы

относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газа, приведенных к
стандартным условиям, по формулам (2) и (3) не превышают + |,0 Vo.

7 Подтверждение соответствия программного обеспечения системы измерений

7.\ Подтверждение соответствия прогр.lммного обеспечения (лалее - ПО) системы
измерений при поверке.

ПО системы измерений базируется на ПО, входящих в состав системы измерений
серийно выпускаемьж компонентов, имеющих действующие свидетельства (сертификаты)
об утверждении типа средств измерений, дополнительного метрологически значимого ПО
система измерений не имеет.

7.2 Проверку идентификационньD( дtшньD( ПО системы измерений осуществляют
п}"тем считывания с дисплея контроллера или при помощи ПЭВМ.

7,2.Т Определение идентификационньж данньж ПО основного вычислительного
компонента - комrтлекса измерительно-вьr.мслительного расхода и количества жидкостей
и газов кАБАК> проводят в соответствии с руководством пользоватеJuI.

J.3 Идентчлфикационные дЕlнные ПО контроллера приведены в таблице 2.

Таблица 2 -Идентификационные данные ПО контроллера

Идентификационные данные контроллера должны
в таблице 2.

(10)

Контроллер
наименование

по

Идентификаци
онное

наименование
по

Номер
версии
по

Щифровой
идентификатор

по
(контрольная

сумма)

Алгоритм
ВЬIIIИСJIеНШI

шrфрвого
идентификат

ора По
Абак Ns
ISA5
959з7

рLI5424з].5
(основной)

CExpApp.out СЕхрАрр 2.6 3500809304 CRC-32

Абак ]ф
ISA5
95906

PL154244]-L
(пезеовньй)

CExpApp.out СЕхрАрр 2.6 3500809304 CRC-32

соответствовать представленным
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8 Оформление результатов поверки

8.1 При положительных результатiIх поверки системы измерений вьцilют
свидетельство о поверке установленной формы в соответствии с ПР 50.2.006.

8.2 При отрицательньгх результатах поверки систему измерений не допускают к
применению. Свидетельство о поверке аннулируется, выписывают <<Извещение о
непригодности>> системы измерений к применению с ука:}ЕIнием причин непригодности в
соответствии с ПР 50.2.006.
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Приложение А
(обязательное)

нормативньж документов на поверку СИ, входящих в состав системыСписок
измерений.

l наименование Си Нормативный документ

Преобразователь расхода ультр€ввуков(
SeniorSonic, фирмы <<Еmеrsоп Рrосе
ManagementlDaniel Меаsчrеmепt aI

Control Inc.>

кИнструкция. ГСИ. Преобразователи расхода
газа ультразвуковые SeniorSonic и JuniorSonic с
электронными модуJIями серии Mark.
Методика поверки)), утвержденньй ГЩИ СИ
ФГУП ВНИИР в 2009 г.

Преобразователь давления
измерительный 3051ТА фирмы кЕmеrsоп
Process Мапаgеmепt>

<<Рекомендация. ГСИ. Преобразователи
давления измерительные 3051. Методика
поверки), угвержденный ФГУП ВНИИМС в

февра:lе 2010 г.

Щатчик температуры З744Р фирмы
<<Еmеrsоп Process Management, Rosemount
Inc.>>

Инструкция. .Щатwrки температурьl 644, Зl44Р.
Методика поверки>, согласованньй с ГЦИ СИ
ФГУП кВНИИМС) в авryсте 2008 г.

Ана_гlизатор влажности модели 3050-
OLV фирмы <{АМЕТЕК Process
lnstruments Division>

кИнструкчия. Анализаторы влажности 3050
модели к3050-ОLV", <3050-TED, (3050-DOrr,
<3050-SLR>, "3050-AR>, <3050-АМо, "3050-RM). Методика поверки)), разработанный и
утвеDжденный ВНИИМС в 200'I г.

Хроматограф газовый промышленный
MicroSam фирмы (SIEMENS AG>

..Хроматографы газовые MicroSam фирмы
Siemens AG, Германия. Методика поверки МП-
242-0992-2010> угвержденный ГЦИ СИ ФГУП
(ВНИИМ им. Д.И. Менделеевa> 25.04.2010

Преобразователь плотности гtва
измерительный 3098 фирмы <МоЬrеу
Measurement>>

(ГСИ. Плотномеры гtrtа типа кСолартрон>.
Методика поверки) утвержденный ГЩИ СИ
ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>

Анализатор температуры точки росы
углеводородов модели 241l СЕ П фирмы
<АМЕТЕК Рrосеss & Analytical
Instruments Division>

МП-242-0З0 1 -200б <Анализаторы температуры
точки росы углеводородов модель 241.СВ.
Методика поверки)), разработанный и

утвержденный ГI]И СИ (ВНИИМ им. Д.И.
Менделеево 03.02.2006

Вычислитель расхода, количества и
энергосодержания природного и

попутного нефтяного газов кАКОНТ>

<Инструкция. ГСИ. Вычислители расхода,
количества и энергосодержание природного и
попутного нефтяного газов (АКОНТ).
Методика поверки)), утвержденный ГЩИ СИ
ФГУ кТатарстанский центр стандартизации,
метDологии и сертификации)) в ноябре 2009 г.

I

[tомплекс измерительно-вычислительны
fuс*олu и количества жидкостей и газо
[,дБАко
1

l

Il-
|Термометр бимета-плический ТМ сери

iSS фирмы KWIKA Alexander Wiegan
|с-ьн & со. KG"

кИнструкttия. ГСИ. Комплексы измерительно,
вычислительные расхода и количествz
кидкостей и гщов (АБАКD. Методика поверки)

Fтвержденный Г[{И СИ ООО (СТП) в март(
20l0 г.
МП2411-0013-2007 <<Термометры

биметаллические ТМ фирмы (WIKA Alexander
Wiegand GmbH & Со. КG), Германия.
Методика поверкиD, утвержденный ГЩИ СИ
кВНИИМ им. Д.И. Менделеева>



11

ермометр ртутный стекJIян
абораторный ТЛ-4

-ОСТ 8.279-'18 <ГСИ. Термометры стеклrIнн
кидкостные рабочие. Методы и средс:
IовеDки))

Манометр показывающий для TolIHbD(

измерений фирмы ОАО кМанотомь)

МИ 2124-90 <Манометры, вакуумметры,
мановакууметры, напоромеры, тягомеры и
тягонЕlпоромеры покЕlзыв€lющие и
самопишущие. Методика поверки>

Манометр деформационный с трубчатой
пружиной серии 2 модификации 2З2.З0

фирмы KWIKA Alexander Wiegand GmЬН
& Со. KG>

МИ 2|24-90 кМанометры, вакуумметры,
мановакууметры, напоромеры, тягомеры и
тягонапоромеры покttзывающие и
сЕlп,lопишушие. Методика поверки>


