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1. ввЕдЕниЕ

Настоящая методика поверки преднaвначена дJIя проведения первичной и
периодической поверок теплосчетtмков ВИС.Т1 (дшее- теплосчетчики).

Поверка теплосчетчиков может осуществJuIться организациями, аккредитованными
на право проведения поверки метрологическими службами государственньIх органов
управления РФ и юридических лиц.

Теплосчетчики подлежат обязательной поверке при выпуске из производства,
периодической поверке, а также после ремонта или в слrIае, когда их показания вызывают
сомнения в исправной работе сап{ого теплосчетчика.

Межповерочный интервал - 5 лет.
Теплосчетчики подвергaются поэлементной поверке. Составные части

теплосчетчиков, имеющие межповерочные интерв€rлы, отличztющиеся от приведенного,
должны подвергаться периодической поверке с интерваJIами, приведенными в
соответствующей нормативно-технической документации на них.

2. ПОВЕРЯЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ

2,|. Пределы допускаемой относительной погрешности измерения объемного
расхода (по частотному вьгходному сигнЕtлу) и объема для теплосчетчиков с условными
диаметраI\,Iи DY от 400 до 4000 мм приведены в таблице1:

Прuмечанuе: В скобках приведены погрешности теплосчетчика по объемному расходу и
объему для исполнения с двр{я преобразоватеJuIми скорости в каждом
комплекте первичного преобразоватеJuI расхода.

2.2. Прелелы допускаемой относительной погрешности измерения количества
тепловой энергии дJIя теплосчетчиков с погружньпли преобрЕвоватеJuIми скорости с DY от
400 до 4000 мм, Yо,не более указанньж в таблице 2.

Таблица2

Таблица 1

.Щиапазон, 
0/о верхнего предела

измерения объемного расхода

Скорость потока воды
Vmах, соответствующая

верхнему пределу измерения
расхода. м/с

Пределы допускаемой
относительной

погрешности,Yо

1-10 >2 +2,0 (2,5)

l0 _ l00 >2 * 1,6 (2,0)

1_10 <2 + 2,5 (3,0)
10 _ 100 <2 * 2,0 (2,5)

Разность температур
прямого и обратного
потоков воды, ОС

.щиапазон, 0/о от верхнего предела измерения объемногорасхода
l <G <l0 10 <G <100

Пределы допускаемой относительной погрешности измерения
количества тепловой энергии, 0/о

CKonocTb Y-", > 2мlс
от 20 до l49 t 3,6 (4,0) + 3,0 (3,2)

от 10 до 20 * 4,0 (4,5) * з,2 (з,4)
от2доl0 * 5,5 (6,0) * 4,0 (4,5)

отlдо2 + 7.0 (7.5) + 6.0 (6.5)



Продолжение таблицы 2

Скороýтъ 'У, ^*<2Mleот 20 до 149 * З,8 (4.2) Lз,2 (з,4\
от 10 до 20 + 4,5 (5,0) * 3,4 (3,6)
от 2 до10 * 6,0 (6,5) * 4,5 (5,0)
отlдо2 * 7,5 (8,0) + 6,5 (7,0)

Прu.мечанuе: В скобках приведены погрешности теплосчетчика по количеству тепловой
энергии для исполнения с двумя преобразоватеJUIми скорости в каждом
комплекте первичного преобразоватеJuI расхода,

2.3, Прелелы допУскаемой относительной погрешности каналов преобразовЕtниrl
частотно-импульсньж сигналов теплосчетчиком не более + 0,1yo.

2.4. Прелелы допускаемой относительной погрешности измерения времени не более
* 0,01%.

2.5. Пределы допускаемой абсолютной плоцешности измерения температуры д1
теплосчетчиком в диап€воне температур от 0 до 1 50 ос, 

"е 
более:

д, = t(0,1+ 0,001 .r)

где / -температурарабочей сред"r, ОС.

2.6. Пределы допускаемой приведенной погрешности измерения давления
погрешности преобразователей давления) теплосчетчиком не более + 0,1 5%.

2.7. Предел приведенной погрешности преобразования измеренного
объемного расхода в вьtходной унифицированный сигнаJI постоянного тока 0 - 5,
4 - 20 мд не превышает * 0,3 Yо (по отдельному зак€ву - не более * 0,1 %).

(без yleTa

значения
0-20или

3. опЕрАции повЕрки

прuмечанuя: !опускаеmся совмеtцаmь операцuu поверкu. Прu оmсуmсmвuч у mеплосчr*uu*оi

Наименование операции Номер rryнкта
по повеDке

1. Поверка составньtх частей 8.1
2, Внешний осмотр 8.2
3. Прgверка сопротивления изоJIяции цепей питания 8.з
4. Проверка сопротивления изоляции электродов преобрiвователеt расхода 8.4
|. Проверка сопротивления изоJIяции инджторов 8.5
6. Опробование 8.6
Z.Qцр.депение погрешности измерения объемного расхода 8.7
8. Определение погрешности измерения объема 8.8
9. определение погрешности преобразования частотно-импульсньж
сигнtIлов при измерении расхода

8.9

10. Определение погрешности измерения времени 8.10
l l. Определение погрешности измерения температуDы 8.1l
12. Определение погрешности измерения давления 8.12
1 З, определение погрешности измерения количества тепловой энергии 8.13

14.Определение приведенной погрешности преобразования измеренного
значения объемного расхода в вьгходной унифицированный сигнал
постоянного тока

8.14

параJиеmроQ перечuсленньtх в п.п.8-]4, сооmвеmсmвуюлцuе операцuu поверкu не выполняmь.



4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки соблюдают след}ющие требования безопасности:
4.1. К поверке допускtlются лица не моложе 18 лет, ознакомленные с настоящей

методикоЙ, прошедшие медосмотр, обучение и проверку знаниЙ кПравил техническоЙ
эксплуатации электроустановок потребителей и правил ТБ при эксплуатации
электроустановок потребителей>>о прошедшие инструктаж по ТБ и имеющие
квалификационную группу по ТБ не ниже 3 с допуском к работе на электроустановкtlх с
напряжением до 1000 В;

4.2. Теплосчетчик, стенд и измерительные приборы должны быть зtвемлены
(сопротивление зtlземляющего устройства должно быть не более 0,4 Ом).

4.3. Монтаж электрических соединений проводят в соответствии с ГОСТ 12.З.0З2-84
и <Правилами устройства электроустановок> (разлел VII).

4.4. Пр" работе следуют указаниям, оговоренным в эксплуатационной
докуI!{ентации.

4.5. При проведении поверки необходимо соблюдать общие прzlвила выполнения
работ в соответствии с техническоЙ документацией по требованиям безопасности,
действующие на данном предприятии.

5. срЕдствА повЕрки

При проведении поверки применяются следующие средства поверки:
-установка дJIя поверки расходомеров и счетчиков жидкости ОПУС-02-б00, ocHoBHtuI

погрешность не более +0,2Yо; диапчвон воспроизводимьD( расходов от 0,25 до 640 м3/ч;
-поверочншI имитационн€ш установка ПОТОК-Т, основнаJI погрешность не более +0,2Yо;

пределы воспроизведения скорости потока от 0 до 10 м/с;
-мегомметр М1101М, диапiвон измерения от 0 до 500 МОм ,при напряжении 500 В;
-мчгазин сопротивлений Р3026, пределы допускаемого откJIонения сопротивления

+ 0,005 %;
-прибор дJuI поверки вольтметров В1 - 12;
-вольтметр цифровой В7 -46ll, диапазон измерений постоянного тока от 0 до 20 мА;

точность измерений * 0,| Yо;

-вольтметр цифровой В7 - 38, диапzвон измерений переменного напряжениJI
от 0 до 300 В, погрешность измерениЙ + 0,2 О/о, диапазон измерений переменного тока от
0 до 2 А, погрешность измерений t 0,5 %;

-секундомер электронньй Счет-1 М;
-осциллограф С1-64;
-нутромер микрометрический; предел измерений от 150 до 1200 мм; цена деления -

0,01 мм;
-штангенциркуль с глубиномером; предел измерений от 0 до 25 мм; цена деления - 0,1мм;
-микрометр гладкий с индикатором; предел измерений - в зЕlвисимости от диаметра

трубы; цена деления 0,01мм;
-толщиномер ультразвуковой кВзлет УТ>; предел измерений от 1 до 300 мм;

погрешность измерений * 0,1 мм.
-частотомер Ч3-63;
-генератор импульсов Г5-60;
-имитатор расхода И.65 l .00 1 ;

-имитатор индуктора И.65 l .002-02.
.Щопускается применение других средств измерения, обеспечивающих измерение

требуемых параметров с аналогичными или лучшими метрологическими
характеристикаN,Iи.



Все средства поверки и приборы должны бьггь поверены органами
государственной метрологической службы и иметь паспорт и действующие свидетельства
о поверке.

б. условия провЕдЕния повЕрки

При проведении поверки должны быть соблподены следующие условия:
-температура окружающего воздуха (20 t 5) ОС;

-относительн€uI влажность окружЕlющего воздуха от 30 до 80%;
-атмосферное давление от 84 до l06,7 кПа (от 630 до 800 мм.рт.ст.);
-напряжение питания переменного тока 220 (+l01-15%) В, частотой (50 t 1) Гч;
-измеряемм среда: водопроводнЕц вода (лля натурной поверки);
-температура измеряемой срелы (25 t 15) ОС;

-давление измеряемой срелы не более 1,6 МПа;
-длина прямолинейного rIастка трубопровода без местньIх гидравлических

сопротивлений от точки измерения расхода, не менее: l0 DY до преобрчвователя скорости и
5 DY после;

-внешние электрические и магнитные поля (кроме земного), а также вибрация и
тряска, влияющие на работу теплосчетчика отсутствуют;

-монтаж преобразователей скорости и их соединения с электронньш блоком должны
производиться в строгом соответствии с требованиями и рекомендациями кТеплосчетчики
ВИС.Тl. Руководство по эксплуатации. ВАУМ .407312114 РЭ2>.

7. подготовкА к повЕркЕ.

Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие операции:
7.1. Проверка наличиrI действующих свидетельств о поверке используемьж

средств измерений.
7.2. Проверка наличия эксплуатационной докр{ентации на поверяемый

теплосчетчик.
7.3. Проверка соблюдения условий п.6.
7.4. Проверка наличия поверочного оборулования согласно п.5.
7.5. Поверяемый теплосчетчик должен быть смонтирован на установке и

подготовлен к работе согласно руководству по эксплуатации.

8. провЕдЕниЕ повЕрки

8. l. Поверка составньтх частей теплосчетчика.
8.1.1. Поверка термопреобразователей сопротивлениJI должна производиться в

соответствии с требованиями соответствующих методик.
8.1.2. Поверка преобразователей давления должна производиться в соответствии с

требованиями соответствующих методик.
8.2. Внешний осмотр
При внешнем осмотре установить соответствие теплосчетчика следующим

требованиям:
-нitличие эксплуатационной доку]!rентации на теплосчетчик, в том числе на

функuиональные элементы и свидетельств (отметок в паспорте) о поверке функционtlльньD(
элементов;

-комплектность в соответствии с паспортом;
-отсутствие крупньгх дефектов в окраске и маркировке, затрудняющих чтение

надписей и произведение отсчета показаний;
-отсутствие крупньtх лефектов и загрязнений внутреннего фторопластового

покрытия и электродов преобразователей скорости.



8.3. Проверка сопротивления изоляции цепи питания
Сопротивление изоJIяции цепей питания относительно коргryса проверять

мегомметром с номинаJIьным напряжением 500 В,
Подключить зажим мегомметра с обозначением (земJuI)) к контакту (lD, а другой

зажим к контакту (L) или <N>. Вращая рукоятку мегомметра со скоростью примерно
60 об./мин в течение одной мин)лы, произвести отсчет сопротивления.

Сопротивление изоJuIции должно быть не менее 20 МОм.
8.4. Проверка сопротивления изоляции электродов преобразователей скорости.
Сопротивление изоJuIции электродов преобразователей скорости относительно

корпуса проверять мегомметром с номинаJIьным напряжением 500 В.
Внuманuе! На поверхносmu преобразоваmелей расхоdа не dолэtсно бьtmь слеdов влаzu

шlu элекmропровоdяtцеzо поверхносmноzо Hallema. Преобразоваmелu скоросmu dолэtсньl бьtmь
оmключеньl оm элекmронноzо блока.

Один зажим мегомметра с обозначением ((земля> соединить с корпусом, а другой - с
влажным тканевым тЕlмпоном, который при измерении прижимaют к поверхности
изоJuIционного покрытия преобразователя и электродов. Вращ€ш рукоятку мегомметра со
скоростью примерно 60 об./мин в течение одной мин)ды, произвести отсчет сопротивления
изоJIяции. Сопротивление изоляции должно бьrгь не менее 100 МОм,

8.5. Проверка сопротивления изоJIяции индукторов преобразователей скорости.
Сопротивление изоJIяции индукторов преобразователей скорости относительно

корпуса проверять мегомметром с номинi}льным напряжением 500 В.
Внuманuе! Преобразоваmелu скоросmu dолэtсньt бьlmь оmключены оm элекmронноzо

блока.
Один зажим мегомметра с обозначением ((земля)) соединить с корпусом, а другой - с

соединенными между собой контактilми 4 п б клеммной коробки преобразоватеJuI. Вращая
рукоятку мегомметра со скоростью примерно 60 об./мин в течение одной минуты, произвести
отсчет сопротивления изоJuIции. Сопротивление изоJuIции должно быть не менее 20 МОм.

8.6. Опробование
8.6.1.Подготовить теплосчетчик к работе согласно <Теплосчетчики ВИС.Т1.

Руководство по эксплуатации. ВАУМ.407З|2.\14РЭ2). Термопреобразователи имитируют
магазинtlми сопротивления. Установить на магазинах сопротивления значения
соtIротивлений, соответств}ющие предельным значениям температуры в прямом и обратном
трубопроводах согласно паспорту и <Теплосчетчики ВИС.Тl. Руковолство по эксплуатации.
ВАУМ,407з|2.I|4 РЭ2> на теплосчетчик,

8.6.2. Подать нtlпряжение питания на теплосчетчик и вьцержать во вкJIюченном
состоянии в течение 30 мин. Изменять расход от HyJuI до значения, gоответствующего
верхнему пределу измерения расхода и обратно. Показания дисплея по объемному расходу
должны изменяться пропорционttльно расходу. Показания дисплея по объему должны
увеличиваться. Показания дисплея по температуре должны соответствовать установленным
значениям.

8.7. Определение погрешности измерения объемного расхода
8.7.1. Измерить внугренний диаметр трубопровода в месте устtlновки прибора,
Измерение внугреннего диЕlметра трубопровода проводят с помощью нугрометра.

При невозможности непосредственного измерения внутреннего ди€lп{етра с помощью
нугрометра допускается определять внутренний диаметр трубопровола методом
опоясывания,,t. е. по результатаIvI измерения наружного периметра трубы и толщины стенки
трубопровола.

8.'7.2. Измерение внутреннего диtlп,Iетра канала с помощью нутрометра провести в
восьми равноотстоящих нzlпрirвлениях примерно через 22,5О в поперечном сечении в
плоскости измерительного сечения.



Среднее значение внугреннего диilметра трубы D вьг.ryrсляется по формуле:
18

D = L- +:r^,"8;
где А, - отсчет по индикатору нугрометра при измерениях, м;

Lц-базовое значение длины нугромера с r{етом суI!{мы длин дополнительньD(
удлинителеЙ из комплектанугромерамикрометрическоЙ головки, установленноЙ на (0)), м.

8.7.3. Определить площадь рабочего сечения ,Sз канЕ}ла трубопровода, длrI которого

изготовлен прибор. Площадь рабочего сечения канала S, вьrrпасляется по формуле:

-2
S" =oD -зЛh,4

где б - внутренний диалцетр трубопровода, измеренный по методике п.8.7.2.

(,Щопускается rrринимать ди€lп{етр трубопровола б, равным сообщенному
заказчиком по документу, заверенному представителем Федераrrьного Агентства
по техническому регулированию и метрологии);

Д - расчетнаrI толщина преобразоватеJuI скорости, ( Д :29-o,z мм);

h -расчетное значение выступания преобразоватеJuI скорости внутрь кан€uIа,

(h :95 + 3 мм).
8.7.4. Измерить внугренний диtlметр мерного

расходоизмерительной установки по методике л.8.7,2.
rIастка трубопровода

8.7.5. .Щля измерения глубины выступания преобразователей скорости измеряется

расстояние hr между верхней поверхностью прокладок и кромкой внугренней поверхности
трубы с помощью штангенциркуля или линейки. Измерения производят в 4-х местах через 90О

по периметру установочньгх отверстий (см. Приложение 4).
Величина выступания преобразователей скорости внутрь канаJIа вычисляется по

формуле:

H,l = hr, -L42r,, , Ht,z = hr, -+tr,, нчз = hr, -+L4,
где hg1 ,hg2, ftо, - расстояние от торцевой части преобразователей скорости до его фпанца, м,

h,r, h,r, h,, расстояния между верхней поверхностью прокJIадки и кромкой

внутренней поверхности трубы, м.
8.'7.6. По результатам измерениЙ внугреннего диа]\,rетра и глубин выступilния

преобразователей скорости внутрь канала площадь сечения KEIHaJIa в месте установки
теплосчетчика вычисляется по формуле:

-2пD
S"y = (д,нп,*дrнпr+дrнпr),

где Д,, Дr, Д, -толщины преобразователей скорости (вдоль оси электродов).

8.7.7. Вычисление объемного расхода, устанавливаемого на расходоизмерительной
установке, в поверяемых отметках, производится по формуле:

С, =9 ,o*u ,Gr,
Jз dуз

где Gз - заданньй диап€вон измерения рас*одu, ,3/с;

G, - объемньrй расход, устанавливаемый на расходоизмерительной ycTaHo"n", ,3/с;

drrз - коэффичиент, опредеJuIющий связь между срелней и локальной скоростями

потока в протяженном цилиндрическом трубопроводе дJuI,Щу заказчика (таблица 3);



dwy - коэффициент, определяющий связь между средней и

потока в протяженном цилиндрическом трубопроводе дJuI

установки (Таблица 3)

локflльнои скоростями

расходоизмерительной

Таблица 3

,Щиаметры каналов, мм dV

400
500
600
800

1000
1200
1400
1600
1 800
2000
2500
3000
4000

,0000
,02з5
,0469
,0789
,l029
,|220
,lз],7
,1510
,l625
,1935
,2|55
,2256
,2з45

Пршмечанuе: Если внутренний диаметр канала не соответствует значениям, указанным в

таблице, то коэффициент dn (dпз, dwу)определяется путем линейной

интерполяции по значениям для двух смежных диilметров.
Например, дJuI диttметра 510 мм коэффициент аvзравен:.

on"'o =on"oo *## ,(on,uoo -.on"oo)=1,02sB

8.7.8. Для определения расхода и погрешности измерения объемного расхода
произвести монтаж электрических соединений теплосчетчика согласно схеме, приведенной в

Руковолстве по экспJryатации, подать питание и вьцержать теплосчетIмк во вкJIюченном
состоянии не менее 30 минр.

Относительная погрешность теплосчетчика при измерении объемного расхода
определяется при значениях расхода (I|\|DD)%; |0%;90% от верхнего предела измерения

объемного расхода с точностью +10% от поверяемой точки,rде DD - динЕll\,lический диапазон
измерения расхода, D : 100 (DD:25, 50,250 по заказу). Минима:lьное время измерения 100

с. Измерение при каждом значении расхода производить 3 раза.
Относительная погрешность теплосчетчика при измерении объемного расхода do

для каждого значения расхода определяется по формуле:

где 6ru

бо

6r,

6 rru

г--т-
бо =,l6|u +2.6'" +6r] + бirч ,

- погрешность кшlибровки на расходоизмерительной установке, Yо;

- погрешность определения коэффициентаа , бо :0,5 Оh;

- погрешность определения площади поперечного сечения канала у заказчика

не более 1 О/о;

- погрешность определения площади поперечного сечения канала

расходоизмерительноЙ установ ки, Yо;



Погрешность 6"u вьItIисляется по формуле:

6ru .l00%,

со значением r, равным:
,- S"u d ру'" ,Sз dn, '

где Д, и G, - значение вьIходного сигнала прибора и покчвание этЕIлонного средства

измерения, соответственно '
Ац - значение вьгходного сигнала прибора, соответствующее нулевому значению

объемного расхода, 4 мА (0 мА) для токового вьIходного сигнi}ла или 0 Гц для
частотного;

Ц^* _ значение вьгходного сигнала прибора, соответствующее верхнему rrределу

измерения объемного расхода, 20 мА (5 мА) дJuI токового вьгходного сигнала
или 1000 (10000) Гц для частотного.

Прuмечанuе. При воспроизведении этаJIонной установкой объема объемный расход
вьгIисJшIется по формуле:

т/
G, =З,6Щ,

т
где G, - значение объемного расхода, воспроизводимого этчIлонной

расходоизмерительной установкой, м3/ч;

Vru - объем протекшей через измерительный rIасток воды, л;

т - время измерения, измеренное секундомером-таймером, с.

Погрешность определения площади сечения канала зависит от применяемого метода
измерения, точности измерительньIх инстру]!{ентов и состояния измерительного rIастка
трубопровола (эллиптичности трубы, неровности поверхности стенок и т.п.). Поэтому
погрешности dr, и 6rru опредеJuIются для каждого конкретного слrIФI отдельно.

Погрешность 6, (6r, иdr"u ) определяются по формуле:
бs =2'6о,

где бD - погрешность измерения внугреннего диаметраканала.
Погрешность 

'D 
зависит от метода измерения внутреннего диttметра канала.

При применении нугрометра для цилиндрического канала:

,, =[

где LH - рчвмер базы нутрометра, м;

А, - показания по индикатору нугрометрц м.

При применении микрометра гладкого и ультразвукового толщиномера погрешность
бо вычисляется по формуле:

бо=

t

Gi
k

r8t5r
83

*А,

где - среднее значение толщинь]

l0



_18r=lYr8а,
где t, - толщины трубы в измеряемьrх точках, м.

Теплосчетчик считают вьцержавшим испытание, если относительнzuI погрешность
по объемному расходу не превышает значений, приведенньD( в п.2.1.

8.8. Определение погрешности измерения объема
Относительную погрешность теплосчетчика при измерении объема опредеJIяют при

значениях расхода (||0lDD)%: l\Yо;90 % от верхнего предела измерения объемного расхода
с точностью * 10 % от поверяемой точки, где DD - динt}мический диапазон измерения

расхода: DD:100 (DD :25,50,250 - по заказу).
При испытании должны выполняться следующие условиrI:
-минимальное количество импульсов для частотного вьIходного сигнала - 1000;
-минимаJIьное время измерения 100 с;
-измерение при каждом значении расхода производить 3 раза.
Относительную погрешность теплосчетчика при измерении объема бп для каждого

значения расхода опредеJIять по формуле:

бп =I,7 бj+6l+djr+dr}u

где 6, погрешность определения скорости, опредеJIяется по формуле:
( л s-,, а,^,, )

6,,=l __ ,+,*rry _l |,l00%," |Vru ,Sз drз )
тде Д -значение объема, зарегистрированное цифровьпл отсчетным устройством

прибора, л;

Vru - значение объема, измеренное этtlлонной расходоизмерительноЙ

установкой, л.

Пршлечанuе. При воспроизведении эталонной установкой объемного расхода объем
вычисJIяется по формуле:

G
V",, = ' .т.

з,6

где: Vru - объем протекшей через измерительный rIасток воды, л

Gi - значение объемного расхода, воспроизводимого эталонноЙ

расходоизмерительной установкой, м3/ч ;

т - время измерения, измеренное секундомером-таймером, с.

Теплосчетчик считают вьцержавшим испьпание, если относительнiUI погрешность
измерения объема не превышает значений, приведенньIх в п.2.1.

8.9. Определение погрешности преобр€вования частотно-импульсньD( сигналов при
измерении расхода

.Щля определения погрешности преобразования частотно-импульсньD( сигналов при
измерении расхода подклюIмть к соответствующему входу генератор импульсов,
имитирующий расходомер.

Относительную погрешность преобразованиJI частотно-импульсньIх сигналов при
измерении объемного расхода опредеJIяют при значениях расхода (ll}lDD)%; 50Yо;90% от

верхнего предела измерения объемного расхода с точностью + 10 0/о от поверяемоЙ тоIIки, гДе

DD - динамический диапЕвон измерения расхода тахометрического или вихревого

расходомера.

ll



Относительную погрешность преобразованиJI частотно-импульсньж сигнtIлов при
измерении объемного расхода 6 r, для каждого значения расхода опредеJIять по формуле:

6,, =(Sr- 4-__ rl.rоои,
[G.* д, )

где: Аiи Gi- соответственно, значение установленного входного частотного сигнала
и измеренного электронным блоком теплосчетtIика объемного расхода ;

Амах - значение входного частотного сигнаJIа, соответствующее верхнему
пределу измерения объемного расхода GMax.

Теплосчетчик считают вьцержавшим испытание, если относительнаJI погрешность
при измерении объемного расхода не превышает значения, приведенного в п. 2.3.

8.10. Определение относительной погрешности измерения времени
Используя методику, изложенную в кТеплосчетчики ВИС.Т1. Руководство по

эксплуатации. ВАУМ,407З12.114РЭ2), подготовить теплосчетtгIик к работе в режиме
измерения интервала времени.

Запустить секундомер-таймер с одновременной регистрацией показаний часов
теплосчетчика Тнач. По показаниям секундомера-таймера через интервал времени
Тст > 30000 с произвести остановку его счета с одновременной регистрацией показаний часов
теплосчетчика Ткон.

Определить погрешность измерения времени по формуле:

6, = 
(Т-" - Tno") -Т", 100%

Тr,

Прuл.tечанuе: tопускаеmся в качесmве эmа,хонноzо uнmервсlла временu uспользоваmь
uнmервал меuсdу сuzнала]уru mочноzо BpeMeHu, переdаваемьtмu раduовеu4аmельньlJйu
сmанцuя]vlu.

Теплосчетчик считают вьцержавшим испытание, если относительнtш погрешность
при измерении времени не превышает значений, приведенньгх в п.2.4.

8.1 1. Определение абсолютной погрешности измерения температуры,
Используя методику, изложенн},ю в <Теплосчетчики ВИС.Т1. Руководство по

эксплуатации. ВАУМ.407З|2.|14РЭ2), подготовить теплосчетчик к работе в режиме
измерения температуры.

Абсолютную погрешность измерения температуры теплоноситеJuI определить с

помощью образчового магазина сопротивлениrI, подкJIюченного к соответствующему входу
измерения температуры. Установить на образцовом магiвине сопротивления значение

сопротивления, соответствующее заданной температуре t з^д (Таблица 4).

Таблица 4

темпепатчоа. ос Сопротивление, Ом
50 l58,22
48 l51,46
45 l56,з2
40 l54,42
35 l52,52
20 l46,79
00 139,1 1

90 |з5,26
85 |зз,32
75 l29,45
60 12з,6|
30 1 1 1,86

l2



Определить абсолютную погрешность измерения температуры А,, по формуле:
Ь,=tвист-tзлд,

где:. t u"r, - значение температуры, измеренное теплосчетчиком.
Теплосчетчик считают вьцержавшим испытание, если абсолютная погрешность

измерения температуры без rIета погрешности термопреобразователей не превышает
значения, приведенного в п.2.5.

8. l2. Определение погрешности измерения давления
Используя методику, изложенную в кТеплосчетчики ВИС.Т1. Руководство по

эксплуатации. ВАУМ.407З|2.1,14РЭ2), подготовить теплосчетчик к работе в режиме
измерения давления.

Погрешность теплосчетчика при измерении давления теплоноситеJuI определить с
помощью прибора для поверки вольтметров (капибратора тока), подключенного к
соответствующему входу измерения давления.

ВНИМАНИЕ! Верхнuй преdел mеплосчеmчuка прu uзмеренuu dавленuя ка,luбруеmся в
МПа, а резульmаmы uзмеренuя dавленuя вьtвоdяmся на duсruлей в mехнuческuх аллlJчlосферах.

Установить с помощью калибратора тока входной ток, соответств)rющий |0Уо, 50 О^

и 90yо от верхнего предела измерения давления т€к, чтобы показания по давлению на
дисплее теплосчетчика соответствовilли требуемьпл согласно таблице 5,

Таблица 5

Примеры перевода поверочных точек из МПа в технические атмосферы для различных

Прuмечанuе. .Щля других верхних пределов измерения давления значения
поверочных точек рассчитывtlются аналогичньшt образом.

Используя органы управления калибратора тока постепенно уN{еньшать велиtIину

установленного тока до тех пор, пока покiвzlния по давлению на дисплее теплосчетчика не

уI!{еньшатся на 0,1 атм.
внимдниЕ! Показанuя по dавленuю на duсплее mеплосчеmчuка сменяюmся mолько

через 36 сек. Поэmол,tу dля полученuя docmonep+blx показанuй необхоduмо вьtэюdаmь не Jйенее

72 сек после каэюdоzо uзмененuя BxodHozo mока. Велuчuна BxodHozo mока, прu коmороJй
проuсхоdum переключенuе показанuй по dавленuю, dолэtсна бьtmь uзмерена с абсолюmной
поzреutносmью не более ] мкА.

Зафиксировать пол)ченное значение вьIходного тока калибратора. Уменьшить
установленное значение тока на 10 мкА, затем постепенно повышать величину выходного
тока ка-пибратора до момента переключения показаний по давлению на дисплее
теплосчетчика соответственно первоначально установленному (см. таблицу 5).

Зафиксировать велиtмну вьгходного тока ка-llибратора. Рассчитать среднюю

величину тока Ji из двух зафиксированньD( значений и занести ее в протокол поверки дJuI

соответствующей поверочной точки. Ана-погичньш образом получить значения тока Ji длrя

двух других поверочньIх точек.
Определить приведенную погрешность измерения давления т pi по формуле:

их пределов измерения давлеl ия
Показания дисплея теплосчетtrtмка в поверочньIх точкrlх

относительный
уровень

давления, O/о

Рmах:0,6МПа=
6,1 18 атм

Рmах:1,0МПа:
10,197 атм

Рmах=1,6МПа:
l6,3l5 атм

Рmах:2,5МПа:
25,492 атм

l0 0.б 1.0 1.6 )s
50 3.0 5.0 8.0 12.5

90 5.4 9.0 |4.4 22.5

". =( ', - J,-Jo ].rоо*l гl 
[р,* J.* _ Jo )
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где: Ji и Pi- значение входного токового сигншIа, имитирующего сигнtUI
преобразоватеJIя давления и показания по давлению теплосчетчика, соответственно;

Jo- значение вьD(одного сигнала преобразоватеJIя давления, соответствующее
нулевому значению давления, Jo = 0 или 4 мА;

Jmax - значение вьIходного сигнала преобразователrI давления,
соответствующее верхнему пределу измерения давления Рmах, Jmax:5 или 20 мА.

Теплосчетчик считtlют вьцержавшим испытания, если погрешность при измерении

давления не превышает значений, приведенньD( в п.2.6.
8.13. Определение погрешности измерения количества тепловой энергии
Подключить к соответствующим входам электронного блока имитатор расхода

И.651.001, имитатор индуктора И.651.002-02 и контрольный частотомер (Приложение 2).

Подключить к соответствующим входам электронного блока магазины
сопротивлений, имитирующие соответствующие термопреобразователи сопротивления.

Подключить к соответствующим входаN{ электронного блока приборы дJuI поверки
вольтметров (калибраторы тока), имитирующие преобразователи давления (если такие входы
предусмотрены).

Включить теплосчетчик и прогреть его в течение 30 мин.
Используя методику, изложенную в <Теплосчетчики ВИС.Т1. Руководство по

эксплуатации. ВАУМ.407З|2.114РЭ2)), подготовить теплосчеттIик к работе в режиМе
(ПоВЕРКА).

Установить с помощью имитатора расход равный 90% от верхнего преДела

измерения объемного расхода с точностью * |0 % от устанавливаемого значения. Для
контроJIя использовать частотомер.

Установить на мапвинах сопротивлений значения сопротивлениЙ, соответствУюЩие

температурtlм теплоносителя 150 "С и 148 ОС в подающем и обратном трубопровоДах ДЛя

термопреобразователя с НСХ 100П по ГОСТ Р 8,625-2006 (Таблича 3).

Определение погрешности измерения количества тепловоЙ энергии бq в Во.ЩяньЖ

системах теплоснабжения проводить в течение времени, при значениях расхода,
температурах теплоноситеJuI в подающем и обратном трубопроводrlх, приведенньD( ниЖе

(таблица 6). ,Щля каждого значения расхода проводится не менее трех измерениЙ.
Таблица 6

Объемный расход, 
0/о от верхнего предела, в

трчбопроводе:
Температура в

точбопроводе. ос
Время

измерения,
не менее, чПодающем обратном Подающем Обратном

90t9 90t9 150 148 0,1

50t5 50t5 |20 90 0,15

(100/DD)+(120/DD) (100/DD)+(120/DD) 90 30 0,z

Относительная погрешность измерения теплосчетIмком количества тепловоЙ

энергии в водяньD( системах теплоснабжения, без yreTa погрешности преобразователей

расхода, давления и термопреобразователей, определяется по формуле:

6,,=(Ж-r) rоои

где Qвист - накопленное теплосчетчиком значение количества тепловоЙ ЭНеРГИИ,

ккЕrл;

Qpy- значение количества тепловой энергии, кк€UI, рассчитанное по одноЙ из
следующих формул, в зависимости от типа системы теплоснабжения, приведенной в паспорте
иlпли карте заказа:
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Системы без водоразбора (кзакрытые>)

Qpy =G,'a-u -h*r)

|1"ар

здесь Gi- расчетное значение массы воды, протекшеЙ за время измерения в
подающем трубопроводе - Gпод (в случае установки только одного комплекта первичньж
преобразователеЙ скорости в обратном трубопроводе - массы воды, протекшей в обратном
трубопроводе - G обр).

G, =V,' Рlr,ф

где V, - заданное значение эталонного объема воды, м3,

Рlr.r) - ПЛОТНОСТЬ ВОДЫ ПРИ ЗаДаННЬIХ ЗНаЧеНИЯХ ДаВЛеНИЯ И ТеМПеРаТУРЫ В

заданном трубопроводе, кг/м3.
hnoa и hoap значения улельной энтtlльпии воды в подitющем и обратном

трубопроводах при заданных значениях давления и температуры в подающем и обратном
трубопроводах, соответственно, кка.г/кг.

h," - значения удельной энтальпии холодной приролной воды, используемой

дJUI подпитки системы на источнике теплоты, при текущих значениях давлениJI и
температуры ккал/кг.

Значения плотности и удельной энтальпии воды должны быть взяты из таблиц
Госуларственной системы стандартных справочньIх данньж (ГсссД) и ГоСТ 8.563-2009.

В качестве примера (таблица 7), приведены значения плотности и удельной
энтаJIьпии воды для ряда температур ro и давлений Р При отсутствии в теплосчотIIике
канало]в измерения давления принять значение давления в подtlющем трубопроводе равным 9
кгс/см', в обратном трубопроводе- 5 кгс/см2 (в таблице вьцелены двойной рамкой).

Таблица 7

р
to

4 5 6 7 8 9 10 |2 16

30 р 995,78 995,82 995,86 995,91 995.95 995,99 996,04 996,|3 996,30
h 30,1l 30,1 з 30,1 5 30.1 7 з0.1 9 з0.22 з0.24 30,28 30,36

90 р 965,46 965,50 965,55 965,59 965,64 965,68 965,72 965,81 965.99
h 90.09 90.1l 90,1 з 90,15 90,17 90,18 90,20 90,24 90,31

|20 р 94з,2з 94з.28 94з,зз 94з,з,7 94з,42 94з,47 943,52 94з,62 94з,82
h I20,з4 120,36 120,38 120.39 120.4l l20.42 |20.44 |20.47 |20.54

148 р 918,9l 918,97 9|9.02 919.08 919.14 919.19 919,30 9|9,52
h 148,92 l48,93 148,95 148.96 148,98 148,99 l49,02 149.08

l50 р 917,05 9l7,1l 91,7,|6 91,1,22 9|7,28 9l7,зз 9|7,44 9|,l,67
h l50,97 150,99 151.00 151.02 l51.03 l51.05 l51,07 l51.13
Прuмечанuе: В сmроке mаблuцьt, начuнаюtцейся со значенuя mемпераmуры u

обозначенной р, прuвеdеньt сооmвеmсmвуюlцuе значенltя плоmносmч Bodbt ("r/r3) В
слеDуюulей сmрокq обозначенной h - сооmвеmсmвуюIцuе значенuя уdельной энmальпuu
(ккал/кz).

Теплосчетчик считают вьцержавшим испытание, если относительнzш погрешность
измерения количества тепловой энергии в водяньIх системах теплоснабжения без yreTa
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погрешности преобразователеЙ расхода, давления и термопреобразователеЙ не превышает
значениЙ, приведенньD( в таблице 8.

8.14. Определение приведенной погрешности преобразования измеренного значениJI
объемного расхода в вьIходной унифицированный сигн€lл постоянного тока

Подключить к соответствующим входам электронного блока теплосчетчика
имитатор расхода И.651.001, имитатор индуктора И.651.002-02 и прибор дJuI поверки
вольтметров в режиме измерения тока (см. Приложение 3)

Подключить к соответствующим входа},I электронного блока теплосчетчика
магазины сопротивлений, имитирующие соответствующие термопреобразователи
сопротивления. Вклюц,tть теплосчетчик и прогреть его в течение 30 мин.

Используя методику, изложенную в <Теплосчетчики ВИС.Тl. Руководство по
эксплуатации. ВАУМ.407312.||4РЭ2), подготовить теплосчетtIик к работе в режиме
(ПоВЕРкА>.

Установить с помощью имитатора расхода И.651,001 расход равньй 90% от
верхнего предела измерения объемного расхода с точностью * l0 % от устанавливаемого
значения. .Щля KoHTpoJuI использовать частотомер.

Установить на магtвинах сопротивлений значения сопротивлений, соответствующие
температурzlм теплоноситеJIя l20"C и 90 ОС в подtlющем и обратном трубопроводах дJIя
термопреобразователя с НСХ l00П по ГОСТ Р 8.625-2006 (см.табл.4).

Определение приведенной погрешности преобразования измеренного значениJI
объемного расхода в вьгходной унифичированный сигнztл постоянного тока проводить в
течение времени, при значениях расхода, температурах теплоноситеJIя в подающем и
обратном трубопроводах, приведенньгх в таблице 9. Щля каждого значения расхода
проводится не менее 3-х измерений

ПривеленнаJI погрешность преобразования измеренного значения объемного расхода
в вьIходной унифицированный сигнаJI постоянного тока опредеJIяется по формуле:

Таблица 8

Разность
температур,ОС

диапазон в О/о от верхнего предела измерения объемного расхода
1,1+0,1 50t5 90t9

Пределы допускаемой относительной погрешности измерения
количества тепловой энергии, 0%

2 +1,8

30 tl.4
б0 t1.8

Таблица 9
Объемный расход, 

0/о от верхнего предела, в
трубопроводе:

Температура в
трyбопроводе. ос

Время
измерения т,

не менее, сПодшощем обратном подаrошем обратном
90+9 90+9

|20 90

60

z0+2 20 х2 150

5t1 5t1 300

,,=(* #+) ,оо*
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где j, иG, - значение среднего вьIходного токового сигнала и средней величины
показаний по расходу теплосчетчика соответственно за время измерения т;

Jo- значение выходного токового сигнала, соответствующее нулевому значению
расхода Jo :0 или 4 мА;

Jmax - значение вьIходного токового сигнала, соответствующее верхнему
пределу измерения расхода Gmax, Jmax: 5 или 20 мА.

т _ время измерения, с.
Теплосчетчик считают вьцержавшим испытания если приведенн€rя погрешность

преобразования измеренного значения объемного расхода в вьIходной унифицированньй
сигнал постоянного тока не превышает значении, приведенньIх в п.2.7 .

9. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

Результаты поверки заносят в протокол (см. Приложение 1).

При положительньIх результатах поверки на теплосчетчик выписывается
свидетельство о поверке или делается отметка в паспорте, и теплосчетчик допускается к
использованию.

При отрицательньгх результатах поверки по любому из пунктов выписывается
извещение о непригодности к применению.
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Приложение 1

Протокол поверки теплосчетчика ВИС.Т1

Тип заводской Jtlb

,Щиапазон измерений расхода
Предприятие-изготовитель
Принадлежит
Образчовая расходоизмерительнtul установка

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
Внешний осмотр
Опробование
Сопротивление изоляции цепи питания Мом
ЭлектрическffI прочность изоJuIции цепей питания
Средний диЕlп,Iетр поперечного сечения трубопровода на месте эксплуатации
(по данным Заказчика и регионального ЦСМ) для теплосчетчиков погружного
исплонения мм

измеренпе площади сечения измерительного ччастка образцовой
установки

для погDчжных моделей

База штангенциDкуJIя. мм

Внутренний диаметр

Среднее значение наружного диаметра трубы
Среднее значение толщины трубы по периметру
Среднее значение внугреннего диtlметра трубы

мм
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Продолжение приложения 1

определение погDешности при измеDении объемного расхода

ВИС,Т1 зав.Ns
Вaр*r"-й пр.д* ".r.р""r" об""r"о.о рu.*ода G mах: ,3/".
Значение выходного сигнала преобразоватеJuI расхода, соответствующее верхнему

пределу измерения объемного расхода Gmax; Аmах:
Значение выходного сигншIа преобразователя расхода, соответствIющее нулевому

значению объемного расхода Ао :
Площадь рабочего сечения каналау заказчика Sз: м2 ;

Площадь рабочего сечения канала расходоизмерительной установки Spy = м2 ;

определение погрешности при измерении объема

ВИС.Т1 зав.Jф

Канал Jф

Поверяемая
отметка. о/о

Время
измерения

т.с

Показания образ-
цовой установки

Gi

показания
вис.т1

Ai

Погрешность
бG, 0/о

.Щопустимое
значение БG,

%

Поверяемая
отметка, О%

Время
измерения

т.с

Показания образ-
цовой установки

Vру, л

показания
вис.тl

А,Л

Погрешность
бч,ой

.Щопустимое
значение б v,

%
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Продолжение приложения 1

опDеделение погрешности пDеобDазования частотно-имrryльсных сигналов при
измеDении расхода

ВИС.Тl_ зав.J\Ъ
Кана-гl ]ф _
Верхний предел измерения объемного расхода G mах: ,3/.,

Значение входного частотного сигн€uIа, соответствующее верхнему пределу
измерения объемного расхода Amax = Гц

Заключение: наибольшаJI погрешность _%.

определение погрешности при измеDении времени

ВИС.Т1 зав.Jt

относительный
уровень расхода,

ой от Gmax

установленное
значение входной

частоты Ai, Гц

показания
вис.т1,
Gi, м3/ч

Погрешность
БFi, %

.Щопустимое
значение бFi, %

0,1

Тнач, с Тст, с Ткон, с Погрешность Бт, О/о ,Щопустимое
значение Б т- %

Определение погрешности прп измеDении температyры

вис.т1 зав.J\Ъ

Канал Ns

Значения температуры, установленные на
имитаторе

показания
прибора
вис.т1,

ос

Абсолютная
погрешность
измерения

температуры
At. ос

,Щопустимое
значение,

At, ос

Сопротивление R, Ом
Температура Тзад,

ос

|58.22 50 +0.25

l57,46 48 *0,248
|56.з2 45 +0.245

l54.42 40 +0.24

l52,52 35 *0.235
l46,79 20 +0,22

l39.1 1 00 +0,2

|35.26 90 t0,19
lзз.з2 85 *0.185
l29.45 75 +0"175

|23.6l 60 *0.16
l l 1.86 з0 *0,1з
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Прололжение приложения 1

определение погрешности при измерении давления

вис.т1 зав.Ns
Канал J\Ъ

Значение вьIходного сигнаJIа преобразоватеJIя давления, соответствующее
верхнему пределу измерения давления Pmax, Jmax: мА.

Значение выходного сигнала преобразоватеJuI давления, соответствующее
нулевому значению давления, Jo: мА.

ОпDеделение погDешности при измерении количества тепловой энеDгии

вис.тl зав.Ns тепловая система Jф
Каншl ]ф _
Верхний предел измерения объемного расхода G max: ,3/"
Канал ]ф _
Верхний предел измерения объемного расхода G max: плЗ/"

относительный
уровень давления,

%

показания
вис.тl
Pi, атм

Входной ток
Ji, мА

Погрешность
yPi,o/o

.Щопустимое
значение

yPi.Yo
10

+0,1550
90

Разность
температур, ОС

расчетное
значение Qpy,

Мка_п

показания
вис.т1

Qвис.т, Мкал

Погрешность
БQ, %

,Щопустимое значение, БQ,
%.

,Щиапазон расходов,
0/о от верхнеГо преДеЛа
1.1 50 90

2 1,8

30 7,4

60 1,8
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Прололжение приложения 1

опDеделение приведенной погDешности преобразования измеренного значения
объемного расхода в выходной yнифицированный сигнал постоянного тока

ВИС.Тl зав.Jф
BеpxнийпpеДелиЗмеpенияoбъемнoгopacхoДaGmax:-Мз/ч.
Значение вьгходного тока, соответствующее верхнему пределу измерения

объемного расхода Gmax; Jmax: _мА
Значение выходного тока, соответствующее нулевому значению объемного

расхода
Jo: мА

Поверяемая
отметка, О/о

Время
измерения

хrС

Показания образ-
цовой установки

j,

показания
вис.т1

G,

Погрешность

Т ti ,Yо

.Щопустимое

значение f 1i,

%
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Прплоlкение 2

Схема подключенпя шмитатора расхода
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Приложение 3

схема подключенпя имитатора расхода и прибора для поверки вольтметров

ь
15-ý
a*
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аý
ж
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ýý я
и; н
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ýý
ýЁ

ýý ýЁýs х и
хоFt }a
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7,}

Еrдit{

Чяиоtа Ж1

Имнтатор
pilc tgý&
и.631.00l

4

Имжатор
иждуктора Ж,.651.С2-02 6

Прrбор дýя
ýOýýркý
gоýьтметрý3
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Приложение 4

Измерение глубины выступания преобразователей скорости

ý
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1. ввЕдЕниЕ

Настоящая методика поверки предназначена дJuI проведения первичной и
периодической поверок теплосчетчиков ВИС.Т1 (дапее- теплосчетчики).

Поверка теплосчетчиков может осуществJuIться оргЕtнизац иями, ilккредитовЕIнными
на право проведения поверки метрологическими службами государственньIх органов
управления РФ и юридических лиц.

Теплосчетчики подлежат обязательной поверке при выпуске из производства,
периодическоЙ поверке, а также после ремонта или в случае, когда их показания вызывtlют
сомнения в исправной работе сап,rого теплосчетчика.

Межповерочный интервarл теплосчетчиков - 5 лет, дJuI кJIасса 0,2- 1 год.
Теплосчетчики подвергаются поэлементной поверке. Составные части

теплосчетчиков, имеющие межповерочные интервалы, отличЕtющиеся от приведенного,
должны подвергаться периодической поверке с интерв€Lпами, приведенными в
соответствующей нормативно-технической документации на них.

2. ПОВЕРЯЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ

2.1. Прелелы допускаемой относительной погрешности измерения объемного
расхода (по частотному или импульсному вьrходному сигналу) и объема дJIя теплосчетчиков
с условными диаметрами DY от 2,5 до 1500 мм приведены в таблице1 :

Таблица l

* - изготавливаются по отдельному закzву.
Прuмечанuе: .Щля теплосчетчиков с DY от 2,5 до 100 мм в диапЕвоне расходов

от l0% до 100 Yо от верхнего предела, изготовленньtх по отдельному заказу, допускаемаrI
относительнаlI погрешность измерения объемного расхода не более 0,2 Уо,

2.2. Пределы допускаемой относительной погрешности измерения количества
тепловоЙ энергии дJUI теплосчетчиков с электромагнитными преобразоватеJUIми расхода с Dy
от2,5 до 1500 мм,0/о, не более указанньж в таблице 2:

Таблица 2

Разность
температур Ar

прямого и
обратного
aroro*u" оС

,щиапазон расходов, О/о от верхнего предела измерения расхода
10 <G <100 4 <G <l0 l<G<4 0.4 <G <l 0,05 <G <0,4

Пределы допускаемой относительной погрешности измерения
количестватепловой эЕергии ба, Уо

20 _ l49 + 2.0 +2.5 + з,0 * 3,8 t 4,0
l0_20 +2,5 +2,7 +з,4 * 4,0 + 4,2
4_10 + 3,1 * 3,3 +з,7 + 4,5 + 4.7
з_4 * з,4 * 3,6 * 4.0 + 4.8 + 5.1
2_з t 4,0 + 4,2 * 4.5 * 5.5 + 5,8
|_2 + 6,0 + 6,2 t 7.0 +7,5 + 8,0

.Щиапазон расходов, 7о
веDхнего пDедела

Прелелы доIryстимой относительной
погрешностп.о/о

l00 _ l0 t 0,60
10_4 * 0,75
4-| t 1,10

1,0 _ 0,4 * 1,85

0,4 _ 0,05 
,,

+ 2,00 
-'



2.З. Пределы допускаемой относительной погрешности каналов преобразовtlниrl
частотно-импульсных сигналов теплосчетчиком не более * 0,1Yo.

2.4. Пределы допускаемой относительной погрешности измерения времени не более
+ 0,0l%.

2.5. Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения температуры А1

теплосчетчиком в диапiвоне температур от 0 до 150 ОС, 
"" 

более:

А, = t(0,1+ 0,001.r)

где / -температурарабочей среды, оС.

2.6. Пределы допускаемой приведенной погрешности измерения давления (без уrета
погрешности преобразователей давления) теплосчетчиком не более + 0,15%.

2.7. Прелел приведенной погрешности преобразования измереЕного значениrI
объемного расхода в вьIходной унифицированный сигнал постоянного тока 0 - 5, 0 -20 пли
4 - 20 мА не превышает * 0,3 % (по отдельному закzву - не более t 0,1 %).

3. опЕрАции повЕрки

Прuмечанuя: ,Щопускаеmся совмеulаmь операцuu поверкu. Прu оmсуmсmвuu у mеплосчеmчuков
парамеmров, перечuсленньlх в п.п,8-]4, сооmвеmсmвуюlцuе операцuu поверкu не выполняmь.

Наименование операции
Номер IryHKTa

по повеDке
l. Поверка составньгх частей 8.1

2. Внешний осмотр 8.2

3. Проверка сопDотивления изоJuщии цепей питЕlния 8.3

4. Проверка сопротивления изоjIяции электродов преобразователей расхода 8.4

5. Проверка сопротивления изоJIяции индукторов преобразователей
расхода

8.5

6. опробование 8.6

7, Определение погрешности измерения объемного расхода 8.7

8. опоеделение погDешности измеDения объема 8.8

9. Определение погрешности преобразования частотно-импульсньж
сигнzlлов при измерении расхода

8.9

10. Определение погрешности измерения времени 8.10

l 1. опоеделение погDешности измерения температуры 8.1l
l2. опоеделение поюешности измеDения давления 8.12

l3. Определение погрешности измерения количества тепловой энергии 8.13

14.Определение приведенной погрешности преобразовtlния измеренного
значения объемного расхода в выходной унифицированный сигнЕIл

постоянного тока
8.14



4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки соблюдают следующие требования безопасности:

4.1. К поверке допускаются лица не моложе 18 лет, ознакомленные с настоящей
методикой, прошедшие медосмотр, обуrение и проверку знаний <Правил технической
эксплуатации электроустановок потребителей и правил ТБ при эксплуатации
электроустановок потребителей>, прошедшие инструктаж по ТБ и имеющие
квалификационную группу по ТБ не ниже 3 с допуском к работе на электроустановках с
напряжением до 1000 В;

4.2. Теплосчетчик, стенд и измерительные приборы должны быть заземлены
(сопротивление зЕвемJuIющего устройства должно быть не более 0,4 Ом).

4.3. Монтаж электрических соединений проводят в соответствии с ГОСТ |2,З.0З2-84
и <Правилами устройства электроустановок> (разлел VII).

4.4. При работе следуют указаниям, оговоренным
докр{ентации.

в эксплуатационной

4.5. При проведении поверки необходимо соблюдать общие правила выполнения

работ в соответствии с технической документацией по требованиям безопасности,

действующие на данном предприятии,

5. срЕдствА повЕрки

При проведении поверки применяются следующие средства поверки:
-установки дJuI поверки расходомеров и счетчиков жидкости ОПУС-0l, основная

погрешность не более +0,2уо при измерении расхода и объема методом сличения,

погрешность не более +0,07Оh при измерении массы илмассового расхода весовым методом;

диапазон воспроизводимьш расходов от 0,025 до 250 м'/ч;
-установка для поверки расходомеров и счетчиков жидкости ОПУС-02-600, основная

погрешность не боле е +О,2Yо; диапазон воспроизводимьD( расходов от 0,25 ло 640 м3/ч;

-поверочнаJI установка METROST-112-100/l60T, диапшон воспроизводимьrх

расходов от 0,02 до 200,3/ч; основнtш погрешность +0,|О/о;

-поверочнtul имитационнtш установка ПОТОК-Т, ocHoBHzuI погрешность не более

+0,2уо; пределы воспроизведения скорости потока от 0 до 10 Mic;
-мегомметр М1101М, диапzвон измерения от 0 до 500 МОм ,при напряжении 500

В;
-магtвин сопротивлений Р3026, пределы допускаемого откJIонения сопротивления

+ 0,005 %;
-прибор дJIя поверки вольтметров В1 - 12;

-вольтметр цифровой В7 - 46l|, диапазон измерений постоянного тока от 0 до 20 мА;
точность измерений + 0,| О/о;

-вольтметр чифровой В7-38, диапазон измерений переменного напряжениJI
от 0 до 300 В, погрешность измерениЙ +0,2Yо, диапазон измерениЙ переменного тока от
0 до 2 А, погрешность измерений + 0,5 %о;

-секундомер электронньй Счет- l М;
-осциллограф С1-64;



-частотомер Ч3-б3;
-генератор импульсов Г5-60;
-имитатор расхода И.65 1,00 1 ;

-имитатор индуктора И.65 1 .002-02.
.Щопускается применение других средств измерения, обеспечивЕlющих измерение

требуемьrх параметров с аншIогичными или лrIшими метрологическими
характеристиками.

Все средства поверки и приборы должны бьrгь поверены органами
государственной метрологической службы и иметь паспорт и действующие свидетельства
о поверке.

6. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
-температура окружающего воздуха (20 t 5) "С;
-относительнtul влажность окружающего воздуха от 30 до 80%;
-атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм.рт.ст.);
-напряжение питания переменного тока 220 (+l0l-|5o^)B, частотой (50 * 1) Гц;
-измеряемilI среда: водопроводнаjI вода (для натурной поверки);
-температура измеряемой среды (25 t 15) "С;
-давление измеряемой среды не более 1,6 МПа;
-длина прямолинейного rIастка трубопровода без MecTHbIx гидравлических

сопротивлений от точки измерения расхода, не менее:3..ЩУ ло первичного преобразоватеJuI

расхода и 1.ДУ после;
-для теплосчетчиков кJIасса 0,2 - l0.ДУ до первиtIного преобрЕu}ователя расхода и

5.ДУпосле;
_внешние электрические и магнитные поля (кроме земного), а также вибрация и

тряска, влияющие на работу теплосчетчика отсутствуют;
-монтаж первичных преобразователей расхода и их соединения с электронным

блоком должны производиться в строгом соответствии с требованиями и рекомендациями
<Теплосчетчики ВИС.Т. Руководство по экспJryатации. ВАУМ .407 З l2.I 1, 4 РЭ 1 ).

7. подготовкА к повЕркЕ.

Перел проведением поверки должны быть выполнены следующие операции:

7.1. Проверка нЕlличия действующих свидетельств о поверке используемьIх
средств измерений.

7.2. Проверка нмичия экспJryатационной докуIt{ентации на поверяемыЙ
теплосчетчик.

7.3. Проверка соблюдения условий п.6.
7.4. Проверка наличия поверочного оборулования согласно п.5.
7.5. Поверяемый теплосчетчик должен быть смонтирован на установке и

подготовлен к работе согласно руководству по экспJryатации.

8. провЕдЕниЕ повЕрки

8.1. Поверка составньrх частей теплосчетчика.
8.1.1. Поверка расходомеров (водосчетчиков) тirхометрического типа должна

производиться в соответствии с требованиями соответствующих методик.



8.1.2. Поверка термопреобразователей сопротивления должна производиться в
соответствии с требованиями соответствующих методик.

8.1.З. Поверка преобразователей давления должна производиться в соответствии с
требованиями соответствующих методик.

8.2. Внешний осмотр
При внешнем осмотре установить соответствие теплосчетчика следующим

требованиям:
-нttличие эксплуатационной документации на теплосчетчик, в том числе на

функциональные элементы и свидетельств (отметок в паспорте) о поверке функционаJIьньD(
элементов;

-комплектность в соответствии с паспортом;
_отсутствие крупньж дефектов в окраске и маркировке, затрудняющих чтение

надписей и произведение отсчета показаний;
-отсутствие крупньгх дефектов и загрязнений внутреннего фторопластового

покрытия и электродов первичных преобразователей расхода.

8.3. Проверка сопротивления изоляции цепи питания
Сопротивление изоJuIции цепей питания относительно Koplryca проверять

мегомметром с номинaльным напряжением 500 В.
Подключить зажим мегомметра с обозначением "земля" к контакту (l), а другой

зажим к контакту (L)) или <N>. Вращая рукоятку мегомметра со скоростью примерНо
60 об./мин в течение одной минугы, произвести отсчет сопротивления.

Сопротивление изоляции должно быть не менее 20 МОм.

8.4. Проверка сопротивления изоJuIции электродов преобразователеЙ расхода.
Сопротивление изоJIяции электродов преобразователей расхода относителЬно

корпуса проверять мегомметром с номин€lльным напряжением 500 В.

Внu.манuе!На поверхносmu преобразоваmелей расхоdа не dолэtсно быmь слеdов влаzu

uлu элекmропровоdяtцеzо поверхносmноео налеmа. Преобразоваmель pacxoda dолuсен бьtmь

оmключен оm элекmронно2о блока.
Один зажим мегомметра с обозначением (земля)) соединить с корпусом, а другоЙ - с

влажным тканевым тtlмпоном, который при измерении прижимают к поверхности
изоJIяционного покрытия преобразователя и электродов. Вращчш рукоятку мегомметра со

скоростью примерно 60 об./мин в течение одной минугы, произвести отсчет сопротивления
изоJIяции. Сопротивление изоJIяции должно бьrгь не менее 100 МОм.

8.5. Проверка сопротивления изоJuIции индукторов преобразователеЙ расхода.
Сопротивление изоJuIции индукторов преобразователей расхода относительно

корпуса проверять мегомметром с номинaльным напряжением 500 В.
Внu.пrанuе! Преобразоваmель pacxoda dолэlсен бьtmь оmключен оm элекmроннОZО

блока.
Один зажим мегомметра с обозначением ((земля)) соединить с корпусом, а другоЙ - с

соединенными между собой контактами 4 и б клеммной коробки преобразоватеJIя. Вращая

рукоятку мегомметра со скоростью примерно 60 об./мин в течение одной минугы, произвести

отсчет сопротивления изоляции. Сопротивление изоJIяции дол)Iшо быть не Менее 20 МОм.

8.6. Опробование
8.6.1. Подготовить теплосчетчик к работе согласно кТеплосчетчики ВИС.Т1.

Руководство по эксплуатации. ВАУМ.407З|2.114РЭ1>. Термопреобразователи имитирУют
магЕвинами сопротивления. Установить на магазин€lх сопротивления значения
сопротивлений, соответствующие предельным значениям температуры в прямом и обратном



трубопровод.lх согласно паспорту и (Теплосчетчики ВИС.Т1. Руководство по эксплуатации.
ВАУМ.407з |2,| |4 РЭ l ) на теплосчетчик.

8.6.2. Подать напряжение питания на теплосчетчик и вьцержать во включенном
состоянии в течение 30 мин. Изменять расход от HyJuI до значения, соответствующего
верхнему пределу измерения расхода и обратно. Показания дисплея по объемному расходу
должны изменяться пропорционально расходу. Показания дисплея по объему должны
увеличиваться. Показания дисплея по температуре должны соответствовать установленным
значениям,

8.7. Определение погрешности измерения объемного расхода
Выполнить операции согласно п. 8.6.1. Заполнить трубопровод рабочей срелой и

установить расход в диапазоне от 0,9Gra* до Gma* дJIя данного теплосчетчика. Вьцержать
теплосчетчик в этом режиме не менее 3 час. .Щля опрелеления погрешЕости измерения
объемного расхода произвести монтаж электрическlтх соединений теплосчетчика согласно
схеме, приведенной в кТеплосчетчики ВИС.Т. Руковолство по эксплуатации.
ВАУМ.407З12,||4РЭl), подать питание и вьцержать теплосчетчик во включенном
состоянии не менее 30 минуг.

Относительную погрешность теплосчетчика при измерении объемного расхода
определяют при значениях расхода (||\lDD)%з I0%;90% от верхнего предела измерения

объемного расхода с точностью +10% от поверяемой точки, где DD - динilмический диапазон
измерения расхода: 10, l00, 250, 500, 1000, 2000 (l0, 100, 500, 1000, 2000 - по заказу).

При испытании должны вьшолняться следующие условия:
-минимаJIьное количество импульсов дJUI частотного вьD(одного сигнала - 1000

(6000 -для теплосчетчиков класса 0,2);
-минимttльное время измерения 100 с (600 с-для теплосчетчиков кJIасса0,2);
-измерение при каждом значении расхода производить 3 раза.
Относительную погрешность теплосчетчика при измерении объемного расхода бо

для каждого значения расхода опредеJuIть по формуле:

6^ =( 
д,- щ . 

G,* _ l].rооиv, 
[l,*_lo G, )

где: Дiи Gi- значение вьIходного (частотного или токового) сигнала
преобразователя расхода и значение воспроизводимого расхода эталонноЙ

расходоизмерительной установкой, соответственно ;

До - значение вьIходного сигнЕ}ла преобразоватеJuI расхода, соответствующее
нулевому значению объемного расхода, Ао:0 Гц (0 или 4 мА);

Дмах_ значение вьжодного сигнала преобразоватеJIя расхода, соответствуюЩее

верхнему пределу измерения объемного расхода GMax; Амах: 1000 Гц или 10000 Гц (5 ИЛИ20

мА).
Примечание. При воспроизведении эталонной установкой объема объемный расхоД

вычисляется по формуле:
I/

G, =3,6Щ,
т

где Gi - значение объемного расхода, воспроизводимого эталонной

расходоизмерительной установкой, м3/ч;

Vru - объем протекшей через измерительный rIасток воды, л;

r - время измерения, измеренное секундомером-таймером, с.

Теплосчетчики считilют вьцержавшим испытание, если относительнаJI погреШНОСТь

при измерении объемного расхода не превышает значений, приведенньIх в п.2.1. (для

вьtходного токового сигнzlла с }п{етом погрешности преобрt}зования измеренного расхода В

токовый сигн€Lп, приведенной в п.2.7)



8.8. Определение погрешности измерения объема
Относительную погрешность теплосчетчика элекцомагнитного типа при измерении

объема опредеJuIют при значениях расхода (l|\lDD)%; |0Yо; 90 % от верхнего предела
измерения объемного расхода с точностью t|0% от поверяемой точки, где DD
динztNлический диапазон измерения расхода: 10, 100, 250, 500, 1000, 2000 (l0, 100, 500, 1000,
2000 - по заказу).

При испытании должны выполняться следующие условия:
-минимальное количество импульсов дJuI частотного вьD(одного сигнала - 1000

(6000 -для теплосчетчиков класса 0,2);
-минимzlльное время измерения 100 с (600 с-для теплосчетчиков класса0,2);
-измерение при каждом значении расхода производить 3 раза.
Относительную погрешность тепллосчетчика при измерении объема бп для каждого

значения расхода определять по формуле:

6,, =( 1-- r]* rоои" lVru )

где: Д- значение объема, л, измеренное теплосчетчиком (по покzваниям
индикатора);

Vru, значение объема, л, измеренное эта:tонной расходоизмерительной

установкой.
Примечание. При воспроизведении эта:tонной устrlновкой объемного расхода объем

вы[Iисляется по формуле:

т/ _ G,
rру-зý'',

где: Vru - объем протекшей через измерительный rIасток воды, л

Gi - значение объемного расхода, воспроизводимого эталонной

расходоизмерительной установкой, мЗ/ч;

т - время измерения, измеренное секундомером-таймером, с.

Теплосчетчик считЕlют вьцержавшим испытание, если относительншI погрешность
измерения объема не превышает значений, приведенньIх в п.2.1.

8.9. Определение погрешности преобрiвования частотно-импульсньш сигнttлов при
измерении расхода

,Щля определения погрешности преобразования частотно-импульсньIх сигнЕtлов при
измерении расхода подкJIюtIить к соответствующему входу генератор импульсов,
имитирующий расходомер.

Относительную погрешность преобразования частотно-импульсньIх сигналов при
измерении объемного расхода определяют при значениях расхода (||\lDD)%; 50Yо;90% ОТ

верхнего предела измерения объемного расхода с точностью t l0 О/о от поверяемоЙ точки, ГДе

DD - динЕlмический диапазон измерения расхода тахометрического или вихреВого

расходомера.
Относительную погрешность преобразования частотно-импульсньtх сигналов при

измерении объемного расхода 6 r, для каждого значения расхода опредеJuIть по формуле:



,":[* +_,) ,оо*,

где: Аlи Gi- соответственно, значение установленного входного частотного сигншIа
и измеренного электронным блоком теплосчетчика объемного расхода;

Амах - значение входного частотного сигнЕlла, соответствующее верхнему
пределу измерения объемного расхода GMax.

Теплосчетчик считают вьцержавшим испытание, если относительнаlI погрешность
при измерении объемного расхода не превышает значения, приведенного в п.2.З.

8.10. Определение относительной погрешности измерения времени
Используя методику, изложенную в <Теплосчетчики ВИС.Т1. Руководство по

эксплуатации. ВАУМ.407З|2.114РЭ1)), подготовить теплосчетtник к работе в режиме
измерения интервала времени.

Запустить секундомер-таймер с одновременной регистрацией показаний часов
теплосчетчика Тнач. По покtваниям секундомера-таймера через интервал времени
Тст > 30000 с произвести остановку его счета с одновременной регистрацией показаний часов
теплосчетчика Ткон.

Определить погрешность измерения времени по формуле:

* _ (4," -Т*")-Тr,Оr=Т,100%

Пршмечанuе: ,Щопускаеmся б качесmве эmалонноzо uнmервала врел4енu uспользоваmь
uHmepBaJl межdу сuzнсlламu mочно2о врел4енu, переdаваемьuпu раduовеtцаmельньlмu
сmанцuяfulu.

Теплосчетчик считЕlют вьцержавшим испытание, если относительнtUI погрешность
при измерении времени не превышает значений, приведенньIх в п,2.4.

8.1 1. Определение абсолпотной погрешности измерения температуры.
Используя методику, изложенную в <Теплосчетчики ВИС.Т1. Руководство по

эксплуатации. ВАУМ.407З12.||4РЭ1), подготовить теплосчетIIик к работе в режиме
измерения температуры.

Абсолютную погрешность измерения температуры теплоноситеJuI определить с
помощью образчового магазина сопротивления, подключенного к соответствующему входу
измерения температуры. Установить на образчовом магазине сопротивления значение

сопротивления, соответствующее заданной температуре t злд (Таблица 3).

Таблица 2

температура, ос Сопротивление, Ом
150 158,22

148 157,46

145 |56,з2
140 l54,42
1з5 l52,52
|20 |46,79
100 lз9,11
90 |з5,26
85 |зз,з2
75 l29,45
60 |2з,6л
30 1 1 1,86

l0



Определить абсолютную погрешность измерения температуры А1, по формуле:

Ь, =tвист -tз,цд,

где: tвист - значение температуры, измеренное теплосчетчиком.
Теплосчетчик считilют вьцержавшим испытание, если абсо.rпотная погрешность

измерения температуры без rIета погрешности термопреобразователей не превышает
значения, приведенного в п.2.5.

8. 12. Определение погрешЕости измерения давления
Используя методику, изложенную в кТеплосчетчики ВИС.Т1. Руководство по

эксплуатации. ВАУМ.407З12.11,4РЭ1), подготовить теплосчетчик к работе в режиме
измереЕия давления.

Погрешность теплосчетчика при измерении давления теплоноситеJIя определить с
помощью прибора для поверки вольтметров (калибратора тока), подключенного к
соответствующему входу измерения давления.

ВНИМАНИЕ! Верхнuй преdел mеплосчеmчuка прu uзмеренuu dавленuя калuбруеmся в

МПа, а резульmаmы uзмеренuя dавленuя вьtвоdяmся на duсrulей в mехнuческuх алпfutосферах.

Установить с помощью кшlибратора тока входной ток, соответствующий |0ОА, 50 Оh

и 90 О/о от верхнего предела измерения давления т€ж, чтобы покuвания по давлению на
дисплее теплосчетчика соответствоваJIи требуемып,r согласно таблице 4.

Таблица 4
Примеры перевода поверочных точек из МПа в технпческие атмосферы для различных

Примечание. .Щля других верхних пределов измерения давления значения
поверочньIх точек рассчитывtlются аналогичным образом.

Используя органы управления калибратора тока постепенно уN{еньшать величину

установленного тока до тех пор, пока показания по давлению на дисплее теплосчетчика не

уN{еньшатся на 0,1 атм.
внимАниЕ! Показанuя по dавленuю на duсплее mеrшосчеmчuка сл4еняюmся mолько

через 3б сек. Поэmому dля полученuя dосmоверньlх показанuй необхоduл,tо вьtэюdаmь не лпенее

72 сек после кажdоzо uзмененllя вхоdноzо mока. Велuчuна BxodHozo mока, прu коmором
проuсхоdum переключенuе показанuй по dавленuю, dолэtсна быmь 1вл4ерена с абсолюmной
поzрешносmью не более ] мкА.

Зафиксировать поJгrIенное значение вьIходного тока ка_пибратора. Уменьшить

установленное значение тока на 10 мкА, затем постепенно повышать величину выходного
тока калибратора до момента перекJIючения показаний по давлению на дисплее
теплосчетчика соответственно первоначально установленному (см. таблицу 4).

Зафиксировать велиtмну вьtходного тока калибратора. Рассчитать среднюю
величину тока Ji из двух зафиксированньD( значений и занести ее в протокол поверки дJuI

соответствующей поверочной точки. Аналогичным образом полr{ить значения тока Ji для
двух других поверочньгх точек.

Определить приведенную погрешность измерения давления т р, по формуле:
( р l _l \

тр, =|+_ |.tоOи
[р.* J^u_Jo)

ll

веDхних п ия давления
Показания дисплея теплосчетtгIика в поверочньIх точках

относительный

уровень
давления,О/о

Рmах=0,6МПа:
6,1 18 атм

Рmах:1,0МПа=
10,197 атм

Рmах:1,6МПа=
16,3l5 атм

Рmах=2,5МПа:
25,492 атм

10 0.6 1,0 1,6 2,5

50 3"0 5,0 8,0 12,5

90 5"4 9,0 l4,4 ))5



где: Ji и Pi- значение входного токового сигнаJIа, имитирующего сигнЕlл
преобразоватеJIя давления и показания по давлению теплосчетчика, соответственно;

Jo- значение вьD(одного сигнalла преобразоватеJIя давления, соответствующее
нулевому значению давления, Jo :0 или 4 мА;

Jmax - значение вьгходного сигнаJIа преобразоватеJuI давления,
соответствующее верхнему пределу измерения давления Pmax, Jmax:5 или 20 мА.

Теплосчетчик считают вьцержавшим испытания, если погрешность при измерении
давления не превышает значений, приведенньгх в п.2.6.

8. 13. Определение погрешности измерения количества тепловой энергии
Подключить к соответствующим входам электронного блока имитатор расхода

И.65|.001, имитатор индуктора И.651.002-02 и контрольный частотомер (Приложение2).
Подключить к соответствующим входам электронного блока магазины

сопротивлений, имитирующие соответствующие термопреобразователи сопротивления.
Подключить к соответствующим входап{ электронного блока приборы дJuI поверки

вольтметров (калибраторы тока), имитирующие преобразователи давления (если такие входы
предусмотрены).

Включить теплосчетчик и прогреть его в течение 30 мин.
Используя методику, изложенную в <Теплосчетчики ВИС.Тl. Руководство по

эксплуатации. ВАУМ.407З|2.114РЭ1), подготовить теплосчетчик к работе в режиме
(ПоВЕРКА).

Установить с помощью имитатора расхода И.651.001 расход равный 90% от

верхнего предела измерения объемного расхода с точностью * l0 % от устанавливаемого
значения. .Щля KoHTpoJuI использовать частотомер.

Установить на магазинЕlх сопротивлений значения сопротивлений, соответствующие

температурам теплоноситеJu{ 150'С и 148"С в подающем и обратном трубопроводах для
термопреобразователя с НСХ 100П по ГОСТ Р 8.625-2006 (таблица 3).

Определение погрешности измерения количества тепловоЙ энергии бq в во.цяньDi

системах теплоснабжения проводить в течение времени, при значениях расхода,
температурах теплоноситеJuI в подающем и обратном трубопроводах, приведенньD( ниже
(таблица 5). Для каждого значения расхода проводится не менее трех измерениЙ.

Таблица 5

Объемный расход, 
0/о от верхнего предела, в

трубопроводе:
Температура в

трубопроводе, ос
Время

измерения,
не менее, чПодающем обратном Подаюшем Обратном

90t9 90t9 l50 148 0,1

50t5 50+5 |20 90 0,15

(100/DD)+(120/DD) (l00/DD)+(l20lDD) 90 30 0,2

относительная погрешность измерения теплосчетчиком количества тепловои

энергии в водяньD( системах теплоснабжения, без yleTa погрешности преобразователей

расхода, давления и термопреобразователей, определяется по формуле:

5^ =(Qu"" _ r),rоои' IQ,v )
где QвисТ - накопленное тепЛосчетчикОм значение количества тепловой энергии,

ккf}л;

Qpy- значение количества тепловой энергии, ккаJI, рассчитанное по оДноЙ иЗ

следующих формул, в зависимости от типа системы теплоснабжения, приведенной в паспорте

иlили карте заказа:

Системы без водооазбора (<закрытые>)
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Q ру = G, ,V,* - h*o)

Q ру = G,оо . (h,ou - h,") - G обр 
. @*о - п*1

здесь Gi- расчетное значение массы воды, протекшей за время измерения в
подающем трубопроводе - Gпод (в случае установки только одного первичного
преобразоватеJuI расхода в обратном трубопроводе - массы воды, протекшей в обратном
трубопроводе - G обр).

G, =V,' РQ,r)
где V, - заданное значение эталонного объемавод"I, м3,

Рlr,е1 - ПЛОТНОСТЬ ВОДЫ ПРИ ЗаДi}ННЬIХ ЗНаЧеНИЯХ ДаВЛеНИЯ И ТеМПеРаТУРЫ В

заданном трубопроводе, кг/м3.

hпоd и hoap значения удельной энтальпии воды в подающем и обратном

трубопроводах при заданньж значениях давления и температуры в подающем и обратном
трубопроводах, соответственно, ккал/кг.

h,u -значения удельной энтаJIьпии холодной природной воды, используемой

для подпитки системы на источнике теплоты, при текущих значениях давления и
температуры ккал/кг.

Значения плотности и удельной энта:lьпии воды должны быть взяты из таблиц
Госуларственной системы стандартньrх справочньгх дЕtнньж (ГСССД) и ГОСТ 8.563-2009.

В качестве примера (таблица 6), приведены значения плотности и удельной
энтtIльпии воды для ряда температур /О и давлений Р При отсутствии в теплосчетчике
канi}лоrв измерения давления принять значение давления в подtlющем трубопроводе равным 9

кгс/смl, в обратном трубопроводе- 5 кгс/см2 (в таблице вьцелены двойной рамкой).

Таблица 6

р
to

4 5 6 7 8 9 10 |2 16

30 о 995,78 995,82 995,86 995,91 995,95 995,99 996,04 996,1 з 996,з0

h 30.11 30,1 з 30,1 5 з0,1 7 30,1 9 з0,22 з0,24 30,28 30,36

90 р 965,46 965,50 965,55 965,59 965,64 965,68 965,72 965,81 965,99
h 90,09 90,11 90,1 3 90,1 5 90.17 90.1 8 90,20 90.24 90.3l

|20 р 94з,2з 94з,28 94з.зз 94з,з7 94з,42 94з,47 94з,52 94з,62 943,82

h |20.з4 120.36 120.38 120,39 l20,41 I20,42 |20,44 |20,47 |20.54

148 р 918,91 918,97 9I9,02 919,08 9T9,14 919,19 919,30 9l9.52
h |48,92 148,93 148,95 148,9б 148.98 l48.99 l49,02 149,08

150 р 917,05 9I7,|1, 9I7,1б 917,22 9|7,28 9|7,зз 9I,7,44 91,7,67

h l50.97 150.99 151,00 151,02 151,03 151,05 l51,07 l51,1з
Прuмечанuе: В сmроке mаблuцьt, начuнаюu,|ейся со значенllя mемпераmурьt u

обозначенной р, прuвеdеньt сооmвеmсmвуюuluе значенuя плоmносmu Bodbt (*r/r3) В
слеdуюu4ей сmроке, обозначенной h - сооmвеmсmвуюu4uе значенllя уdельноЙ энmальпuu
(ккал/ке).

Теплосчетчики считают вьцержавшим испытzIние, если относительнЕUI погрешность
измерения количества тепловой энергии в водяных системах теплоснабжения без yreTa
погрешности преобразователей расхода, давления и термопреобразователей не превышает
значений, приведенньп< в таблице 7.

lз



Таблица 7

Разность
температур,ОС

Диапазон в О% от верхнего предела измерения объемного расхода
0.44t0.04 50+5 90+9

Пределы допускаемой относительной погрешности измерения
количества тепловой энеогии- о%

2 t1.8
30 +1.4

60 +)4

8.14. Определение приведенной погрешности преобразования измеренного значения
объемного расхода в выходной унифицированный сигншI постоянного тока

Подключить к соответствующим входам электронного блока теплосчетчика
имитатор расхода И.651.001, имитатор индуктора И,651,,002-02 и прибор для поверки
вольтметров в режиме измерения тока (см. Приложение 3)

Подключить к соответствующим входilм электронного блока теплосчетчика
магазины сопротивлений, имитирующие соответствующие термопреобразователи
сопротивления. Включить теплосчетчик и прогреть его в течение 30 мин.

Используя методику, изложенную в <Теплосчетчики ВИС.Тl. Руководство по
эксплуатации. ВАУМ.407З|2.114РЭl), подготовить теплосчетчик к работе в режиме
(ПоВЕРкА).

Установить с помощью имитатора расхода И.651.001 расход равньй 90% от
верхнего предела измерения объемного расхода с точностью * l0 % от устанавливаемого
значения. rЩля контроJIя использовать частотомер.

Установить на магtвинах сопротивлений значения сопротивлений, соответствующие
температурilN,I теплоноситеJuI l20"C и 90 ОС в подztющем и обратном трубопроводах для
термопреобразователя с НСХ l00П по ГОСТ Р 8.625-2006 (см.табл.3).

Определение приведенной погрешности преобразования измеренного значен}lrl
объемного расхода в вьIходной унифицированный сигнаJI постоянного тока проводить в

течение времени, при значениях расхода, температурах теплоноситеJIя в подttющем и
обратном трубопроводах, приведенньD( в таблице 8. .Щля каждого значения расхода
проводится не менее 3-х измерений

ПриведеннЕuI погрешность преобразования измеренного значения объемного расхода
в вьtходной унифицированный сигнаJI постоянного тока определяется по формуле:

(G, j,-J^ ).ллл.r,,=|L_ '' *U 
1.100%

IG.* J^* _ Jo )

где j, ,G, - значение среднего выходного токового сигнала и срелней величины

показаний по расходу теплосчетчикка соответственно за время измерения т;

Таблица 8

Объемный расход, 
0/о от верхнего предела, в

трубопроводе:
Температура в

тоубопроводе. ос
Время

измерения т,
не менее, сПодающем обратном Подающем обоатном

90t9 90t9
|20 90

60

20+2 20 t2 150

5t1 5+l 300
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Jo- значение вьгходного токового сигнала, соответствующее нулевому значению
расхода Jo:0 или 4 мА;

Jmax - значение вьIходного токового сигнаJIа, соответствующее верхнему
пределу измерения расхода Gmах, Jmax: 5 или 20 мА.

т - время измерения, с.

Теплосчетчик считают вьцержавшим испытания если приведеннаlI погрешность
преобразования измеренного значения объемного расхода в вьIходной унифицированньй
сигнал постоянного тока не превышает значении, приведенньD( в п.2.7 ,

9. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Результаты поверки заносят в протокол (см. Приложение l).
При положительньD( результатах поверки на теплосчетчик выписывается

свидетельство о поверке или делается отметка в паспорте, и теплосчетчик допускается к
использованию.

При отрицательньD( результатах поверки по любому из пунктов выписывается
извещение о непригодности к применению.
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Приложение 1

Тип
Протокол поверки теплосчетчика ВИС.Т1

Заводской Jф

,Щиапазон измерений расхода
Предприятие-изготовитель
Принадлежит
Образцовая расходоизмерительнаrI установка

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
Внешний осмотр
Опробование
Сопротивление изоJuIции цепи питания Мом
Сопротивление изоJuIции электродов преобразователей расхода МОм
Сопротивление изоJIяции индукторов преобразователей расхода МОм

определение погрешности при измерении объемного расхода

ВИС.Т зав.Ns

Верхний предел измерения объемного расхода G mах: ,3/".
Значение вьrходного сигнала преобразоватеJuI расхода, соответствующео верхнему

пределу измерения объемного расхода Gmax; Amax =

Значение вьIходного сигнала преобразоватеJuI расхода, соответствующее нулевому
значению объемного расхода Ао :

Поверяемая
отметкаr O/о

Время
измерения

хrС

Показания образ-
цовой установки

Gi

показания
вис.т1

Ai

Погрешность
Бс,O/о

,Щопустимое
значение б с,

%

lб



Продолжение приложения 1

определение погDешности при измеDении объема

вис.т зав.Jф

определение погрешности преобразования частотно-пмпульсных сигналов пDи
измеDении Dасхода

вис.тl зав.Ns
Канал ]ф _
Верхний предел измерения объемного расхода G mах: м3/ч

Значение входного частотного сигн€Llrа, соответствующее верхнему пределу
измерения объемного расхода Аmах: Гц

Заключение: наибольшrш погрешность _%,
определение погрешности при измерении времени

ВИС.Т l зав.Ns

Поверяемая
отметка, О/о

Время
измерения

т.с

Показания образ-
цовой установки

Vпч. л

показания
вис.т1

А.л

Погрешность
бv,o%

.Щопустимое
значение б v,

%

относительный
уровень расхода,

о/о от Gmах

установленное
значение входной

частоты Ai, Гц

показания
вис.т1,
Gi, м3lч

Погрешность
БFi, %

.Щопустимое
значение бгi, 0/о

0,1

Тнач, с Тст, с Ткон, с Погрешность Бт, О/о ,Щопустимое
значение Б т, о%
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Продолжение приложения 1

определение погDешности при измеDении температyDы

ВИС.Т1 зав.Ns
Кана_п Ns

определение погрешности при измерении давления

ВИС.Т1 зав.Jф
Канал Jф _

Значение вьIходного сигнала преобразователя давления, соответствующее
верхнему пределу измерения давления Pmax, Jmax: мА.

Значение вьIходного сигнаJIа преобразоватеJuI давления, соответствующее
нулевому значению давления, Jo : _мА.

Значения температуры, установленные на
имитатоDе

показания
прибора
tвис.т,

ос

Абсолютная
погрешность
измерения

температуры
At, ОС

,Щопустимое
значение,

At, ос

Сопротивление R, Ом Температура Ъал,
ос

l58,22 150 +0,25

|57,46 148 +0.248
|56,з2 l45 *0.245
154.42 l40 +0.24

l52.52 1з5 +0,2з5
|46;79 I20 +0,22

139,1 l 100 +0,2

|з5.26 90 +0.19

lзз,з2 85 *0,185
129,45 75 *0.175
12з.61 60 *0,16
l l 1.86 з0 *0,1з

относительный
уровень давления,

%

показания
вис.т1
Pi, атм

Входной ток
Ji, мА

Погрешность

YPi,o/o

,Щопустимое
значение

YPi.Yo
10

*0,1550
90
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Продолжение приложения 1

Определение погDешности при измерении количества тепловой энеDгии

ВИС.Т1 зав.Ns Тепловая система Jф _
Канал ]ф _
Верхний предел измерения объемного расхода G max: м3/о
Канал J$ _
Верхний предел измерения объемного расхода G mах: м3/ч

определение приведенной погDешности пDеобразования измеDенного значения
объемного расхода в выходной чнифицированный сигнал постоянного тока

вис.т1 зав.Jф
Верхний предел измерения объемного расхода G max = м3/ч.
Значение вьIходного тока, соответств}.ющее верхнему пределу измерениrI

объемного расхода Gmax; Jmax: мА
Значение выходного тока, соответствующее нулевому значению объемного

расхода
Jo: мА

Разность
температур, ОС

расчетное
значение Qpy,

Мкал

показания
вис.т1

Qвис.т, Мкал

Погрешность
бq, О/о

.Щопустимое значение, БQ,

%.

Щиапазон расходов,
о% от веDхнего пDедела

0.44 50 90

2 1,8

30 |,4

60 2,4

Поверяемая
отметка, O/о

Время
измерения

хrС

Показания образ-
цовой установки

j,

показания
вис.т1

G,

Погрешность

Т ti ,о/о

,Щопустимое

значение f ,,,
%
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Приложение 2

Схема подкпючения имптатора расхода

К*rrrрw

Теrшюсцgтцfl,к ВрIС.Т1
futж

Элолrrрожьй

u
ad

ýý|-tr
ý4fi;

{&Еýýи юl
Имиrкmр
pffiffnB

к651.001

IaffiT#me }щryrmр 4

жýý\,w2& 
6

xrffiIoTýltrPY
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Приложение 3

схема подключенпя пмитатора расхода и прибора для поверки вольтметров

зЁ
Ёý T.

ýý цfi* н,жrEg
дЁ
няаý Е ts

,&ý $ ýýg t цхь,
'ý lqatra rtl

БЕýtI{

Ч*с,ш*а X?l

Имrтптор
рIL*ходе
и.ýý1.Offl

4

Имитатýр
нндуктýра И.651"02Ф2 6
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