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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 НастоящаЯ методика поверкИ (далее - методика) применяется для поверки калибрато-
ров давления Метран-520 (далее - кмибраторы).

калибраторы пре,щ iначевы для измерения и воспроизведения абсоrпотного и избыточ-
ного дaвления жи.щостей и газов, разрежения газов, силы постоянного тока и измерения на-
пряжения постоянного тока.

Калибраторы могуг быть поверены как совместно с модуJIями давления MeTpaH-Sl8, так и
отдельно, при этом рaвдельнФI поверка не искJIючает возможность их совместного применения.

Настоящий докуменТ устllнавливаеТ методику и последовательЕость проведения первич-
ной и периодической поверок калибраторов.

1.2 ПРИ ОпреДелении метрологп.Iеских характеристик в соответствии с настоящей мето-
ДИКОЙ ДОЛЖна обеспечиваться прослеживаемость калибраторов к Государственным первичным
этzlлопам ед{ниц измерения:

- ГЭТ 2З-2026 в соответствии с государственной поверочной схемой (ГПС) для средств
измерений избьпо.пlого давления до 4000 МПа, угвержленной приказом Росстандарта от
14.04.2026 Nэ 73l;

- ГЭТ 101-2025 в соответствии с ГПС для средств измерений абсолютного давления, ут-
вержденной приказом Росстандарта от 05,12.2025 ]Ф 2667;

- ГЭТ 95-2020 в соответствии с ГПС для средств измерений рrвности давлений до
1 ,105 Па, угвержленной приказом Росстандарта от t 0.0З,ZОZS tTs ЦZZ;

- ГЭТ4-9l в соответствии с ГПС для средств измерений силы постоянного электрическогi)
тока в диап.воне от 1,10-1б до l00 А, уrЪ.рr,,л.""оЙ прикtrtом Росстандарта от 01.10.2018
]ф 2091;

- ГЭТ 13-2023 в соответствии с ГПС для средств измерений постоянного электрического
Еапряжения и электродвижущей силы, угвержденной приказом Росстандарта от 28,0'1.2023
м 1520.

При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений ис-
пользуется методы: непосредственного сличения, прямьrх и KocBeHHbD( измерений.

1.3 В результате поверки должны бьrь подгверждены метрологические характеристики,
приведенные в Приложении А,

1.4 На основании письменного зtцвления владельца средства измерений или лица, пред-
ставившего средство измерений на период{ческую поверку, оформленного в произвольной

форме, допускается периодическую поверку проводить дJuI меньшего числа измеряемьrх Ьели-
чин. Ипформачия об объеме проведенной поверки передается в Федера.llьный информачионный

фонд по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).
Прuмечанuе: пункm 1.4 не распросmраняелпся на среdсtпва uзмеренuй, прlL||еняемые в Рес-

публuке Беларусь, поэпому перuоduческм поверка mакuх среdспв uзмеренuй провоdumся в по:t-

ном объеме.
П.1.2 (Измененпая редакцшя, Изм. Jl! 1)

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки ка.пибраторов должны бьпь вьшолнены операции, }казанные
в таблице l,
таблица l - оп ации п

Проведение операции цри Номер разлела
(пункта)

методики поверки
периодической

поверке
первичной

поверке
Наименование операции поверки

4з21

7,ЩаЩаВнешний осмот средства измерений

8.ЩаДа
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

z



п должение таблицы 1

1 2 J 4

Подготовка к поверке Да 8.1

Проверка элекгрического сопротивления
изоляции

Нет 8.2

Опробование Да .Ща

Проверка герметичности .Ща .Ща

Проверка програ {много обеспечения
с изм u

,Ща Да 9

Определение метрологических хар:лктери-

тик и подтверщдение соответствлtя средства
ования]\l

[а Ща 10

Определение основной погрешности в ре-
давления

.Ща .Ща 10. l

Определение основной абсолютной
огрешности измерений напряжения
остоfilного тока

Ща 10.2

ка
Да !а l0.з

Определение основной абсолютной
огрешности воспроизведения силы
остоянного тока

,Ща Ща l0.4

8.3

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха (20 + 2) ОС;

- относительнм влaDкность окр},жающего воздуха не более 80 %;

- атмосферное давлеЕЕе от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1КпроведениюпоВеркидопУскаютсялица'яВJlяюЩиесяработникамиюриД]ческого
лицаиJlииндивидУальногопредприниматеJIя'ilккреДитованногонапроВедениеповерки'изУ.
чивIIIие эксплуатационную документацию на поверяемые средства измерений, экспJryатациоIl-

н}.ю документацию на средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

5.1 ПрИ проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2, Все срелства

поверкИ должны бьггЬ испрalвны, поверенЫ иJIи атаестованы в уст,lновленном порядке,

J

,Ща

!а

8.4

измеDений метрологическим

!а

Определение основной абсолютной
погрешпости измерений силы постоянного



Таблица 2 - П с ств по ки

Калибратор-концо;тлер давления
РРС, мод. РРС3, рег. Ns 27758-04;
ка;tибратор-контроллер давления
РРС, мод. РРС3, рег. Ns 27758-08;
кмибратор давления пневматиче-
ский Метран-505 Воздух, модифи-
кация II, рег. Nэ 42701-09;
задатчик разрежения Метран-503
Воздlх, рег.Nэ 25940-03 ;

барометр образцовый переносной
БОП-lМ, рег. Nч 26469-17;
манометры грузопоршневые
МП-60; МП-l00; МП-160; МП-250;
МП-400; МП-600, рег. Nэ 75900-19;

фузопоршневой манометр Р3022,

рег. N 14737-07;

4

Перечень рекомендуемых
тв пове

Операция
по ки

Метрологические и технические
ования к cTBaI\,I по

Термогигрометр ИВА-6,
рег. Nч 46434-1 1;

барометр-анероид метеорологиче-
ский БАММ-1, рег. JФ 5738-76;
мегаомметр Ф4101, рег. Np 4542-'14

Подготов-
ка к по_

верке и
опробова-
ние сред-
ства I1зме_

рений

Средство измерений температуры возд}ха
в диllпац}оне от +10 ОС 

до +30 ОС, с абсо-
rпотной погрешностью измерений темпе-

ратуры + 0,2 ОС;

средство измерений относительной влаж-
ности в диапазоне до 90 О/о с абсолютной
погрешностью измерений относительной
влаясrости * 2 О/о;

средство измерения атмосферного давле-
ния в диапазоне от 80 до 106 кПа с абсо-
лютной погрешностью измерений аrмо-
сферного давления + 0,2 кПа;
средство измереншI электрического сопро-
тивления в диiшазоне от l МОм до
100 МОм с относительной погрешностью
изм ний +3 о/о

Рабочие эталоны 1-го,2-го и 3-го разряда
единицы избьrгоtlного давления в соответ-
ствии с ГПС, угвержденной приказом Рос-
стандарта от 14.04.2026 Ns 731;

рабочие эталоны l-го и 2-го разряда еди-
ницы дtя области абсолотrою даыlеrпая в

соответствии с ГПС, 1тверкленной прика-
зом Росстандарта от 05.12.2025 Ns 2667;

рабочие эталоны 1-го и 2-го разряда еди-
ницы давления для разности давлений в

соответствии с ГПС, рвержленной прика-

зом Росстандарта от 10,03.2025 Np 472

рабочие эталоны l-го и 2-го разряда едини-

цы силы постоянного электрического тока
в соответствии с ГПС, утвержленной при-
казом Росстандарта от 01.10.2018 ]ф 209l;

рабочие эталоны 1-го и 2-го разряда едини-

цы электрического н€шряжения в соответ_

ствии с ГПС, угвержденной приказом
Росстандарта от 28.0'1.2023 Ns 1 520;

рабочие этalлоны 3-го и 4-го рiвряда едини-

цы электричOского сопротивления в соот-
ветствии с ГПС, утвержленной приказом
р от 30.12.2019 Ns 3456

источник питания постоянного тока
Б5-45

Вспомогательное оборудование

Определе-
ние мет-

рологиче-
ских ха-

рактери-
стик сред-
ства изме-

рений

уtпверuсdенньtе u аmmесmован-
HHozo muпа u поверенные, обес-

Прчмечанuе - !опускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue

ные эmмоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэюdе
dачu е duнuцьt велuчuньl.mочносmь пепечuваюlцuе б

П.5.1 (Измепенная редакцпя, Изм. Л! 1)

компаратор-калибратор универсаль-
ный КМ3O0К, рег. Ns 54727-13;
мультиметр 3458А, рег. Jф 25900-03;
м9ра электического сопротивления
однозначная 3050, рег. J'lЪ 28926-05



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки доJDкны бьгь собrподены требования безопасности при рабо-
те с кмибратор:lIr,lи, }казанные в эксIшуатационной документации на кшшбраторы, а также тре-
бования по безопасной эксплуатflIии применяемьD( средств поверки, указанные в эксплуатаци-
онной док}ментации на эти средства.

6.2 Запрещается подавать на вход поверяемого ка.пибратора давление, превышающее пре-

дельно допустимое давление.
П.6.2 (Измепенная редакция, Изм. Nе 1)

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмоте должно быть установлено соответствие ка;tибраторов следУюЩиМ

требованиям:
- внешниЙ вид, маркирвка ка;lибраторов соответствуют описанию и изображению, при-

веденному в описzlнии типа;
- отсуtствуют видимые механические повреждения и дефекгы, препятствующие проведе-

нию измерений;
- калибраторы должны бьпь чистьп,rи, не должны иметь повреждениЙ корпуса и шт}цера,

препятствующих ю( прчному присоединению к устройству лля создания давления.
Кшибраторы, не соответствующие перечисленным выше требованиям, дальнейшей по-

верке не подлежат.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки должны бьпь вьшолнены следующие подготовительные ра-

боты:
- калибратор должен бьггь вьцержчlн в условиJIх поверки не менее 2-х часов;

- калибратор в слуtае, если содержит встроенныЙ модуль давления или внешниЙ модуль

давления, должен бьrь подк.lпочен к устойству создания давления и устalновлен на рабочем
месте в произвольном положении, которое должно сохраняться неизмеЕньIм в течение вСеЙ ПО-

верки;
- примеЕяемые эталоны дошкны бьrгь подготовлены в соответствии с их руководстваМИ

по эксплуатации;
- определение метрологических характеристик кмибраторов проводить не менее чем че-

рез l5 минуг после его вкJIючения;
- проверить соответствие условий проведения поверки требованиям, приведенным в раз-

деле 3.

8.2 Проверка электрического сопротивления изоJuIции

проверку элекгрического сопротивления изоляции калибратора (только при зzказе со
встоенным модулем) проводят мегаомметром, подшпочм один вход к заь.rкнугьlм между собой

электрическим KoHTllKTa}t, а другой вход - к корпусу прибора. Значение испытательного напря-

жения постояНного тока должно быгь равньшлл (100 r 10) В. отсчет показаний, определяющих
элекгрическое сопротивление изоJIяцпи, производят после приложения нaшряжения к прове-

ряемым цепям, после установления показшtий мегаомметра.
Сопротивление изоJIяции долrкЕо бьпь не менее 20 МОм.
8.3 Опробовапие
При опробовании кшtибратора проверяют следующее:

- работоспособность кJIzlвиатуры, сенсорной панели п дисплея;

- работоспособность калибратора в режимах измерений силы и напряжения постоянного

тока и воспроизведения силы постоянного тока;

- работоспособность кмибратора в режиме измерений давленшr;
5



- работоспособность функции корректировки измеряемого давления.

8.3. 1 Опробованпе работоспособности кJIавиатуры и дисплея
Ка;lибратор должен реzгировать на н:llкатие кнопок в соответствии с р}ководством по

эксплуатации (далее - РЭ); отображение информации на дисплее долхяо быть четким.
8.3.2 Опробование работоспособности ка.пибратора в режиме измерениЙ и воспроизведе-

ния электрических сигнаJIов
Опробование работоспособности кшtибратора в режимах измерений/воспрои3ведения со-

вмещают с определением соответствующих метрологических хараюеристик по п,l0.2-10.4.
8.3.3 Опробование работоспособности в режиме измерений давления
Опробование работоспособности проводят дJIя встроенного пlили внешних модулей дав-

ления (при наличии),
Опробование работоспособности в режиме измерений давления допускается совмещать с

определением основной погрешности по п.10.1 .

Опробование работоспособности калибратора кейсового исполнения в режиме созДания

давления, проводится совместно с проверкой герметичности по 8,4.

8.3.3.1 Для калибратора портативного исполнения со встроенным модулем давления под-
ключаlют внешний источник давления (да.пее - Иф к штуrеру кР>. В калибраторе кейсового ис-

полЕениJI к штyllеру <Р> подключают внешнюю емкость объемом не менее 50 мл.

8.3.3.2 Вкrпочшот ка.пибратор пzDкатием кл:lвиши кПитание> на 1-2 секlнлы, при этом на

дисплее калибратора появляется главное меню, выбирают режим измерения давления в соот-
ветствии с Рэ.

8.3.3.3 Плавно создalют давление в пневматической или гидр;lвлическоЙ (только дЛЯ

внешнего модуJuI давления) системе внешним или встроенным И.Щ, равное верхнему пределу

измерений (да.пее - ВПИ) выбранного модуJUI. После чего покд}ания капrбратора должны изме-

нитъся.
Примечание - Если скоросТь изменения показаний измеренного давления недостаточнаrI,

выбирают коэффичиент усреднения показаний ка;lибратора в соответствии с РЭ.
8.3.4 Проверка работоспособности функчии корректировки измеряемого давления
в калибраторе предусмотрены два режима корректировки измеряемого давления при ат-

мосферном дaвлении:
- режим обнуления (установки нуля) показаний избьпочного дzlвления или давления-

разрежения;
режим корректировки Hy;UI модуJIя абсолютного давления по этirлоЕу (калибратором рас-

считывается поправка к измеряемому давлению по введенньIм показанtlям эталона).

8.3.4.1 Перел определением работоспособности функции корректировки измеряемого дав-

лениJI подкJIючают внешний модуль давления или ка:lибратор по 8.3.3.1 - 8.3.3.2.

8.3.4.2 При работе с модулем избыточного дarвления или дllвления-разрежения выбираtот

режим измереЕий давления и создzlют с помощью И.Щ избьrгочное давление от 1 % до 5 % от

ВПИ выбранного модуJIя.
s.з.а.з в,.*уще" режиме калибратора выбираIот <HacTp.l>, в появившемся меню выби-

рают кОбнулить Р> или <Реryлировка нуJlя>, в зависимости от исполнения калибратора.

8.3.4.а В открывшимся режиме, стирzlют текущее показание давления (нажав кнопку кС)>.

вводят значевие равное нулю и нажимают кнопку кОК>.

8.3.4.5 Разгружают пневматЕllескуrо (гидравлическlто) систему, подав на вход измерений

давления атмосферное давление и производят операцию корректировки давления повторно, со_

гласно пункту 8.3.4.4.
В.З.+.О ПрИ работе С модулем абсолютного давления в текущем режиме кмибратора вьь

бирают <Настр.1>, в появившемся меню выбирают первьй пункт.
После ввода паротrя (9876) нажимают кОК>.

,щалее в окне ввода числа вводят показания образцового барометра и нажимают <ок>.
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Корреrrировку показаний внешнего моду.lrя абсолютного дiвления проводить в соответ-
ствии с р}ководством по эксплуатации на модули давления Метран-518.

8.3.4.7 После выполвения корректировки давления, величина смещения давления автома-
тически зalвосится в энергонезависимую память и калибратор возврдцается в режим измерений
давлен}ul. При этом показанrlя ка;п.rбратора будуг 1,,lитывать зафиксированное смещение давле-
ния.

8.3.4.8 Функчия корректировки измеряемого давления считается работоспособной, если
после выполнения команды кОбнулить Р> показания калибратора изменяются.

8.4 Проверка герметичности
Проверку герметичности встоенного модуля давления ка;lибратора портативного испол-

Heн}ul и системы, подводящей давление, проводят при воздействии давления, равного ВПИ мо-
дуля.

Проверку герметичности ка.пибратора кейсового исполнения проводят при воздействии
избьrточного давления, равного ВПИ встроенного модуля и 80 кПа разрежения.

8.4.1 Подк.lпочают калибратор по 8.3.3.1 - 8.3.3,2.
8.4.2 Создают давление в пневматической (гидравлической) системе, соответств}'ющее

ВПИ выбранного модуля давления и вьцерживают его под давлением в течение 3-5 минут лля
стабилизации термодинаl\{ических процессов.

8.4.3 Выбирают <Настр.1>, далее пунrг <Тест герметишrости)) и н.Dкимают <Пуск>. При
этом на экране кшибратора отображается результат теста (рассчитанный как разность началЬ-

ного и текущего показаний в едrницу времени). .Щ-ля остановки теста на герметичность, следует
цФкать кнопку <<Стоп>.

Пневмогидросистема счгтается герметитrой, если после завершения проверки на герме-

тичность падение давления в течение 1_5 минуг не превышает 0,1 % от заданного давления в

минугу.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 ,Щля проверки версии встоенного прогр.lI\.lмного обеспечения (ПО) калибратора:
- вкJIючают калибратор;
- в главном меню выбираlот меню (Настройки) и, дaшее, меню <Информация>;

- проверяют версию и контроJъную cprMy (при наличии контрольной суммы в описании

типа для дапrой модлфикации ка.шбратора) исполняемого кода встроенного ПО ка,rибратора.

РезультаТ подтверждения соответствия встроенного По считается положительньIм, если

полуIенные идентификациОнные данные (номер версии и цифровой идентификатор) соответст-

вlтот идентификационным дtlнным, указанным в описании типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ЬРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

10. 1 Определение основной погрешности в режиме измерений давлениJI

10.1.1 Опрелеление основной погрешности при измерении давления проводится сравне-

нием показаний калибратора со значениями давлевия, воспроизводимыми с помощью соответ_

ств}.ющегО средства поверки, подкJIюченного согласно схеме Б.1 или Б.2 приложения Б.

основнаЯ погрешностЬ измерений д:вления встоенЕого модуля дilвления определJIется

при увеличенИи давлениЯ (пряrлоЙ ход), а затем при уN{еньшении давления (обратный ход) в

Tolкalx дIвлениrI, соответствуюшlих:

-от минус l00 до минус 90 кПа, от минус 55 до минус 48 кПа,

от минус 25 до минус 15 кIIц 0 кПа, от 15 до 25 кПа, от 48 до 55 кПа, от l00 до 110кПа,

от 155 дО 160 кПа, лля калибратоРа с кодоМ модуJIя давленИя KD160K> (лля молификаIrии LCD)
или Kl > (для мод.rфикации ТFТ);

-от минус i00 ло ""rу. 90 кПа, 0 кПа, от 150 до 200 кПа, от з00 до з50 кПа,

от 650 до 700 кПа от 950 до 1000 KIla для кмибратора с кодом модуля давления KDIM> (лля

модификации LCD) или <2> (лля молификации ТFТ);
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- от минус 100 до минус 90 кПа, 0 кПа, от 0,3 до 0,4 МПа, от 0,75 до 0,85 МПа,

от 1,4 до 1,5 мпа, от 2,4 до 2,5 мпа для калибратора с кодом модуля давления KD2,5M> (для

кейсового исполнения);

-от0 %до 5 % ВПИ, от l5%до 20%ВПИ,от30 %до 35 %ВПИ, от 50 %до 55 % ВПИ,
от 75 % до 80 % ВПИ и от 95 О/о до l00 % ВПИ для модулей абсолютного давления.

.щля поверки в режиме измерений давления переходят в режим <измерения> в соответст-

вии с РЭ.
снимать резуJьтаты измерений следует не менее, чем через 15 секдл после создания

давления в выбранной точке.
l0.1.2 основная приведенная погрешIiость измерений давления, 1, 7о, встроенных модулей

давления в ди.шапоне измерений давления от нижнего предела измерений (НПИ) до 30 % впI,1

(вшпо.птге;ьно) встроенного моду.шr давлеIrия опредепяется по формуле (l ):

(1)

основнzш относительнм погрешность измерений давления, Б, 0/о, BcTpoeHHbrx модулей давления

в диапа}оне измерений давлеЕия от 30 % до 100 % ВПИ встроенного модуля давления опреде-

JuIется по формуле (2):

л - Pn"-P'. 100. Q)-Рэ

где Ризм - показанЕя модуJUr дzrвления при прямом (обратном) ходе;

Рgлц - ВеРХЕИй предел измерения встоенного модуля давления;

Рз - ПОК{ВiнИЯ СРеДСТВа ПОВеРКИ;

Рэ, Ризм, Рвпи должны быть выражены в одних и тех же единицм измерениЙ давления,

,Щля моdуля dавленчя с KodoM D160K (dля моduфuкацuч LCD) uлч коdоу у!у ldля 
моduфu-

*оцui'ТFТ1 ф'ормула (1) прtlменяепСя dля duапазона оm мuнуС з0 % do плюс з0 % ВПИ (вк:по,v,-

теlъно). В'оimальном duапазоне, Dля daHHozo моdуля, прtlменяеmся формула (2),

Поверка внешних модулей давления осуществляется в соответствии с действуюцей мето-

дикой поверки модулеЙ давления Метран-518,
l0.1.f Результаты поверки считаются положительными, если основнzrя погрешность в ре-

жиме измерений давления, "ir"n.n."H* 
по формулам (1) и (2), не превышает допускаемьD( зна-

чений, приведенньD( в приложении А.
П.l0.1 (Измененндя редакцпя, Изм, N l)

10.2определениеосноВнойабсопотнойпогрешностиизмеренийн.шряженияпостоянного
тока

10.2.1опрелелениеосновнойабсо.тпотнойпоФецrностиизмеренийнапряженияпосТоян-
ноготокаосУЩестВJиетсяспомоIцьюэтаJlонногоВолЬтметра'подюIюченногосогласнорисУнкУ
Б.3 приложения Б, или с помощью калибратора электрических величин, подк,люченного соглас-

но рисунку Б.4 приложения Б.' 
da"оu"уо чб"оr*оуо погрешность измерений напряжения постоянного тока определять

Вдиапазояiл'((0-5)Ви(0.50)Впризначения<нчшрюкенияпостоянноготока:отOо/оло10%;
от 20 % до 30 %; от 45 ж доъs, "lo; i, л0 % до 80 %; oi q0 % до l00 9/о диапазона измерений.

10.2,2 Опрелеление основной абсолютной погрешности измерений напряжения постоян-

ного тока методом непосредственного сличения с эт,lлонным вольтметром

ЗаДаТьспомоlцьюисточниканапряжениязначениенапряжения'соответстВ}.юЩеГопро.
веряемой точке, и измерить значение напряжения поверяемым ка,пибратором и эталонным

вольтметром.
ПогрешностЬ измерениЙ напряжения постоянного тока в каждой точке 

^U, 
В, определяет-

ся по формуле:
ДU = Un.,, - U.., (3)
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где Uизм - значение нiшряжениrl постоянного тока, измеренного поверяемым калибратором, В;

Ur" - значение напряжения постоянного тока, измеренного этilлонным вольтметром, В.
10.2.3 Опрелеление основной абсолютной погрешносм измерений напряженшI постоян-

ного юка методом прямъ,D( измерепий с помощью этмонного каJIибратора
Задать с помощью этiллонного ка;tибратора напряжения значение напряжения постоянного

тока, соответствующего проверяемой точке и измерить значение нzшряжения постоянного тока

поверяемым калибратором.
Погрешность измерений напряжения постоянного тока в каждой то.лсе ДU, В, опреДеляет-

ся по формуле:
AU= Un.,,- U.* (4)

где Unru - значение напряжения постоянного тока, измеренного поверяемым калибратором, В;

U.* - значение напряженЕя постоянного тока эталонного ка.пибратора напряжения, В.

10.2.4 основная абсолютнм погрешность измерений напряжения, вычисленнм по форму-
ле (3) или (4), не лолжна превышать допускаемьD( значений пофеп]ности измерений напрюке-

ния, }тазанньп в приложении А.

10.3 Опрелеление основной абсолютной погрешности измерений сиJш постоянного тока

10.3.1 Опрелеление основЕой абсоrпотной погрешности измерений силы постоянного тока

проводить методом KocBeHHbD( измерений измеренного поверяемым ка.пибратором значения си-

лы постоянного тока со значением силы постоянного тока.' протекающего через эталонную ме-

ру элекгрIfiеского сопротивления или методом прямьж измерений силы постоянного тока, ге-

пьр"руейо.о ка.тlибраmром электрических величин, Схемы подкrпочения кмибратора пред-

ставлены на рисунках Б.5 и Б.б приложения Б.

Основную абсолютную погрешность измерений силы постоянного тока необходимо опре-

деJIять в дийазоне (0 -2i) мд при значениях силы постоянного тока: от 0 % до 10 Уо; ОТ 20 О/о

ЛО 30 %; от 45 % до 55 Yо; ОТ 't0 Yо до 80 %; от 90 % до 100 0/о ДИаПаЗОНа Измерений.

10,3.2 ОпрелелеЕие основной абсолютной погрешности измерений силы постоянного то-

ка меIодом косвеннъ,D( измерений, измеренного поверяемым калибратором значения силы по-

стоянногО тока со значением силы постоянного тока, протекающего через этаJIоннуrо меру

элекгрического сопротивления
Задать с помощью истоlIника постоянного тока значение силы постоянного тока, соответ-

ствующего проверяемой точке, и измерить значение силы постоянного тока поверяемьшtл калиб-

ратором и эталонным вольтметром значение падения нaшряжения на эта-гlонной мере элекгриче_

ского сопротивленшt.
Погрешность измерений силы постоянного тока, ДI, мД, в каждой Totкe определяется по

формуле:
ДI = Iи.,- Iэ, (5)

где I"." - значеЕие силы постоянного токц измеренного поверяемым ка;lибратором, мД;

I, - действительное значение силы постоянного тока, мА, рассчитанное по формуле (6)

при измерении Падения напряЖениJI на эталонНоЙ мере электрического сопротивления:

/" = Щ.103 (6)
"Rэ

где Ur- показаЕие этzlлонного вольтметра, В;
R, - номинальное зЕачение этмонной меры элекгрического сопротивления, Ом,

10.3.3опрепелениеосновнойабсолютноЙпоГрешносТиизмеренийсIrлыпостоянноготока
методоМ прямьD( измерений силы постоянНого тока, генерируемого калибратором электриче-

ских величин.
Задатьспомощьюка;rибратораэлектрическихВеличинзначениесилыпостоянноготока'

соответствУющегоповеряемойточке'иизмеритьзначениесилыпостоянноГотокаповеряемыN{
ка.пибратором,

ilо.рЪ,o"о"r" измерений силы постоянного ток4 ДI, мд, в каждой точке определяется по

формуле:
дI = Io._ I,*, (7)
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где Iизм - значение силы постоянного тока, измеренного поверяемьIм калибратором, мА;
Ir* - действительное значение силы постоянного тока, мА, заданное калибратором элек-

трическIIх величин.

l0.3.4 Основная абсолютная погрешность измереяий силы постоянного тока, вычисленнаJI

по формулам (5) или (7), не должна превышать допускаемых значений погрешности измерениЙ
силы постоянного тока, указанных в приложении А.

10.4 Определение основной абсоrпотной погрешности воспроизведения силы постоянного
тока

10.4.1 Опрелеление основной абсолютной погрешности провод{ть косвенным методом
измерений воспроизводrмьrх поверяемым ка;tибратором зпачений сиJIы постоянного тока С пО-

мощью эталонной меры элекгрического сопротивления и этмонного вольтметра или метОдОм

прямого измерения силы постоянного тока с помощью этaцонного аJ\rпермеlра. ПОДКЛЮЧеНИе

калибратора производить согласно рисункаJrr Б.7 или Б.8 приложения Б.

Основпую абсоrпотную погрешность воспрошведения сиJIы постоянного тока
необходимо опредеJIять в ди.шазоне (0 _ 22) мД при значениях тока: от 0 % до l0 Yо; от 20 Yо ло
30 %; от 45 % до 55 Yо; от 70 % до 80 %; от 90 % до 100 О/о диапазона воспрошведениJI.

При выполнении измерений значения воспроизводимоЙ силы постоянЕого тока пОкаЗаНИЯ

эталонного вольтмета следует фиксировать не ранее, чем через 15 секунд после начала вос-

произведения.
10.4.2 Погрешность воспроизведения силы постоянного тока, AIB, мА, в каж.дой точке оп-

редеJUIют по формуле:
AIB=IB - Iэ, (8)

где IB - значение воспроизводимого поверяемым калибратором тока, мА;
Iэ - деЙствительное значение сиJIы постоянЕого тока, мА, измеренное эталонным а}.{пер-

метром или рассчитанное по формуле (6) при измерении падения н:шряжения на эталонной ме-

ре электического сопротивления.

10.4.3 основная абсолютная погрешность воспроизведения силы постоянного тока, вы-

числепнiц по формуле (8), не лолжна превышать допускаемьrх значений погрешности, указан-
ньrх в приложении А.

10.5 Полтвержление соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.5.1 Калибраторы давления Метран-520 соответствуют метологическим требованиям

при вьшолнении условий п.10.1.3, l0.2.4, 10.3.4, 10.4.3.

при превышении допускаемого значения погрешности результат поверки счит:lют отри_

цательным.
10.5.2 Критерии полIверхденш соответствия средства измерений обязательньпt{ метроло-

гическим требованилr,l, предъявJuIемым к эталону
При вьшолнешrй цебований, изложенньп в п. l0,5.1, калибраторы могуг применяться в

качестве рабочих этzlлонов:
- 2-io или 3-го разряла в соответствии с ГПС для средств измерений абсолютного давле-

ния, угвержденной приказом Росстандарта от 05.12.2025 N 2667;-- 
2-iо, 3-го или 4-го разряда в соответствии с ГПС для средств измерений избьrгочного

давления дО 4000 МПа, угвержденной приказом Росстандарта от 14.04,202б N 731;

- 2-го или 3-го разряла в соответствии с ГПС для средств измерений разности давлений

до 1,105 Па, угвержденной приказом Росстандарта от 10.03.2025 Ne 472;

- 1-го или 2-го разряла в соответствии с Гпс для средств измерений силы постояi{ноm

электического тока в диапазоне от 1,10-1б до l00 д, 1T вержденной прикaвом Росстандарта от

01.10.2018 N 2091;
- 3-го разряла в соответствии с Гпс для средств измерений постоянного электрического

нZшряжения и элекгродвижt/щей силы, }твержденной прикffiом Росстандарта от 28.0'1.202З

}lъ l520.
П.10.5 (Измененндя редакция, Изм. Л! l)
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l l .l Результаты поверки заносят в протокол произвольной формы.
l1.2 Результаты поверки подтверждаются сведениями, вкJIюченными в ФИФ ОЕИ. При

положительньD( результаfiD( поверки по 3{lявлению владельца средства измерений или лица,

представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства шмерений и (или) в

паспорт вносится запись о проведенной поверке, заверяемzul подписью поверитеJIя И ЗНаКОМ ПО-

верки, с укаиЕием даты поверки. При отицательньD( результатtu( поверки по з:Ulвлению вла-

дельца средства измерений или лица, предстalвившего его на поверку, вьцается извеЩение О

непригодности к прпменению средства измерений.

ll



A.l Пределы допускаемой основной погрешности измерений и воспроизведения силы постоян_
ного юка и измерений нrшряжения постоянного тока представлены в таблице А.1.
Таблица А1

+(0,04% ив+0,002 в)
в ежиме вос изведения

П.А.l (Измененная редакция, Изм. J\! 1)

А.2 Метрологические харакгеристики измеряемого давлеЕия приведены в таблицах Д.2 - А.З.
Таблица А.2 -.Щиапазоны изм давления

от -1,1 до +1,0

Код
погрешности

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности

0
(только для

модификаrщл
тFт)

В режиме измерений
сила постоянного тока, мА отOдо22 *(0,0028 % ИВ+0,0002l мА)*

напряжение постоянного
тока, В

отOдо5 0,0l 5 % ив+0 000l в
отOдо50 +(0,03 % ив+0,002 в

в жи]\{е из
сила постоянного то мА 0,01% ив+0 001 мА

1

В режиме измерений
сила постоянного тока, мА отOдо22 +(0,0075% ИВ+0,0005 мА)

напряжение постоянного
тока, В

отOдо5 +(0,02% ив+0,000l в)
отOдо50 +(0,04% ИВ+0,002 В)

В режиме воспроизведения
сила постоянного тока, мА отOдо22 +(0,02% ИВ+0,00l мА)

2

В режиме измерений
сила постоянного тока, мА отOдо22 +(0,0l5% ИВ+0,00l мА)

папряжение постоянного
тока, В

сила постоянного то мА

отOдо5 +(0,02% ив+0,0002 в)
отOдо50

р про
отOдо22 +(0,02% ИВ+0,00l мА)

Прrмечшrия
1 ИВ - значение измеряемой (воспроизводимой) веrш.пrны.
2 В режиме воспроизведепия силы постоянного тока допускается подк.JIючать калибраторы
по схеме питания от собственного источника тока или по схеме включения в токовую пет-
лю с внепшим блоком питания.
3 Ка.гrибратор имеет б десятищrьD( р.rзрядов индикации.
* Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности в диапiвоне температур
от плюс l0 ОС до плюс 35 ОС.

Код модуля давления
Калибратор

портативного
испо.lпlения (мо-
дификация LCD)

Ка.пибратор
кейсового

исполнения

Кшибратор
портативного
исполнения

(модификация ТFТ)

Предельно-
допустимое
давление,

МПа

Встроенные модули давления-разряжения
91 _{,] д9 +0,l бD160K D160K 1 0,22

DlM 1,4DlM

А250к А250к

D2,5M
сцое ду

3

1ý

з0 от 0 до 0,25

|,4 отOдо 1,0Аlм AlM
от 0 до 2,5А2,5м 53

Метрологические и технические характеристики внешних модулей давления эталонньIх
Метран-518, при работе в комплекте с Метран-520, в соответствии с описанием типа на моду-
ли давления этiллонные Метран-5 l8.

в нные мо абсолютного давления

от _О,1 до +2,5

l2

ПРИЛОЖЕНИЕА

Метрологические харакгеристики калибраторов давления Метран-520

.Щиапазон измерений

отOдо22 *(

,Щиапазоны
измерений.

МПа

2

4



Таблица А.3 - Прелелы допускаемой основной погрешности измерений давления встроенным
мо лем давления

Примечшrия
1 осяовнаЯ погрешность измерений давления при (2G+2) оС включает нелинейность, гисте-

резис и повторяемость.
2 ВIIИ - веркпа1 предел измерений всrроенною модуля давJIения.

3 ИВ - значение измеряемой величины.
4 1- пределы допускаемой приведенной к ВПИ основной погрешности.
5 Б - предеrы догrускаемой отшосrтеrьной основной погреuшосги.
6 Дш мо,ryля д{lвJIения С Д]r.ШаЗОНОм измереlпй от минус 100 до пlпос 160 кПа (код модуля

<D160K> иrш <1> в зависrпr.tостл сrг мошфш<шuш) приведёпrая погрgIпностъ рашрсграIrяегся
mJъко на д{zшд}он оr rrддrус 30 % ВIIИ до ruпос 30 % ВIIИ (m шпrус 48 до пrпос 48 кПа). В ос_

таJIьном дlапазоне п ои относительнои п ости.

Таблица А.4 - М гические ха истики то в давления М -520
Кейсовое

исполнение

+0,5,6; +0,5,yl)

+0,5.^

Примечание:

') Пределы догryскаемой дополнитеJъной погрешности зllвисят от дlапазона измерения

давления:
+0,5,Б для дишазона измерения дzlвления от 0 % до 30 % ВПИ (вкrпочительно);

Предеrы допускаемой основной погрешности в зависимости от
кода погрешности

F GЕ

Формы
выра-
жения

погреш-
ности D

*0,018 % вIIи +0,03 % впи+0,015 % вIIиотO%до30%ВIIИ
вIOIюитеJьно

^| +0,012 % вIи
+0,1 %ив+0,06 % ив6 +0,04 % ив +0,05 % ивот 30 % до l00 % ВIIИ

исполнениеНаименование характеристик

Пределы допускаемой дополнительной погрешности вызван-

ной изменением т€мпературы окр},жающего воздуха от минус

l0 "С до плюс 50 ОС на каждые l0 ОС от темпераryры 20 ОС:

- в режиме измерений давления (кроме диапазона температу-

ры окруlкающей среды (2Ot2) "С, %;

- в режимах измерний напряжения постоянного тока и вос-

ния силы постоянного тока, мА (В)произведе

+0,5.^

Пределы догryскаемой дополнительной погрешности в режиме
измерений силы посmянного mка в диапi!зоне температур от
минус l0 ОС до плюс l0 ОС и от плюс 35 ОС до плюс 50 ОС на

каяцые 10 ОС мА

от -{,08 до +0,16;

от -0,08 до +l;
от -0,08 до +2,5

Рабочие диапазоны встренного источника
создания давления, МПа:

D2 5м, А2,5м

Dl60K, А250к
DlMA,AlM

61 +| $ дб +22

от 84 до l06
80

Нормальные условия измерений:
- температура окружающей срлы, "С
- атмосферное давление, кПа
- относительная влажность, О/о, не более

+0,5. для диапазона изм давлени я от 30 % до l00 % ВПИ.

lJ

,Щиапазоны
измерений
давления

Портативное



эталон
давления

р

Калибратор

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Схемы подкrпочения каrибратора при проведении поверки

Рисунок Б.l - Схема поверки калибратора в режиме измерений давления
встроенным модулем давления

ВнеLлний модуль
давления

Рисунок Б.2 - Схема поверки калибратора в режиме измерений давления
внешним модулем давления

Рисlток Б.3 - Схема поверки ка,тибратора в режиме измерений нaшря)кения постоянного тока

методом сличения

+о-

Калибратор
напряхения

о-

--о Uизм

Калибратор

--о сом

Рисунок Б.4 - Схема поверки ка.,тибратора в режиме измерений яапрюкения постоянного тока

методом прямьD( измерений

эrалон
давления

Калибратор

мд

UшM

Калибратор

сом

исrочник
питания

+

l4
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Рисунок Б.5 - Схема поверки каJшбратора в реrкиме шмерений силы постоянного тока

методом косвенньrх измерений

+ф

Калибратор
тока

о-

--о lизм

Калибратор

--о сом

Рисlнок Б.6 - Схема поверки калибратора в режиме измерений силы постоянного тока

методом прямьж измерений

lrен й

Калибратор

сом о-

Рисрок Б.7 - Схема поверки калибратора в режиме воспроизведения силы постоянЕого тока

методом косвенных измерений

R

Рисуъок Б.8 - Схема поверки калибратора в режиме воспроизведения силы постоянЕого тока

методом прямых измерений
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