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l Общпе полоrкения

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на систему измерительную
массового расхода (массы) воды Завода Бензинов ОАО кТАИФ-НК> (лалее - ИС), и

устанавливает методику первичной и период{ческой поверки.
1.2 Настоящм методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемьrх СРеДСТВ

измерений (да,rее - Си), вхомщих в состав Ис, к следующим государственным первичным

эталонаNr:

-государственному первичному эталону единицы электрического нalпряжения

(гэт 13-2023), утвержденному Приказом Росстандарта от 28 июля 2023 года J'{Ъ 1520 (об

утверждении государственной поверочной схемы дul средств измерений постоянного

электрического нalлряжения и элекгродвижущей силы)):

- Государственному первичному эталону единицы силы постоянного электического
тока (ГЭТ zl--91), утвержленному Приказом Росстандарта от 1 оrгября 2018 года Nq 2091 коб

утверждении государственной поверочной схемы дJlя средств измерений силы постояняого

элекгрического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А>;

- Государственному первичному специrrльному эталону единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости (гэт 63_2019), утвержденному
ПриказоМ Росстандарта от 26 сентября 2022 года N9 2356 <об утверждении Государственной

поверочноЙ схемы д,Ul средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкостиD,

1.3 Метрологические характеристики СИ, согласно пункту 9,1, подтверждаются

сведениями о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений. Метрологические характеристики Ис определяются на месте экспJryатации по

пункry 9.2 и 9.3 с помоцью средств поверки и по rrункry 9,4 расчетньп,t методом,

1.4 В результате поверки Ис подтверждalются метологические харarктеристики,

приведенные в таблице 1.

Таблица l -М ологические ха истики ИС

2 Перечепь операчий поверки СИ
при проведении поверки должны быгь вьшолнены операции, предстtlвленные

таблице 2.

в

Значениенмменование истики
от 442 до 1384й объемного мJ/часхода воиапазон изм

L1 1

+з,l

пределы допускаемой относительной погрешности измерени

объемного расхода (объема) воды, 7о:

- через отвод 1

и

-че отвод 2

+0

приведенной погрешности ИС при

преобразовании входного
постоянного тока от 4 до

аналогового сигнilла силь!

20 мА в чифровое значение

из}1 яемого па

Прелелы дотryскаемой
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в85 2 l00осг рт 8 5ап L оппо ы ти (огнал вин си изи еl!f терм арре ослюсп 001от 0 одтеми пllнмизеапtво IIди

является разность между максимальным иHocTl.iешопон и}l нведеч ме грнз а ени для прон ]ll и u.lи t{р рую
нва иябо азопазоп назна ияен иNl диаýlнlt ý1ll нfu,l

2из8

15

исабсолютной при



обязательность вь!полнения
оп п ки

Номер раздела
(тryнкта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операция
по

периодическои
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

6сивнешний осм
,7

авание СИкеиопподготовка к по
8много обеспечения Сип ка

9Да[а
Определение
характеристик
соответствия

метрологических
подтверждение

метрологическим
и

си
ованияIl

9.1ДаПроверка результатов поверки СИ,
входяшшх в состав Ис

9.2ДаДа

Определение приведенной погрешности
ИС при преобразовании входного
аналогового сигнaца силы постоянного
тока от 4 до 20 мА в цифровое значение

емого пиз]\{ a}l

9.зДа

Определение абсолютной погрешности
ИС при измерении сигнzIлов термопары
типа L по ГОСТ Р 8.585-2001 (в

диапrвоне измерений темпераryр от 0 ло
плюс 100 оС

9.4Да!а
Определение относительной
погрешности измерений объемного

хода объема воды
10льтатов по}tjIение ки

П р и м е ч а н и е - При поrryчении отрицательных результатов пов€рки по какому-либо rryBIсry методики

поверки поверку ИС прекращают

Таб-rица 2 - П чень оп ации по

3 Требования к условиям проведения поверки СИ

при провелении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха в месте установки

контроллера измерительного ROC модификации ROC 809 (далее -
RoC809), преобразователя измерительного тока и напряжения с

.-r"u""r".*Ьй развязкой (барьера искрозациты) серии К молуль

KFD2-STC4-Ex2 (далее - KFD2-STC4-Eх2) и преобразователя

измерительного для термопар и термопреобразователей сопротивления

" 
.чr,""чrr".r"a*ой развязкой (барьера искрозащиты) серии К модуль

KFD2-UT-Ex1 (далее - KFD2-UT-Ex1), "С

- относительншl влажность, %о

от п.пюс 15

до плюс 25

до 95 без
конденсации влЕги

от 84,0 до 106,7
- атмосферное давление, кПа
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4 Метрологические и технические требования к средствам поверки

4. 1 При проведении поверки Ис применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - П ень с ств по

Перечень
рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические требования к

средствzlм поверки, необходимые для проведения
поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
пов ки

СИ температуры окружающей среды: диапазон
измерений от пJIюс 15 до пrпос 25 ОС, пределы

допускаемой основной абсолютной пофешности
из}1 ний *0 5ос
СИ относительной влахности окрухающей среды:

диапапон измерениЙ до 95 %, пределы допускаемой
основной абсолютной по шности изм +5%

Термогигрометр
ивА-6
фегистрационньй
номер в Федеральном
информационном
фонде по обеспечению
единства измерений
(да.пее

регистрационньй
номер) 46434-11)

СИ атмосферного давления: диiшазон измерений от

84,0 до 106,7 кПа, пределы догryскаемой абсоrпотной

погрешности измерений атмосферного давления
+0 5 кПа
эталон единицы постоянного электрического тока,

соответствующий требованиям к эталончлlrt не нихе 2

разряда в соответствии с государствеfiной поверочной

Ьхемой, утверждеЕной приказом Росстандарта от

01.10.2018 г. ]ф 2091 (Об утверждении
государственной поверочной схемы для средств

ы постоянного элекгрического тока визмерений сил
диапазоне от 1 

, l0-1б ло l00 А>1

Калибратор
многофункционазIьньй
и коммуникатор
вЕАмЕх мсб GR)
(регистрачионный
номер 52489-13)
(да.пее - калибратор)

Эталон единицы постоянного электрического

напряжения, соответствующий требованиям к

эталонам не ниже 3 разряла в соответствии с

государственной поверочной схемой, утвержленной
пр"**Ъ" Росстандарта от 28.07.2023 г. Ns 1520 кОб

утверждении государственной поверочной схемы для

средств измерений постоянного электрического

н ения и эле й силы>

ее-т

СИ темпераryры: диапазон
плюс 25 ОС, пределы

измерений от п.пюс 15 до
допускаемой абсолютной

погрешности измерений *0,1 ОС

9

примечание - ,щопускается использоаать при поверке другие утвержденяые и аттестованные

,.-о"", йr""a величин, СИ утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие метологическим

требованиям, указанным в таблице.

4.2 Ilрименяемые эпшоны и СИ должны соответствовать требованиям нормативньн

npu"o""o лоф"евтов Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

5Требованrrяýсловпя)пообеспечеrrпюбезопасносТипровеДеЕияповеркпСИ
5.1 При проведении поверки должны соб;податься требования правил безопасЕости при

эксплуатации средств поверки и ИС, приведенньrх в их эксплуатациоIlньtх докумеЕтiц,

инстукций по охрапе трула, лействуощ"* ,u объекге, прzшил техЕической экспrryатации
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электроустановок потребителей.
5.2 К проведению поверки допускtlются лица, изутмвшие настоящую методику поверки,

руководства по эксплуатации ИС и средств поверки и прошедпие инструкгrDк по охрдrе труда.

6 Внешний осмотр СИ
6.1 При внешнем осмотре проверяют:

- состав СИ и комплектность ИС;

- отсутствие механических повреждений Ис, препятствующих его применению;

- четкость надписей и обозначений;

- нalличие и целостность пломб;

- наJlичие протокола KoHTpoJU{ (паспорта) суr(aющегО устройства - дИафрагмЫ (далее -
СУ);

- наличие акта измерений внутреннего диzlNtетра измерительного ,трубопровода (далее -
ит).

6.2 Результаты поверки по пункry б сtмтают положительными, если:

- состав СИ и комплектность ИС соответствуют описанию типа и паспорry ИС;

- отсутствуют механические повреждения Ис, препятствующие его применению;

- надписи и обозначения четкие;

- СИ, входящие в cocTtlB ИС, опломбированы в соответствии с опиc:шI{ями типа и (или)

эксплуатационными документаti{и данных СИ.

7 Подготовка к поверке и опробование СИ

7.1 Проводят проверку Roc 809 и отсутствие сообщений об ошибках на мониторе

рабочей станции оператора,
7,2 Срелства поверки и Ис вьцержив:lют при условиях, указанньD( в разделе 3, не менее

3 часов.
7.3 Средства поверки и Ис подготalвливalют к работе в соответствии с их

эксплуатационными докуN{ентаrrли. Приводят ИС в рабочее состояние в соответствии с

эксплуатационными документами.
7.4 При опробовании проверJIют функчионирование задействоваЕньIх измерительньш

каналов перепада давления и избыточного давления, температуры,

7.j откпочают первичньй измерительный преобразователь (да.пее _ пип) перепада

давления и избыточного давления. К линии связи, на вход KFD2-STC4-EX2 подкrпочают

паrrrбратор, установленный в режим воспроизведения сигналов силы постоянного тока, С

помоцью калибратора устzlнавJlив:lют электрический сигнал силы постоянЕого тока,

имитирующий сигна,T ы от ПИП перепада давления и избьпочного давления,

7.6 отктпочаrот ПИП темпЪраryры. К линии связи, Еа вход KFD2-UT-EXI подключают

калибратор, установленный в режим воспроизведения сигналов термопар. С помошью

ка:lибратора устанавливilют электрический сигнал, имитирующий сигналы от ПИП темпераryры.

7.7 Гlроверяют соответствие значения внутреннего диаметра Ит при плюс 20 ос,

введенного в память ROC 809, со значением, укa:}анным в акте измерений внутреннего диаметра

ит и значением, указанным в описalнии типа Ис,
7.8 I lроверяют соответствие зЕачения д{аметра отверстия СУ при темпераryре 0 "С,

введенного в память ROC 809:

- со значением, указанным в протоколе контроля (паспорта) СУ;

- диапазону, приведенному в описании типа ИС,
7.9 Результаты опробования сtмтают положительными, если:

- "u 
д"ъппaa рабочего места оператора отсутствуют сообцения об опrибках;

- при увеличении/уменьшении с помощью ка"rибратора значений входного сигнала

aооr""rar"уойм образом изменяется значение температуры, объемного расхода;

5из8



- значение внутреннего диаN{ета ИТ при плюс 20 ОС, введенное в па}{ять ROC 809,

соответствует значению, yцzц1algцoмy в zжте измерений внутреннего диаметра ИТ и значению,

указанному в описании типа Ис;
- значение диilметра отверстия Су при температуре плюс 20 Ос, введенное в память

Roc 809, соответствует значению, указанному в протоколе контроля (паспорта) СУ, и

диапaвону, указанному в описalнии типа Ис.

8 Проверка программного обеспеченпя СИ
8,1 Проверку идентификационных данньн програ}tмного обеспечения (далее - по) ис

проводяТ путем ср.lвн9ния идентификационного наименования и номера версии ПО ИС с

соответствующими идентификационньIми данными, зафиксировzlнными при испытаниях в целях

утверждения типа ИС и отрtDкенными в опис:lнии типа ИС.
8.2 Проверяют возможность несанкционировмного доступа к По Ис и наличие

авторизации (введение пароля), возможность обхода авторизации, проводят проверку реtжции
ПО ИС на неоднократный ввод неправильного пароJuI.

8.3 Результаты проверки соответствия по иС считают положительными, есJIи

идснтификационное наименовalние и номер версии По Ис совпадают с исходными, укд}анными
, on"au"rr r"na ис, атакже искJIючается возможность несalнкционированного доступа к ПО ИС,

обеспечивается авторизация.

9 Определенпе метрологических характеристик п подтверя(дение соответствия си
метрологическим требованиям

9.1 Проверка результдтов поверкп Си, входящпх в состав ис
9.1.1 Проверяют наличие сведений о поверке всех СИ, входящих в состав ИС, в

Федеральном информачионном фонде по обеспечению едлнства измерений,
g.1.2Резулiтаты поверки по пункту 9.1 сцттают положитольными, если все си,

входящие в состав ИС, поверены в соответствии с порядком, устilновленньIм законодательством

российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению,

9.2опрелелениепривеДепнойпогрешностпИСпрппреобразоваrrпиВхоДЕого
аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА в цифровое значепие

измеряемого параметра
9.2.1отключают ПИП измеритсльного канала и к соответствующему каналу, вкJlючtul

линии связи. подкJIючают ка,rибратор, установленньй в режим имитации сигналов силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА), в соответствии с иЕструкцией по экспJryатшIии,

9.2.2 С помоцью калибратора устчш,вливают элекгрический сигныI силы постоянного

тока. В качестве реперньн точек принимzlют точки 4; 8; 12; l6; 20 мА,

9.2.3Смонитораавтоматизированногорабочсгоместа(Да.пее-АРlФоператораили
дисплея ИС считывшот значение входного сигнала и в каждой реперной точке вьнисJUIют

приведенную погрешность TI, %, по формуле

т,=IеЁ.16о, (1)

где Iэт - показание калибратора в i-ой реперной точке, мА;

lur" - значение тока, соответствующее показанию измеряемого параметра ИС в

!ой реперной точке, мА, вьт.Iисляемое по формуле (при линейной функчии

преобразования)

I","=п;k,(X".,-X.in) + 4, (2)

где Хmах максимalльное и минимальное значения измерясмого парzметра,

соответствующие максимальному и минимzlльному значениям гр rицы

диапЕвона входIого малогового сигнalла силы постоянЕого тока (от 4 до

20 мА), мА;
биз8
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Х"." - значеЕие входного сигнаJIа, мА.
9.2,4 Если показания ИС можно просмотреть только в единицах измеряемоЙ величины,

то при линейнОй функчии преобразования значения тока L, rА, рассIмтьвают по формуле

l*"=_ .[, .(Xln."-X1.;n) + 4, (3)
At-ax-Almin

где XI.u* - максимальное значение измеряемого пара}.{етра, соответствующее
максимальному зЕачению гр,lницы диilпtвона аналогового сигнала силы

постояЕного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньтх единицах измерений;

XI.in _ миЕимальное значение измеряемого flараN{етра, соответствующее

минимzl,lьному значению границы диапа:}она аналогового сигнала силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньIх единицах измерений;

xt",," - значение измеряемого параметра, соответствующее задаваемому аналоговому

сигнаIry силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньж единицах

измерений. Считывают с дисплея ИС или с монитора АРМ оператора,

9,2.5 Результаты поверки по пункгу 9.2 сIмтают положительными, если рассчитаннlц по

формуле (1) привеленная погрешность Ис при преобразовании входного аналогового сигнала

силы постоянного тока от 4 до 20 мД в цифровое значение измеряемого параметра в каждой

реперной точке не выходит за пределы +0,15 %.

9.3 Определепие абсолютной погрешности ИС при измеренпи сигпаJtов термопары

типа L по гост Р 8.585-2001 (в диапазоне измерепий температур от 0 до плюс 100 ОС)

9.З.l отключают ПИП темпераryры, к линии связи подключшот калибратор и задают

сигнал термопар типа L по ГОСТ Р 8.585-2001.

Примечание_Вс,тУчаеопре'пеленияосновнойабсолютноЙпоГрешносТиизмеренийсигналовтермопар
по ГоСТ р 8.585-200l с помощьЮ термометра измеряют тgмпераryрУ оФужаIощей срелы вблизи барьера

искрозащиты и вводят это зцачение в калибратор как температуру холодtrого спФI термопары,

9.3.2 с помощью ка,lIибратора устанавливают электрический сигнаrл термопар типа L по

гост Р 8,585-2001. В качестве контрольных точек принимают тоаIки, соответствующие

0; 25; 50; 75; 100 % диапазона измерений.

9.3.3 В каждой контрольной точке рассчитывают абсолютную погрешность Д16, "С, ПО

формуле
Д16=Тбц-Т91, (4)

где Тизм - значение температуры, соответствующее показанию ИС, "С;

Тr, - значение температуры, заданное кfuIибратором, ОС,

9.3.4РезУльтатыпоВеркипопункту9'3считшотположительными'еслирассчиТ.lнншlпо

формуле (4) абсолютнм погрешносiь ИС при измерении сигн:lлов термопары типа L по

гост Р 8.585-200l в каждой контрольной точке не вьrходит за пределы +1,5 ОС.

9.4 Определение относительной погрешностп ис при измеренип объема и

"u"","T;.1i;H:i"J"Ъu."., относительноЙ расширенноЙ неопределенности ИС при

измерении (при коэффиrrиенте охвата 2) объемного_ расхода и объема ]9ryl u диапазоне

измерений объемного расхода воды от 44i до 1з84 мз/ч в соответствии с Гост 8.586.5-2005

py,rri- способом илrl при помошц прогрilммного комплекса фекомендуемьй программный

nb"nn"*. кРасходомер ИСО>, реестровац запись Ns 3003 от 14 марта 2017 года на освовании

приказа Министерства связи И MaccoвbIx коммуникаций Российской Федераlии от 9 марта

2б17 годаNs 103) по ГОСТ 8.58б.5-2005.
9.4.2РасчетотносительнойрасширеннойЕеопределеняостиИСприизмерении

объемного расхода и объема воды производится с использованием данных о физических

свойствЕIх воды и при сочетании входньIх пар€rметов избытоIIного давления (от 0,4 до 0,8 МПа),

n.p"n*u o*n.nr" tt 0; 20; 40; 60; 80; l00 %)и температуры (от 0 до пlпос 100'С).

9.4.з Расчет относительной расширенной неопределепЕости иС при измерении

объемного расхода и объема воды проводят с учетом сост{lвлJtющих неопределенности
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измерениЙ, обусловленньrх методом измерений, условиями соотвgгствия MoHTaDKa диафрагмы на

трубопроводе по гост 8.586.2_2005; неопределенности внутреннего ди:ш,tетра ит:,
неопределенности диаметра отверстия Су; неопределенности измерений плотности среды при

стilндартньп условиях; неопределенности резуJIьтата измерений перепада дaвления, давления,

температуры, неопределенности вьнисления расхода.
9.4.4 относительную расширенную неопределенность измерений (при коэффичиенте

охвата 2) объема воды принимilют равной относительной расширенной неопределенности

измерений (при коэффичиенте охвата 2) объемного расхода воды.

9.4.5 Численное значение относительной расширенной неопределенности измерений

(при коэффичиенте охвата 2) соответствует грalницаJ\.{ относительной погрешности измерений

при доверительной верятности 0,95.

9.4.6 Результаты поверки по пункту 9.5 считают положительными, если относительнlц

погрешность Иi при измерении объема и объемного расхода воды в диапазоне от 442 до

1384 м]/ч не выходит за пределы:

- +2,7 % через отвод 1;

- *3,1 % через отвод 2.

l0 Оформлепие результдтов поверки

10,1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

УказаниемдатыпроВеДенияпоВерки'применяемьIхсредствповерки'зzлкJIюченияпорезУлЬтатzм
поверки.

10.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утвержденным

законодательством РоссийскоЙ Федерации в области обеспечения единства измерений.

l0.3 По змвлению владельца Си лl,лп лица, предстzlвившего ее на поверку, при

положительных результатах поверки вьцается свидетельство о поверке Ис (знак поверки

нalносится на свидетельство о поверке Ис), при отицательньrх результатах поверки - извещение

о непригодности к применению ИС.
10.4 Пломбирование ИС не предусмотено,
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