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Настоящая_методика распространяется на спектрометры эмиссионные моделейiCAP 7200 Duo, iCAP 7400 Radial, iСДр 7400 Dчо, iCAP zo-oo Kaaial и iCAP 7600 Duo и опре_
деjUIет методы и средства их первичной поверки (до ввода в эксппуатацию или после ремонта)и периодической поверки в процессе эксплуатации. Интервал между поверкаI\.{и - l год.

1 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ

1,1 При проведении поверки должны быть вьшопнены операции, укiванные в таблице 1.

Таблица 1

Операции поверки

Номер
пункта ме-
тодики по-

верки

Обязательность проведения
операции при поверке

Первичной
(после ввода в
эксплуатацию
и после ремон-

та)

Периодиче-
ской (в про-

цессе эксплуа-
тации)

1. Внешний осмотр 6.1 Да .Ща
2. Опробование 6,2 Да ДаJ. rrодтверждение соответствия про-
грilммного обеспечения 6.з Да .Ща

4. (Jпределение метрологических харак-
]9рIд9Iцý .
4.1 Определение относительного СКО
рлц_одц_9_|9 _ 9_чIчц?.
4.2 Определёнйе прё;I;;Ъ;;a';Ь;йй;

6.4

6.4.з Да
-д; д;

л;6.4.4

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.| При проведении поверки должны применяться средства, укiванные в таблице 2.

Щопускается применение средств поверки, не приведенньIх в таблице 2, но обеспечи-
вfiющих определение характеристик спектрометра с требуемой точностью.

Таблпца2
J\ъ

п/п
Номер
пункта
мп

наименование, тип, марка этiIлонного средства
измерений или вспомогательного средства по-
верки.

ГОСТ, ТУ или основные техни-
ческие и (или) метрологические
характеристики

6.з.
государственные стандартные образцы водных
растворов ионов кадмия и меди.

гсо 6690-93 (Cd)
Гсо 7998-93 (Cu)

2. 6.3.
вода для лабораторного анализа степени чисто-
ты <1> гост р 52501_2005

J_ 6.з.
Колбы мерЕые на 500 мл, 1000 мл
Пипетки мерные

гост 1770-74
гост 29227-91

4. 6.3. Цилиндры мерные 500 мл или 1000 йл гост 1770-74
5. 4. Барометр-анероид М-1 l0 ту 25.04-1799-75

(NsЗ745-73 по neecтnv СИ рб\
6. 4.

Психрометр аспирационньй
МВ-4-М или МВ-4-2М

ту 25-1б07.054-85
(J\Ъ10069-01 по реесmч СИ РФ)

7. 4. Термометр лабораторный ТЛ4-Б2
ГОСТ 28498-90, диап&}он

измерений (0 - 50)" С,
цена деления 0.1О С.



все средства поверки должны бьпь поверены в установленном порядке и иметь дейст-вующие свидетельства о поверке, а гсо - действующие паспорта.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ,
ТРЕБ ОВАНИЯ Б ЕЗ ОПАСНО СТИ

3.1. К проведению поверки допускtlются лица, изrrившие настоящую методику по-
верки и эксплуатационЕую ДОКУIt{еНТацию на спектромеIр.

3,2. При проведении поверки должны бытi соблюдены требования безопасности, при-
веденные в Руководстве по эксплуатации.

4 УСЛОВИЯПОВЕРКИ

при проведении поверки должны быть соб.тподены следующие условия:- температура окружающего воздуха
- атмосферное давление
- относительнiц влажность воздуха

15+25oC
84 + 106,7 кПа
30+80%

- напряжение питtlющей сети переменного тока (22О*222)В_ частота (5}t1) Гц.
при проведении поверки спектромеlр должен быть защищен от прямого воздействия ярких ис-
точников света.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1. Подготовить спектрометр к работе в соответствии Руководством по эксплуатации.
5.2 ПрИ полrIениИ экспериментtlльньD( данньIх' необходиМьж длЯ проведенИя поверки, допус-
каетсЯ rrастие операторОв, работаЮщих на спектрометре (под контролем поверителя).

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр.

6.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено:
- Наличие маркировки, подтверждающей тип и идентификационный (заводской) номер спек-
трометра.
- Отсутствие на наружньrх поверхностях спектрометра повреждений, влияющих на его работо-способность.
- Наличие докр{ентов о результатах предьцущей поверки (при периодической поверке).
6.1,2. Спектрометр считается вьцержавшим поверку по п.6.1, 

""n" 
о, соответствует всем пере-

численным выше требованиям.

б.2 Опробование.

6.2.1 ОпрОбование спектрометра закJIючается в его вкJIючении, загрузке прогрilммы дJIя опре-
деления кадмия и меди по линиям 2|4,4з8 {157} пЗ24,754 {l04} нм, соответственно.
6.2.2Результаты опробования считаются удовлетворительными, если на дисплее не появJIяется
сообщений об ошибках.

6.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения.

определение номера версии (идентификационного номера) По осуществляется следующим об-
ре}ом:
- в главном окне прогрulммы Qtegra в строке меню выбрать опцию <Справка> и далее кО про-
граN{ме). В открывшемся окне будут приведены идентификационное наз"аrrе По и,оraр
версии,рисунок 1.
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Рис.l. окно с идентификационными данными прогрill\.{мы Qtegra

спектрометр считается вьтлержавшим поверку по п.6.3, если версия По лежит в диапазоне
значениЙ от 2.1. до 5.9. Номер версии По может вкJIючать в себя дополнительные цифровые
и буквенные обозначения, н€tходящиеся после указанньж выше значений версии ПО (черЪЪ точ-
ку).

6.4 Определение метрологических характерпстик.

определение пределов обнаружения и относительного Ско вьо<одного сигнала.
6,4.1 отнОсительное СКо вьтхОдногО сигнала и пределЫ обнаружения, опредеJIяют дJIя двр(
элементоВ в радиальном режиме для спектрометров iсдР 7400 Radial и iСдР 7600 Radial и в
аксиальном режиме дJIя спектрометров iCAP 7200 Duo, iCAP 7400 Duo, iсдР 7600 Duo. При
измерениях используют длины волн, указанные в п.6.2. Время каждого измерения - 30 секунд.

6.4.2в соответствии с инструкцией по применению Гсо приготовить поверочный раствор с
концентрациями элементов, укщtlнными в таблице зl.

Таблица 3
Элемент Концентрации элемецта в поверочном рас."ЬЪе,;*г/дмЗ

Cd 500
Cu 500

6.4.3 Определение относительного СКо вьrходного сигнала (Sr).
6.4.3.1. ПровестИ 10 измерений интенсивности линии определяемого элементаи рассчитатьСКО вьrходного сигнала (S) по формуле:

лý-

где: Ii - среднее арифметическое значение измерений

(l)

' мg.одо" разбавления вдистиллированной воде (по объему).

интенсивности линии опреде-



JUIемого элемеЕта;
{- i-oe значение результата измерений интенсивности линии опредеJuIемого элемента;
n - число измерений (n:10).

6.4.з.2. Вычислить относ'nгельное ско (S,) выходного сигн:ша по формуле:с
S_ =Зхl00%",-T^дvvlv (2)

спектрометр считается прошедшим поверку по п. 6.4.3, если значения относительного Ско
вьIходного сигнЕrла не превышtlют значений, указанньD( в таблице 4.

Таблица 4
оСко вьIходного сигнала

Элемент Значения оско, о/о.не более
Cd 1,0
Cu 1,0

6.4.4 Определение пределов обнаружения

6.4.4.1 Построить градуировочные характеристики (для Cd
ванной воды и поверочного раствора.

и Cu) с использованием дистиJIлиро-

6.4.4.2 Провести l0-и кратное (n=lO) измерение концентраций опредеJIяемьrх элементов с
использоВаниеМ дистиJIлиРованной воды. ВремЯ каждого измерения - 30 секунд.

6.4,4.З По полуrенным результатам вычислить СКО для каждого элемента отдельно.
концентрачия, соответствующаrI пределу обнаружения данного элемента, опредеJuIется путем
р{ножения полrIенной величины СКО на три (3о).

6.4.4.4 Спектрометр считается прошедшим поверку по п, 6.4.4, если рассчитанные преде-
лы обнаружения не превышЕlют значений, приведенные в таблицах 5 и 6.

Таблица 5
Пределы обнаружения для спектрометров моделей iCAP 7400 Radial и iСдР 7600 Radial

Элемент Предел обнаружения, мкг/дмJ
Cd 0,5
Cu 2,0

Пределы обнаружения дJIя спектрометров моделей
iCAP 7600 Duo

Таблица 6
iCAP 7200 Duo, iCAP 7400 Duo и

Элемент Предел обнаружения, мкг/дм', не более
Cd 0,15
Cu 0,30

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1 Результаты поверки вносятся в протокол, который хранится в организации, прово-

дившей поверку. Рекомендуемая форма протокола приведена в приложении 1

7.2 Спек,грометр, удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки, при-
знЕlюТ годныМ к применению, И на негО вьцаетсЯ свидетельСтво установпенной формы.7.3 При отрицательньrх результатах поверки спектрометр к применению не допускает-
ся, и на него вьцается извещение о непригодности к применению с укiвtlнием причин.

5



приложЕниЕ l
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

спектрометра эмиссионного с индуктивно-связанной плазмой модели

заводской М:
,Щата выпуска:
.Щата поверки:
Владелец-
ИНН владельца

Условия поверки:
температура окружающего воздуха:
атмосферное давление:
относительнurя влчDкность :

Поверка проведена по докуtиенту:

.Щля поверки испольЗовiIлисЬ стандартные образцы растворов металлов

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

Поверитель

.Щата поверки

Наименование параметра
,Щопускаемое значе-
ние парап{етра по
описанию типа

установленное
значение пара_
метра по ре-
зультатам по-
верки

Заключение о при-
годности прибора
(годен, не годен)

1 2 3 4

l. Проведение внешнего
осмотра Визушlьно

2. Опробование Визуально

3. Проверка соответствия
по
4 относительное Ско вьр
ходного сигнала.

5 Предел обнаружения


