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Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи температуры и
относительной влажности измерительные моделей Р18, Pl8D, Pl8L, Pl9 (да-пее - датчики)
фирмы KLUMEL S.A.>, Польша и устанавливает методику их первичной и периодической
поверок.

Межповерочный интервал -2 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены следующие операции:
- внешний осмотр (п.5.1);
- проверка работоспособности (п.5.2);
- определение абсолютной погрешности (п.5.3).

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1Прп проведении поверки приборов применяют следующие средства измерений
и вспомогательное оборудование :

- термометр электронный лабораторный кЛТ-300>, диапазон измеряемых темпера-
тур: -50...+300 ОС; пределы допускаемой основной абсолютной погрешности: +0,05 ОС (в

диапазоне: -50...+1 99,9 "С);
- кчlп,Iера климатическая KXTB-l00-0, диапазон воспроизводимьж температур:

-70,..+80 оС, диапазон воспроизведения относительной влажности: 10...98 %;

- измеритель комбинированный Testo 645 с зондом 06Зб 974l диапазон измерения
относительноЙ влажности: 5...95 О/о, пределы допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности из-
мерения относительной влажности: +|,0 О/о;

- ка_шибратор-вольтметр универсальный В l -28, Хв2.095.024 ТУ;
- термостат переливной прецизионный ТПП-1 .2, диапазон воспроизводимых тем-

ператур: -60...+l00 ОС, нестабильность поддержания заданной температуры:
*(0,004...0,01) ОС;

- прогрчlп{мно-аппаратный комплекс с интерфейсом RS-485 и поддержкой протоко-
ла Modbus, позволяющий визуализировать измеренные значения температуры и относи-
тельной влчDкности.

2.2 Прп поверке могуг применяться и другие средства поверки с метрологическими
харжтеристик€lп{и, удовлетворяющими следующему критерию:

^ 
/^ n< 1/3, где: А э - погрешность эталонньIх СИ, А п - погрешность поверяемого

прибора.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 При проведении поверки соблюдают правила безопасности, содержащиеся в

технической документации на поверяемые датчики и эталонные средства измерениЙ, а

также требования правил безопасности, действующих на данном предприятии.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

4.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС 2З + 5;

- относительнaц влажность окружающего воздуха, 0й 30 - 80;

- атмосферное давление, кПа 84,0 - |06,7;

- напряжение питания, В ZZ0 liYi" ;

- частота питающей сети, Гц 50 * 2.

4.2 Срелства поверки должны быть защищены от вибраuий и уларов, от внешних
магнитньIх и электрических полей.



5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.] Внешнuй осмоmр
5.1.1 При внешнем осмотре устанавливают:

- отсутствие механических повреждений, коррозии, нарушений покрьrгий, надпи-
сей и других дефектов, которые могуг повлиять на работу датчиков и на качество повер-
ки;

_ соответствие маркировки датчикатребованиям эксплуатационной документации.

5. 2 Проверка рабоmоспособносmu
В соответствие с руководством по эксплуатации подключaют поверяемый датчик к

источнику питания и к многофункциональному измерительному прибору (калибратору-
вольтметру), при этом калибратор-вольтметр устанавливают в режим измерений силы или
напряжения постоянного тока. В зависимости от того, в какой режим установлен мно-
гофункциональный прибор, его показанияи показания ЖК-дисплея (при наличии) должны
соответствовать значениям температуры окружающей среды или относительной влажно-
сти окружaющего воздуха измеренным эталонными СИ.

5. 3 Опреdеленuе абсолюmной поzрешносmu
5. 3. l Опреdел енuе аб с олюmной поzреulн о сmu канала uзллеренuй mемпераmурьl
5.3.1.1 Определение абсолютной погрешности датчиков моделей Р18, Pl8D, Pl8L.
Определение абсолютной погрешности датчиков при измерении температуры вы-

полняют методом сравнения с покiваниями эталонного термометра (ЛТ-300) в жидкост-
ном термостате.

Погрешность датчиков определяют в следующих температурных точках: -20,0 ОС,

+20,0 оС, +60,0 оС.

5.3.1.1.1 Первичный преобразователь термометра ЛТ-300 и погружаемую часть зон-

да поверяемого датчика помещают в жидкостной термостат, поместив предварительно
зонд в защитный герметичный чехол, предотвращающий попадание жидкости внутрь зон-

да. Преобрtвователь погружают на глубину не менее l00 мм.
Преобразователь термометра ЛТ-300 и зонд датчика вьцерживают до установления

теплового равновесия между ними и термостатирующей средой, но не менее 30 мин. За-

тем снимtlют не менее 5-ти отсчетов показаний этаJIонного термометра и поверяемого

датчика (время между отсчетzlми следует сохранять одинаковым) и заносят их в журнtlл
наблюдений. Показания датчика снимают на измерительном приборе. Щля моделей име-

ющих встроенный ЖК-дисплей, показания на измерительном приборе снимают парал-

лельно с показаниями дисплея датчика.
5.3.1.1.2 Операции по п.5.3,1.1,1 повторяют во всех выбранньгх температурных точ-

кaж диапазона измерений при повышении температуры до верхнего предела.

5.З.1.2 Определение абсолютной погрешности датчиков моделей Р19.
Определение погрешности датчиков выполняют методом сравнения с показаниями

этЕlлонного термометра (ЛТ-300) в рабочем объеме климатической камеры с пассивным
термостатом.

Погрешность датчиков определяют в следующих температурных тоЧках: -20,0 ОС,

+20,0 ОС, +60,0 ОС.

5.З.1.2.1 Поверяемый датчик и первичный преобразователь этаJIонного термомеlра
(ЛТ-300) помещают в пассивный термостат в центр рабочего объема климатическоЙ ка-
меры.

5.З.1.2.2 Устанавливtlют в рабочем объеме камеры требуемую температуру.
5.З.1.2.3 Через б0 минут после выхода ка]\,lеры на заданный режим выполняют не

менее пяти отсчетов (с интервirлами не менее 5 минут) показаний эталонного термометра
и поверяемого датчика (время между отсчетами следует сохранять одинаковым) и заносят
их в журнал наблюдений. Показания датчика снимают с помощью прогрaммно-
аппаратного комплекса с интерфейсом RS-485 и поддержкой протокола Modbus,



5.3.1.3.4 Операции по п.п.5.3.1.3.2-5.3.1.3,3 повторяют во всех выбранньIх темпера-
турньгх точкttх диапtвона измерений при повышении температуры до верхнего проверяе-
мого значения.

5.3.2 Опреdеленuе абсолюmной поzреulносmu канала uзмеренuй оmносumельной влаэtс-

носmu
5.З.2.| Определение абсолютной погрешности поверяемого датчика выполняют ме-

тодом сравнения с показаниями этztлонного гигрометра (Testo 645 с зондом 0636 9741) в

рабочем объеме климатической камеры в 3 точках, равномерно расположенньгх в диапа-
зоне измерений относительной влажности (20, 50, 90 %).

5.3.2.1.1 Поверяемый датчик и эталонный гигрометр (Testo 645 с зондом 0636 9741)
помещают в центр рабочего объема климатической камеры.

5.З.2.1.2 Устанавливaют в рабочем объеме камеры требуемое значение относительной
влЕDкности (при температуре 23 + 5 "С).

5.З.2.1.3 Через 30 минут после выхода камеры на заданный режим выполняют не
менее пяти отсчетов (с интервffIа]\{и не менее 5 минут) показаний этi}лонного гигрометра и
поверяемого датчика и заносят их в журнал наблюдений.

5.З.2.|.4 Операции по п.п.5.3.2.1.2-5.З.2,1.3 повторяют во всех выбранных точках
диапазона измерений относительной влажности,

5.4 Обрабоmка резульmаmов uзмеренuй
5.4.1 ,Щля датчиков, поддерживающих МоdЬus-протокол или имеющих встроенныЙ

ЖК-дисплей.
5.4.1.1 Основную погрешность (А) канаJIа измерений температуры или относитель-

ной влажности определяют по формуле:

^: 
*(t(Rh)" _ t(Rh),) (1)

где: t(Rh)n - среднее арифметическое значение показаний прибора, считываемых с экрана
встроенного дисплея, программно-аппаратного комплекса или монитора, ОС илиYо;

t(RhЪ - среднее арифметическое значение показаний эт.lлонных СИ, ОС илиО/о.

5.4.2 Щля датчиков имеющих аналоговые выходы постоянного тока 4:20 мА или
напряжения 0+10 В.

5.4.2.I Основную погрешность (А1) вычисляют по формуле:

Д, = 
1(U)"'g _1(U)o"" .l00% (2), I(U)"

где: I(U)n.u- значение измеренного выходного тока (напряжения) в поверяемой точке;
I (U)" - нормируемое значение выходного сигнала (l б мА или l 0 В).
I (U)pu.u - расчетное значение выходного сигнала (в мА или В), соответствующие зна-

чению температуры или относительной влажности измеренного эталонным СИ.

I(u)ouo.=4(0)-#=ffiffi.16(10) (з)

где: t (Rhl min, t (Rhlmax- соответственно нижний и верхний прелелы диапtвона изме-

рений, 
ОСилпYо;

t(Rh), - среднее арифметическое значение показаний этiшонных СИ, ОС ИЛИО^.

Значения Д1 в контрольньгх точках не должны превышать значений, указанных В В

Приложении 1 к настоящей Методике.



б ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1 ,Щанные, полученные при определении погрешности поверяемых датчиков, зано-
сят в протокол или журнал поверки.

6.2 При положительньгх результатах поверки на датчик вьц€tют свидетельство о по-
верке в соответствии с ПР 50.2.006.

6.3 При отрицательньIх результатах поверки датчики к применению не допускают,
свидетельство о поверке аннулируют и выдают извещение о непригодности с укшанием
причин в соответствии с ПР 50.2.006.

Разработал:

Инженер лаборатории МО термометрии
ФГУП КВНИИМС>

,/

_ -r Л..Ц,. Маркин--------r--



Приложение l

ОСНОВНЫЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ
И ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДАТЧИКОВ

Основные метрологические и технические характеристики преобразователей представлены
втаблице l:

Таблица 1

Наименование характеристики
Наименование моделей

Pl8 Pl8D Pl8L р19

,Щиапазон измерений
темпеDатyоы. оС от минус 20 до плюс 60

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности канапа измерений
температуры (Д), ОС

+ 0,4 (при температуре
окружающей срелы 23+5 'С)

+ 0,6 (от плюс l0
ло плюс 40);

* l (в остальном
диапазоне)

,ЩополнительнчUI
погрешность канала измерений
темпеDатчDы. оС / 10'С

+ |/ц .Ь 0,2 или
+%,Ь +%.Ь

,Щиапазон измерений относитель-
ной влажности,О/о

от5до95

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности канала измерений
относительной влажности, 7о

+2 (в диапазоне св.10 ло 90 %)
*3 (в остальном диапазоне)

+3 (в диапtвоне
св.10 до 90%)

*5 (в остальном
диапазоне)

,Щиапазон изменения аналогового
вьIходного сигнала постоянного
тока, мА

4+20

.Щопустимое сопротивление
нагрузки дJUI аналогового выход-
ного сигнала постоянного тока,
Ом, не более

l00 100 500

.Щиапазон изменения аналогового
выходного сигнала напряжения, В 0+10

.Щопустимое сопротивление
нагрузки для анЕrлогового выход-
ного сигнЕ}ла напряжения, Ом, не
менее

l000

Напряжение питания, В
9+24 (постоянный
или переменный

ток)

19-30 (посто-
янный ток)

9+24
(постоянный или
пеDеменный ток)

Масса, не более, г |25

Габаоитные DЕвмеры. мм 38х58х118 l20x80x25
Рабочие условия экспJryатации

Температура окружaющей среды,
ос от минус 20 до плюс 60

ОтносительнzuI влажность воздуха,
о/о. не более

95 (без конденсации)

Примечание к таблице 1,
(*) - aооr""тствует +0,5 Yо от диапазона


