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настоящая инструкциrl распространяется на расходомеры многофазные vх spectra
(далее - расходомеры) производства фирм KOneSubsea Processing AS) (Норвегия),

<Schlumberger Oilfield (S) Pte Ltd> (Республика Сингапур), ЗАО (ОЗНА - Измерительные
системы)) (Российскм Федерация), и устанавливает методику и средства их первичной и

периодической поверок.

Межповерочный интервал - 4 года.

при проведении поверки необходимо использовать следующие нормативные

документы:
МИ l 997-89 кПреобразователи дtlвления измерительные. Методика поверки )

ГоСТ 8.461_2009 кГСИ, Термопреобразователи сопротивления из платины, МеДи и

никеля. Методика поверки))

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1. При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице l.
Т а б л и ц а l - Операчии поверки

Нмменование операции Номер пункта
документа IIо

поверке

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка комплекгности
технической докумеrrгации б.I

,Ща
Нет

Внешний осмотр Да Да

Опробование 6,2 [а Да

Определение
метрологических характеристик

6.з Да [а

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 Первичная и периодическtш поверка производится проJIивным способом с

использовчtнием следующих средств поверки:

-государственный Первичный Специальньй Этмон массового расхода

многофазной среды гэт_195-201 1 (далее гэт - 195), лиапазон воспроизведения:

массовогО расхода газожидкостной смеси (далее - гжс) от 2 до 1l0 т/ч;

объемного расхода га:iъ приведенного к стандартным от 0,1 до 250 м3/ч;

условиям
расширеннzц неопределенность (при коэффициенте охвата k = 2) воспроизведения:

массового расхола ГЖС
объемного расхода гЕва, приведенного к стzIндартным

0,46 О/о;

0,38 %.

условиям
или
* рабочие эталоны 1-го разряда по госТ 8.637-2013 кГСИ. ГосуларственнаrI

поверочн€ц схема для средств измерений массового расхода многофазньrх потоков)) с

диапазоном воспроизведения массового расхода Гжс от 0,1 до l50 т/ч с относительной

погрешностью то 0,5 % до 1,0 О/о И Ма[iIазоном воспроизведения объемного расхода гiва,

приведенного к стандартЕым условиям, от 0,1 до 1б00 м3/" с относительной

погрешностью от 1,0 Ой до |,5 Уо.

Прuмечанuе:
duапазоны воспроuзвоdчмоео рабоччмч эпQлоналlu массово2о расхоdа ГЖС u объемноzо расхоdа

zаза, прuвеОенцоео к сmанdарmным условчялl, моzуm оmлuчаmься оm ynц]aшHbtx в ГоСТ 8,637-20l3;
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_ рабочие этilлоны 2-го р.u}ряда по ГОСТ 8,637-2013 кГСИ. ГосУларствеННiUI

поверочная схема для средств измерений массового расхода многофазньIх потоков),

воспроизводящие двухфазный трехкомпонентный поток с диапазоном воспроизведения

массового расхода ГЖС от 0,0l до 150 т/ч с относительной погрешностью то 1,5 О/о до 2,0

yо И Длаапазоном воспроизведения объемного расхода гlва, приведенного к стандартным

условиям, от 0,1 до 6000 м3/ч с относительной погрешностъю от 3,0 Yо до 5,0Yо.

2,2,Щопускается вьшолнение периодической поверки поэлементным способом ПРИ

условии, что':
_ отсутствует возможность доставки рабочего эталона 2-го ра:}ряда на меСТО

установки расходомера;
- расходомер установлен на морской буровой платформе;
_ расходомер не может быть отсоединен для поверки от трубопроВоДа беЗ

длительной остalновки технологического процесса измерений/учета;
2.3 При выполнении условий п.2.2 периодическая поверка поэлементным способом

проводится с использованием следующих средств поверки:
*термометр с ценой деления 1"С и диапазоном измерения температУр от 0 до

100'С по ГОСТ 28498_90 кТермометры жидкостные стеклянные. Общие технические
требования. Методы испьrганий>;

_нугромеры с ценой деления 0,001 и 0,002 мм, 18-50 ММ, 500-100 ММ,

погрешность +0,0035 мм по ГОСТ 9244-75 кНугромеры с ценой деления 0,001 и 0,002 мМ.

Технические требования >;

- Еугромеры индикаторные с ценой делениrI 0,01 мм, 100-160 мм, 160-250 ММ,

погрешность *0,0l мм по госТ 868_82 кНутромеры индикаторные с ценой деления 0,01

мм. Технические условияD;

- набор принадлежностей к плоскопараллельньIм концевым Mepirм по ГоСт 4119-

76 <наборы принадлежностей к плоскопараллельным концевым мерам длины.

Технические условия);
_ набор концевьrх мер длины плоскопараллельньн Ns l класса точносТИ З ПО

госТ 9038-90 кМеры длины концевые плоскопараJшельные. Технические условия);

- угломер с нонпусом по госТ 5378 <Угломеры с нониусом. Технические

условия)

- образцы сравнения шероховатости поверхности (& =0,0t...100MKM) по гост
9з78-9З <Образuы шероховатости поверхности (сравнения). общие техЕические

условия);

-лупаоптическая Г>8'.
2.4Еслп не выполняются условия по п. 2.2, проводить периодическую поверку

поэлементно запрещается.
2,5 Периодическaш поверка поэлементным способом допускается до ввода в

эксплуатацию рабочих этiшонов l-го и 2-го разряда по ГоСТ р 8.637-2013 кГСИ.
Государственная поверочнм схема дJIя средств измерений массового расхода
многофазньгх потоков ).

' Окончательное решение о способе проведениjl поверки (проливным пли поэлементным способом)

прин1lмается организацией, аккредитованной на право проведения поверки расходомеров, с )п{етом

положений п.2.2 настоящей методики.
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З ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
при проведении поверки соблюдают требовшtия безопасности, действующие в

лабораiории, в которой выполняется поверка, а также требования безопасности,

указанные в руководствах по эксплуатации расходомера и используемых средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИrI К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
Поверку проводят лица, атIестов{tнЕые в качестве поверитеJIя, ОЗНаКОМИВШИеСЯ С

настоящей методикой поверки, госТ 8.461, ми 1997, ми 2470 и руководством по

эксплуатации расходомеров.
5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки должны выполняться следующие условия:

-температура окружающего воздуха от *15ОС до +25ОС;

-относительнzuI влzDкность воздуха от |5О/о ло 80%;

-атмосферflое д€Iвление от 84 до 106,7 кПа.
6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр
6.1.1 Визуальным осмотром проверяют отсутствие механических повреждении

расходомеров и целостность монтажньD( соединений. Результаты проверки считают

удовлетворительными, если не обнаружено механических повреждений и не нарушена

герметичность монтажньIх соединений.
6.1.2 Проверяют соответствие комплектности расходомера, указанной в технической

документации, соответствие мест установки и присоединения компонентов. Результаты

поверки считают удовлетворительными, если комплектность, места установки и

присоединения компонентов соответствуют укванным В технической документации.
6.1.3 Проверяrот соответствие внешнего вида и места нанесения маркировкИ

предусмотренным в технической докуNrентации. Результаты проверки считают

удовлетворитсльЕыми, если внешний вид и маркировка соответствует требованиям

технической локументации.
6.1.4 При вЕешнем осмотре визуально проверяют отсутствие на рабочих

поверхностях следов коррозии, вмятин, рисок, раковин, трещин, выбоин, неровностей и

загрязнений и т.п. Результаты проверки счит{lют удовлетворительными, если при внешнем

осмотре не вьuIвлено перечисленных выше дефектов.
6.2 ОпробоваIIие

проверяют работоспособность расходомера. fuя этого подают питание на

расходомер и контролируют вкJIючение вычислительного компьютера.

вьтчисляют для библиотечньгх файлов модели расчета расхода из состава По

расходомера хэш-суIuму по аJIгоритму RIPEMD-I60, которую заносят в протокол по

форме, приведенной в таблице 1.

Т а б л и ц а l - Хэш-суммы библиотечньIх файлов модели

Наuменованuе файла Значенuе

dafc 05А759DбЕбзDАFс4FАFбвFFD7с9АЕ7 i Fв0766845

Если не происходит вкJIючения вь1tIислительного компьютера, при вкJIючении

обслуживающегО компьютеРа вьцаютСя сообщения об ошибках (солержание сообщениЙ,

вьцаваемых вьrtlислительным компьютером, приведено в руководстве по эксплуатации

расходомера) или выtIисление хэш-суммы RIPEMD-I60 не совпадает с указанным в

таблице 1, результаты поверки считают отрицательЕыми,

6.з Определение метрологических характеристик при первичной и периодической

поверке проливным способом.
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6.3.1 ОпределеЕие относительной погрешности при измерении массового расхода
сырой нефти, массового расхода сырой нефти без yreTa воды, объемного расхода

""ободrоaо 
нефтяного газа, приведенного к стандартным условиям, при первичной

поверке проводится с использованием гэт 195 или эталона 1-го разряда (далее - эталоны)

в испытательной лаборатории.

для поверки расходомера на эталоне создается газожидкостный поток с

параметрами, соответствующими таблице 2. В каждой Ёй точке проводят не менее трех

измерений.

т а б л uца2. Параметры газожидкостного потока при поверке,

- 
"а-сим-"r"й р"сход жидкости, воспроизводимый эталоном или макýимaulьftый расход,

измеряемый расходомером согласно его описанию типа, т/ч

- максим€lльный расход газа, приведенный к стандартным условиям, воспроизводимый

этalлоном или максимальный расход, измеряемый расходомером согласно его описанию

типа, м'/*

ПрИ каждоМ i-M измерении в j-й точке расхода относительнФI погрешность

опредsляется по формуле:

аr
аr-

бQu=+.l00% (1)

гхе бQu - относительн.UI погрешность расходомера при измерении расхода;

Qц - по*аrаЕия илИ значениЯ вьD(одногО сипtала расходомера при

j-й точке расхода, т/ч

- показания или значения вьIходного сигнала эталона при

j-й точке расхода, т/ч

результаты поверки считаются удовлетворительными, если ни одно из значений

относительной погрешности не превышает:

- при измерении массы и массового расхода сырой нефти *2,5%

i-M измерении

i-M измерении

Ns Расход жидкости, Q.
,т/ч

объемная доля воды в жидкой фазе,

ltrLR, %о об. доли

Объемный расход газа,

приведенный к стандартным

условиям, Qa; , мЗ/ч

l

(0,0 _0,35).0;*

отOдо35 (0,0 -о,з5) ar
2 от З5 до 70 (0,з5 -0,7).Qy,.

з от 70 до l00 1о,z -t,0).0Г
4

(0,з5 -0,z) аr
отOдо35 (0,0 *0,з5) Р;*

5 от 35 до 70 (0,з5 -0,7) ar
6 от70до l00 10,z -t,0).0Ё*

7

(о,т -1,0).0Г

отOдо35 (0,0 _0,з5) Оr
8 от 35 до 70 (0,з5 -0,7).Ж
9 от 70 до l00 (0,7 _L0),9;*
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- при измерении объема и объемного расхода нефтяного гд}а

- при измерении массы и массового расхода сырой нефти без учета воды

t 5,0Уо

- при содержании объемной доли воды до 70 9/о * 6,0 О/о

- при содержании объемноЙ доли воды от 'l0 о/о до 95 о/о * 15,0 %

Если услОвие ле вьшолняеТся хотЯ бы длЯ одногО измерения соответствующей

величины, то проводят дополнительное измерение и повторно опредеJUIют относительную

погрешноСть измерения соответствующей величины. Если это условие продолжает не

выполняться, то поверку прекращают до выявлениrI и устранения причин невыполнения

данного условия. После устрalнения причин заново проводят серию из не менее, чем трех

измерений соответствующей величины, и опредеJUIют относительную погрешность ее

измерения. В слуrае, если условие повторно не выполняется, результаты поверки считают

отрицательными.

6.4опрелеление метрологических характеристик при периодической поверке

поэлементным способом.
6.4.1 Перед проведением периодической поверки необходIмо провести следуIощие

подготовительные работы:

.щемонтируют первичные преобразователи и трубу Вентури и вьцерживают их в

условиях поверки не меЕее 4 часов. Внутреннюю поверхность трубы Венryри очищают от

загрязнений промывкой бензином.

6.4.2 Определение погрешности средств измерения, входящих в состав расходомера,

проводится по следующим документам:

- многопараIчIетрический преобразователь по мИ l997-89: кПреобразователи

давлениЯ измеритеЛьные. Методика поверки). При поверке используются рабо,лае

этаJIоны класса точности 0,05 в соответствии с ГоСт 8.017-79.

- термопреобразователь сопротивления серии R по гост 8.4б1_2009 гси.
ТермопреОбразоватеЛи сопротиВлениЯ из платинЫ, меди и никеJUI. Методика поверки

6.4.3 Геометрический контроль ДИ€lIч{еТРа горловины трубки Вентури выполняют

измерениеМ ДИаIvIеТРа горловины в трех плоскостях с использованием нугромера по

гост 9244.

нутромером вьшолняют измерение диаметра горловины трубы Венryри в плоскости

отверстия для отбора давления, а также в плоскостях, соответствующих началу горловины

и окончанию горлоВины. В каждой из перечисленньIх плоскостей выполняют по 4

измерения, каждый pan поворачивzuI нутромер на угол, приблизительно равный 45О,

вокруг оси.

Рассчитывают значения диаметров горловины di Как среднее арифметическое

значение результатов измерений диаметров горловины в каждой из перечисленньtх

плоскостей.

,щля кажлого i-го результата измерений проверяют вьшолнение условия:

s - ,]oI

где d, - диаметр ;::-m" ":;:-1"

(2)
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drel - заводское значение диаметра горловины, мм.

Если хотя бы одно значение относительноЙ погрешности измерения диап,rеТРа

горловины превышает +0,|Уо, повторно проВоДяТ сериЮ ИЗ ЧеТЫРеХ ИЗМеРеНИЙ В

соответствующей плоскости. Если условие (2) повторно не выполняется, пОВерКУ

прекращают до устрtlненЕя причин невыполнения этого условия. По устранеЕии при(мн

заново проводят геометрический контроль горловины трубки Венryри. Если условие (2)

повторно не выполняется, поверку прекращают, результаты поверки считают

отрицательными.

6.4.4 Геометрический контроль диап,{етра входной цилиндрическоЙ части трубы

Вентури.

Проверку диаметра входного цилиндрического rlастка трубы Вентури выполняют

измерением диаметра в трех плоскостях с использованием нугромера по Гост 9244 пли

по ГоСТ 868.

Нутромером выполняют измерение диаметра циJIиндрического входного учаСтКа В

плоскости отверстия отбора давления, а также в плоскостях, соответств}rющих началу и

окончанию входного rIастка. В каждой из перечисленньгх плоскостей выполняют по 4

измерения, каждый раз поворачив.ц нутромер на угол, приблизительно равный 45О,

вокруг оси.

Рассчитывают значения диЕllчlетров цилиндрического входного участка D; КuЖ

среднее арифметическое значение результатов измерений диаметров цилиндриЧескогО

входного у{астка в каждой из перечисленньtх плоскостей.

!ля кажлого i_го результата измерений проверяют выполнение условиrI:

D._D .
6 D, = 

" i 
=- 

rel .l00% < 0,4% (3)
D,"f

где D, - диамет горловины при i-M измерении, мм;

D'"! - заводское значение диаметра горловины, мм.

Если хотя бы одно значение относительной погрешности измерения диаметра

горловины превышает *0,4оА, повторно проводят серию из четырех измерений в

соответстВующей плоскости. ЕслИ условие (3) повторно не выполняется, поверку

прекращают до усlранения причин невыполнения этого условиJI. По устранеýии причин

заново проводят геометрический контроль входного у{астка трубки Вентури. Если

условие (3) повторно не выполняется, поверку прекр:шIают, результаты поверки считают

отрицательными.

б.4.5 Проверка угла при вершине входной конической части

Определение отклонения угла входного конуса от номиЕального значения

выполняют измерением угла между поверхностями <А> и кВ> по слепку угломером с

нониусом по ГОСТ 5378.

результат проверки считают удовлетворительным, если измеренное значение угла

между поверхностями слепка лежит в пределах от 169o до 170О.
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Если этО условие не выполНяется, определение отклонения угла входного конуса от

номинаJIьного значения проводят заново. Если полуrенное значеЕие повторно вьIходит за

Ук:ВанныепреДелы,резУльтатыповеркисчитаютоТрицательными.

7 ОФРОМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ
7.1 Результаты периодической поверки средств измерений, входящих в состав

расходомера оформ.гtяют в соответствии с указчшиями, приведенными в разделах

<оформление результатов поверки ) соответствующих методик поверки.

7.2 Положительные результаты поверки расходомера оформляют свидетельством о

поверке в соотвеТствиИ с ПР 50.2.006, на обратной стороне которого указывают

действительные значения геометрических рtr}меров трубы Венryри, в случае, если

поверка проводилась поэлементно, или приводят протоколы определения

метрологических характеристик с использованием этаJIонов по п, 2.1, если поверка

проводилась проливным способом. При поэлементной поверке на обратной стороне также

приводят укшаrrие о том, что данное свидетельство действительно при наJIичии

действующих свидетельств о поверке на входящие в состав расходомера средства

измерения (температурный датчик ю5Ес/G35 фирмы Okazaki Manufacturing Со,

МногопараметричесКих преобре}ователЬ 267СRфиРмы АВВ Automation Products GmЬН) с

указанием их заводских номеров.

7.3 Отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к

применению в соответствии с ПР 50.2.006.


