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1оБщиЕ положЕнI{я
Насгоящм методка распрстршяегся Еа измерит€Jъные канаIш (далее - ИК) системы

автоматизиркllrЕой шrформшиоЕно-измерштеJъЕой коtr,плерческою ylieтa элекгрэнерппt (АИИС
КУЭ) филиала ОАО кФСК ЕЭСD - МЭС Востока ПС 220 кВ Амур, заводской номер 688-14,

предrазначенпой дlя измершrя аlспвной и ракгпвной элекгроэнФгии, погреблеrшой за

уст:lновJIенные шггермJы времени, сбор4 храrеrшя, обрабогrо и персдачи получекной

информшцп.l. Вьп<одrые ддпrые системы могуг испоJIьзомIъся дя коммерческID( рiючетов.
Поверке подIежит каж.щй ИК АИИС КУЭ, ра.lпвуюпцтй косвеlпъй мегод измерний

элекгрической энФгии. ИК по.щергаот повФке покомпонеrпным (поэлемекпъш) способом с

уlегом положеrп.rй раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
Первп.пryю повФку системы вьшоJIIIяют после проведеrшя исrьгглий АИИС КУЭ с цеrьЮ

уIвер)lqения тшIа_ .Щоrryскается совмещение операщй первпчrой поверtсt и операцп! вьшIоJIюIемьв

при исIъпанил( типа-
Измери:гыьшIе компоненты АИИС КУЭ повФяют с интервалами межry поверками,

устiшовленными при утвер)цеюilr ж типа Есrш очердrой срк поверкr измеритеJБною

компонента нrrсгуп:Ет до очередrою срка поверки АИИС КУЭ, поверяется юJъко этот компонент

и поверка АИИС КУЭ не прволrrгся.
После поверкr измеритФъного компонента и восстrlновлеrшя ИК вьшоJIЕяется проВеРКа ИК

в той ею чlюти и в том объеме, коmрьй необходтм дIя того, чгобы убешгься, Tro дейсrвия,
связalнные с поверкой измфигеJъноrc компонеЕIг4 не наруIIIиJIи метрлогическю( свойсгв ИК
(схема соедлнеrшя, коррекIия времени и т.п,).

Периодlческуо поверку сист€мы выпоJIIIяюI в црцесс€ эксILтryатдц{и.

При насгуплеrпш собьгп,rй в прцессе эксплуатдцдr, которые могJш поВJIияIЪ На

метрлоптtIеские хФalкtериmики дииС КУЭ (рмоrrг системы, замена её измеритеJъньD(

компоненюв, авilрии в энФгOсистеме) првощIся повФка диис куэ, ,Щоrryскается по.щфгатъ

поверке тоJъко те IД( коmрые поIЕфгJшсь укfiiilнным воздейсrвияrrr, при условии, чm собgгвеrпппс

диис куЭ подгвердrт фшшаrъным закJпочением, чт0 остаJъные ИК упал воздействилrl не

подвергаrшсь. В зюм с.lтучае офорI\IJIяется свидетеJIьство о поверке системы с перёшем поверенньD(

ик.
.Щопускаегся прведение повфки отдеJIьньD( ик дииС КУЭ, с обватоьЕым },к.мнием

информаrцм б бъеме прведеняой поверIсr.

В сосrгвегствии с Приказом Росстшларга от 26.09.2022г. N92360 (об утверхдеIfirи
юсударgгвенной поверочrой схемы дш срдсгв измершй времени и чulстоты), в части смещеЕия

шкалы времени компоненmв дl,fulс куэ доJDкна выпоJIнятъся rц)осле)rс{в:rемость к

Госуларсгвеlшому пФвитrому талону едд{Iщ времеЕи, частоты и национа.lьной шкаIIы времени

(ГЭТ1-2022, 1"гверждеЕ прикд}ом Россгацарга от 1б.02.2022г, NЕ82).
перчеlъ ик диис Куэ приведен в паспоргеформуляре и в описавии тша па диис

куэ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIШЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблrтцеl.

Таблица 1 - оп ки

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операчий при

Номер раздела (пункта
метод,Iки поверки, в

соответствии с
которым выпоJIIIяется

операцЕя поверки

)

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2

1. Внешний осм Ща ,Ща
,7

2. Подготовка к поверке и опрбование
Да .Ща 8

2.1 Поверка соответствшl измерительньIr(

компонентов Аиис кУЭ flа .Ща 8.3

4з
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2.2 Проверка счетчиков электрической
энергии !а 8.4

2.3 Проверка функционирования
центр.цьных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да ,Ща 8.5

2.4 Проверка функционирования
вспомогательных устройств .Ща 8,6

2,5 Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да 8.7

3. Илентификация программного
обеспечения средства измерений Да .Ща 9

4. Определение метрологических
характеристик средства измерений: Да Да l0

,Ща ,Ща l0.1

4.2 Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
напряжения

Да Да l0.2

4.3 Проверка падения напряжения в
линии связи межд/ вторичной обмоткой
тн и счетчиков.

Да Да

4.4 Проверка пределов смещения шкалы
времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национальной шкалы в ени UTC S

Да l0.4

4.5. п ов ка по шности ИК Да Да l0.5
5. Подтверждение соответствия средства
измерений метрлогическим
1рqýованиям

Да Да

l3. Оформление результатов поверки Да .Ща lz

п олжение таблицы l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
Условия проведения поверки АИИС КУЭ должны соответствовать требованиям,

установленным гост 8.395-80 <Государственпая система обеспечения единства измерений.
нормальные условия измерений при поверке. Общие требованияD, находиться в пределах,
укщанных в описании типа и паспорте-формуляре Аиис кУЭ, описаниях типа и технической
документации ее измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАIЦИ СIIЕЦИАЛИСТОВ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ
повЕрку

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,
аккредитованных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,
установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,
изучивших настоящую мgгодику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы
по поверке измерительных систем. .щля выполнения отдельных операций поверки допускalются
работники, удовлетворяющие трФованиям, приведенным в п.п. 4.2 - 4.8.

4.2 Определение погр€шности часов компонентов АИИС КУЭ и отс}"rcтвия ошибок
информационного бмена осуществляется рабmниками, имеющими опыт работы в области
измерений элекгрических величин, из)цившими вышеуказанные документы, а такr(е руководство
пользоватеJul по работе с Блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимztющим сигнalлы

4

!а

Да

Да

4.1 Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
тока

l0.3

Да

ll



спупrиковой н:вигационпой систел,ш Global Positioning System (GРS)ЛЛО[IАСС.
4.3 Измерение вторrrтtой Еагрузки измерrгельIlьD( тршсформаторов токц входяпц{х в

состав АИИС КУЭ, осущестшlяется работникzlми, доtrущеЕными к производству указшшьп< работ
в соответствии с прtвилаI!{и по охране Фуда при экспJryатащrп элекгроустановок и изгшвцшми
применяемьтй при поверке документ, содержапц{й метод{ку измерений вторипIой нагрузки
измерrтеJIьньD( трансформаторов тока.

4,4 Измерние вторишrой пагрузки измеркIеJъньD( трансформаторов налрюкения,
входяIцD( в состав АИИС КУЭ, осущестыuется работкиками, доIryщенными к цризводству
указапrьп рбот в соответствии с прilвrlлпми по охрапе труда при эксILrryат Iии электроуст'lновок
п изrхrвпп l{и црименяемьй при поверке докумеЕт, содержаtщлй методflqу измерешй вторичной
н,грузIg измератеJьных трансформаторов напрякения.

4.5 Измерение пот€рь напря(ения в Jшнии соедlнения счетчика с измерптеJъным
трансформатором напрDкения, входяпцлми в состав АИИС КУЭ, осущестыIяется работниКаМИ,
допущенными к призводству указанньD( работ в соответствии с пр:tвилами по оцрzrпе труда при

эксплуатации электрустarновок и изуIIивIIIими применяемьй при поверке документ, содержапц,tй

методлкУ выпоJIнения измерепий парамегров нагрузки и BTopшIHbD( цепеЙ тршсформаторв тока

и пiлпрDкения.
внимдниЕ.
При проведении повероIIньD( и измеритеJIьньD( рбm долt<ны присутствовать работники

объекr4 IIа котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеюпцlе опьп работы и цр:во на

подоIючение и откJпочение этчллонньD( и поверяемьD( средств измерний в соотвgгgгвrдl со схемой

поверки иJIи с методикой измерний.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют осповные средства измерений, эталоны и

вспомогатеJъные устройствц приведенные в таблице 2.

Все средства измеренпй, применяемые при поверке, доJDltны бьпь утверждеЕного типа
имегь действующее свидетеJьство о поверке.

Таблица 2 - С ства пов и вспомогательные ства
Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и текlические требования к
средствам поверки, необходимые цlя
проведения поверки

Операции
требующие
применение

поверки,

средств
пов

2
Измеритель
влaDt(Ilости и
температуры
ивтм_7м5-д,
рег. N7l394-18

Средства измерений температуры
окружаrощей среды в.щriшазоне измерний от
_40 0с до +60 0с;

предеJIы доrryскаемой основной погрешности
+0,2 0с.

Средства измерений относительной
вл:Dкности воз.ryха в ди:шазоне измерений:
отOдо99%;
предеJIы доIryскаемой основной погрешности
+2,0 уо.

Средства измерений атмосфервого давленпя в

диiшазове от 840 до l0б0 гПа;
предеJIы допускаемой основной погрешности
+3 гПа.

Милитесламетр
ш1_15у,
рег. N37751-08

Средства измерений магнитной
внешнего происхождения в

измерений:
от 0,001 ло 1,999 мТл;

индукции
длzшазоне

8. Подготовка к
поверке (контроль

условий поверки)

5
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п доJDкение таблицы 2
J1 2

цредеrш основЕой
погрешности измерений
мапiитпого поJUI

отIrос}mельной
постоянного

+ %2 пли-l0ю l*
Энергомонtттор
3.з т.1,
рег, }Ф39952-08

10.2 Проверка
нагрузки на
вторичные цепи
измерительньrх
траясформаторов
нzшрлкения

Срдства измерний действующего
(срлнеквалратического) значения
переменного напр-Dкения в дл:шазоне
измерний
от 0,01UHoM до 1,5UHoM;
пределы относительной погрешности
измерний: +[0,1+0,0l*( UHoM ЛJ}l)%.
Средства измерений действующего
(срелпеквалратического) значения
переменного тока в диапазоне измерений от
0,05IHoM до 1,5IHoM;

пределы относите.тьной погр€шIlости
измерений:
+ %0 11+0 01* IHoM

Энергомонитор
3.3 т.1,
рг. Nэ39952-08

Средства измерний действующего
(средпеквадратrческого) значения
переменного напрлкения в длапазоне
измерний
от 0,01UHoM до 1,SUHoM;
предеJш относитеrьной погрешности
измерний:
+p,l+0,01 *( UHoM ЛJ}1)]%.

Срелства измерений действуюцего
(среднеквадратического) зЕачения
переменного тока в диапазоне измерений от
0,05IHoM до 1,5IHoM;

пределы отпоситеJъпой погрецшости
измерний:
+ 0,1+0 0l* %IHoM 1

10.1 Прверка
Еalгрузки на
вторитIные цепи
измерительных
трансформаторов тока

Энергомонитор
3.з T,l,
рег. Nч39952-08

Срлства измерений
(среднеквалратического)
переменного нlшрDкения
измерений:
от O,OIUHoM до 1,5UHoM;

предеJIы отпосительной
измерений:

0 lr{,0l UHoM 1 %

10.3 Прверка потерь
нaшрDкения в линии
соединения счетIIика с
измерительным
траrrсформатором
н:шрrDкеIrия

Блок коррекции
времени
энкс_2,
рег. N37328-15

Переносной
компьютер с По для

работы со
счетчиками и с По
дrя работы с блоком
коррекции времени
энкс-2

10.4 Проверка
погрешности системы
обеспечения едиЕого
времени

6

Pecypc-UF2M,
рг. М2lб21-12

действующего
значения

в диапазоне

пофешности

Устройство формирования и храпения пIкаJIы

времеIrи, сшlхрЕизованной по сигнalл:l}l

глобальных навигацлонЕьD( спутЕиковых
систем ГЛоFIАсс/GРS.
Прделы дотryскаемой абсоrпотной
погрешности измерений *0,5 мкс



Прtшечанuе: !опускаеmся uспо,пьзовапь прч поверке dpyzue упверхOенные u апmеспомlнные
эmалоньl еduнuц велччuн, среdспва uэuеренuй уtпверэtсdенноzо muпа u поверенные, уdовлеmворяюцuе
llепропо?uческлL|l mребован чям, указанньtм в паблuце.

6 ТРЕБОВЛНIЛ_Я ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ IРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены тфования безопасности,

установленные ГОСТ 12,2.007.0_75, ГОСТ 12.2.007.3-75, (Правилами по охране туда при
эксплуатации электроустановок), а также требования безопасности на средства поверки,
поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствrrх по эксплуатации.

6.2 Этмонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование
должны соответствовать требованиям ГОСТ l2.2.003-9l, ГОСТ 12,2.007,З-75, ГОСТ IEC б1439-
20l з

6.3 Все оперативные отключения и вкJIючения должны проводиться руководителем
работ в соответствии с программой проведения работ, }тверrценной в устilновленном порядке.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений компонентов

АИИС КУЭ, наличие пломб и клейм на измерительных компонентах.
7.2 Проверяют размещение измерительньIх компонентов, нiUIичие шильдиков и маркирвку

компоненюв, правильность схем подкJIючения тансформаторв тока и напря)кения к счетчимм
элеlсгрической энергии; правильноФъ пркладки прводньн линиЙ по проекшой документации на
Аиис куэ.

7.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров факпrчески использованных
измерительных компонентов типам и заводским номерам, укц}анным в паспорте-формуляре
Аиис куэ.

7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтalx подключения проводных
линий.

При обнаружении несоответствий по п.п. 7.I-7.4 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписываfiся извещение о непригодности.

8 ПОДГОТОВКЛК ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ
8.1 .Щля проведения поверки представJulют следуюulую документацию:
- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельств о поверке измерительных компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и первичной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал междi поверками (только при периодической поверке);

- акты, подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и
напряжения;

- акты, подтверждatющих правильность подlоIючения вюричньD( обмоюк ТТ;
- акты, подтверждающих правильность подкпючения первичных и вторичных

обмоток ТН.
8.2 Перел проведением поверки на месте эксплуатации АИИС КУЭ выполняют

следующие подготовитедьные работы:
- прводгг орпrниз:щионно-технические мерприятия по беспечению безопасност,t

поверчных рабm в соогветсгвии с действуюuшми правилами и ПУЭ;
- прводят организационно-техниltеские мерприятия по досгуry поверителей и персонала

энергообьекюв к местам установки измеритеJъньD( тшформsюрв, счетчиков элекгрФнФгии,
серверу АИИС КУЭ дя прведения рабог по п.п. l0.1 - l0.5;

- организуют рабочее месrо дtя поверrгеJIяJ дlя прведения рабог по п.п. l0.1 - l0.5.
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83 Прверlв соотвеrсrвпя цзмерштепьпых lсомпопешюв АИИС КУЭ
8.3.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений,

правильность схем подключения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической энергии, прirвильность
прокладки проводных линий связи по проекшой документации на АИИС КУЭ.

8.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров факгически используемых
средств измерений типам, указанным в описании типа АИИС КУЭ и/или паспорте-формуляре.

8.3.3 Проверяют напичие свидетельств о поверке и/или паспортов заводов-изготовителей
с оттисками клейма поверителя, п/или запись в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений и срок их действия для всех измерительных компонентов
АИИС КУЭ. При обнаружении просроченных свидетельgгв о поверке измерительных
компонентов или свидgтельств, срок действия которых близок к окончанию, дмьнейшие
операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных
компонентов. Измерительные компоненты поверяются по методикам поверки, угвержденным
при утверждении их типа.

При обнаружении несоответствий по п.8.3 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ

8.4 Проверка счетчпков электрпческой эпергrtш
8.4.1 Проверяют нalличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нaulичие оригинaцов aKToBJ
подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности,
правильность чередования фаз.

8.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или
предупреждений, прокругку парilметров в заданной последовательности.

8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика
считается успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуaulьно или с помощью переносного компьютера через
равноприоритетные и независимые интерфейсы связи, оптопорт или кабель RS485.

. 8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициептов трансформации измерительньж
трансформаторов, если предусмотрено их хранение в памяти счетчика,

При бнаружении несоответствий по п.8,4 дмьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ

Е.5 Проверка функцпонпрованl|я цептраJrьных компьютеров (серверов) АйИСкуэ.
_ 8,5.1 Проверяют защиту программного обеспечения на центzlльных компьютер.lх
(серверах) Аиис куЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого ,unya*u,o, на выполнение
программу сбора данных и в поле .'пароль'' вводят неправильный код. Проверку считают
успешной, если при вводе неправильного пароля ПрогрilIrrма Не Разршает продолжать рабоry.

8.5.2 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают
аппаратную заlциry (отсоединяют ключ от порта Компьютера), Включают компьютер, загрух(ают
операционную систему и запускают программу, Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

8.5.3 Проводят опрос текущих показаний всех счсгчиков элекгроэнергии.
8.5.4 Проверяют глцбину хранения измерительной инбормачии в центрirльных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
. 8.5.5 Прверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов, хранящихся в памяти сервера Б.Щ.

. 8.5.6 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительных
трансформаторов, если предусмотено их хранение в сервере ИВК.

При обнаружении несоответствий по п. 8.5 да.rьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности
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8.6 Проверка функционшрованпя вспомогательшых устроf,сгв
8.6. l Проверка функционирования модемов
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специalльных программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были

установлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел
опрос счетчиков.

.Щопускается автономная проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS2З2 подкJIючают к адаптерам переносной компьютер с ПО.

Проверка считается успешной, если удirлось опросить все счетчики, подключенные к данному
адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п.8.6 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

8.7 Проверка отсутствпя ошшбок rrшформачпошшого обмепа
8.7. l Операция проверки отс}тствия ошибок ипформационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в
счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центаJIьного компьютера
(сервера Б,Щ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8,7.2 На центрмьном компьютере (сервере Бф системы распечатывают значения
активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным
интервалом и профиль нагрузки за полные предцествующие дню проверки сутки по всем Ик.
проверяют наличие данных, соответствующих каждому 30-ти минугнойу интервалу времени.
Пропуск данных не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бiIл обуiловлен
отключением Ик или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

8.7,3 Распечатывают журнarл событий счетчика и сервера и отмечают моменты
нарушения связи межд/ измерительными компонентами сиотемы. Проверяют сохранность
измерительной информации в памяти центральных компьютерах (серверах) систе"i, на тех
интервiцilх времени, в течение которого была парушена связь.

_ 8.7.4 Используя пер€носной компьютер, считывают через равноприоритетные
интерфейсы связи профиль нагрузки за полные предцествующие дню проверки сугки,
хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (реакгивной) мощности,
хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительных
трансформаторов) и базе ланных центрirльного компьютера (cepBepu Б,ф попу""""ые по п. 8.7.4
не должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного значения.

8.7.5 РекомендУется вместе с проверкой по п. 8.7.4 в реальном режиме времени сличить
показания счетчика по активной и ракгивной элекгрической энергии строго в конце получаса
(часа) с данными, зарегистированными в центальном компьютере (сервер Б{) системы для
того же момента времени. !ля этого визуально или с помощью переносного компьютера через
равноприоритетные интерфейсы свя3и считывают показания счетчика по акгивной и реакгивной
электрической энергии и сравнивают эти дzrнные (с yteToM коэффицнентов ,ранiqормации
измерительных трансформаторов), с показаниями, зарегистированными в центaцьном
компьютере (сервере Бý системы. Расхождение не должно превыщать две единицы младшего
разряда.

При обнаружении несоответствий по п.8,7 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия змвленных идентификационных данных

программного обеспечения указанных в описании типа:
- наименование программного обеспечения;
- идентификационное наименовilние программного обеспечения;
_ номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
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-цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма
исполняемого кода);

- irлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрrшrмного обеспечения.
9.2 Идентификация ПО СИ реализуется следуюцими методами:
- с помощью ПО СИ или аппаратно-прграммньIх средств, разработанных организацией

- разработчиком СИ (ПО СИ);
- с использованием специaшьных протестированных (аттестованных,

сертифицированных) аппаратно-программных средств иlили протестированного
(аттестованного, сертифицированного) ПО.

ПО считается подтвержденным, если индентификационное наименование ПО, номер
версии ПО, цифровой индентификатор ПО не пртиворечат приведенным в описании типа на
АИИС КУЭ. В прmивном случае АИИС КУЭ считасгся не прошедшей поверку, бракуется и
выписывается извещение о непригодности.

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЯ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определяются метологическими
характеристиками измерительных компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ, нагрузмми
вторичных цепей ТТ, ТН, падением напряжения в линиях связи счетчика с ТН, пределами
смещения цкалы времени соЕв АииС КУЭ относительно национальной шкалы времени UTS
(SU).

метрологические характеристики Тт, Тн, счсгчиков, уссв, успд подтверждаются
при проведении поверки указанных средств измерений по мсгодикам поверки, установленным
при утверждении их типа, и учитываются при определении метологических характеристик ИК
Аиис куэ.

l0.1 Проверка пагрузк|| вторпчllых цепей шзмерпто.tьшых трашсформаторов тока
l0.1.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверяют
наличие оригиналов актов, подтверждающих правильность подк.rIючения вторичных обмоюк
тт.

l0.1 .2 Проверяют нмичие данных измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТТ
по МИ 3196_20l8 кГСИ. Мсгодика измерения мощности нагрузки измерительных
трансформаторов тока в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по
форме Приложения l1.3 к Положению о порядке ПОлуtlения стаryса субъекта опiово.о po,n*u
ведения реестра субъектов оптового рынка (далее - Приложение l1,3) АО кАТС>. Срок
проведения ревИзии ИК, а также Утверждения пасПортов-протоколов должен быть не более l года
до момента проведения поверки.

При обнаружении несоответствий по п. l0.1 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

l0.2 Проверка нагрузкп вторпчшых цепей пзмерптельшых трансформаторов
напряжевпя

10.2.1 Проверяют нtlличие и сохранность ппомб поверительных и энергосбытовых
организаций на Клеммньш соедиНениях, имеющиХся на линии связи ТН со счегчиком. Проверяют
наличие оригиналов актов, подтверждающих правильность подключения первичных и
вторичных обмоток ТН.

l0,2.2 Проверяют нaцичие данных измерений мощности нaгрузки вторичных цепей ТН
по МИ 3l95_2018 <ГСИ. Мегодика измерения мощности нагрузки измерительных
трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов
по форме ПриложениЯ l1.3 АО кАТС>, СроК проведения ревизии ИК, а также }тверждения
паспортов_пртоколов должен быть не более l года до момента прведения поверки.

При обнаружении несоответствий по п. l0.2 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

l0.3 Проверка пддепия папряжешпя в лпшt|ll связп меrкду вторичпой обмоткой Тн
п счетчшков

l0.3.1 Проверяют наличие данных измерений падения напряжения Un в проводной линии
l0



^т 
-*1,I { дdп"* + дd." + (о"" * Т.")2

ле ивк предельное смещение шкалы времени сервера Ивк относительно,
национмьной шкалы времени UTS (SU), с;

ДТ2gtt - ПРеДеЛЬНОе СМеЩеНИе ШКlЦЫ ВРеМеНИ СЧеТЧИКа, С;

бgq - измононие хода часов счетчика с учетом предельных значений температур,
указанных в рабочих условиях эксплуатации, с;

Т." - период синхронизации счетчика, с.

При обнаружении несоответствий по п. l0.4 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

l0.5 Проверка погрешшосгш ИК
l0.5.1 Суммарная погрешность результата измерений элекгрической энергии в

измерительном канале АИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линией присоединения
счетчика к ТН вычисляется по формуле:

бi +6] +6} +6j, +6.?о+|6' +6|,оо
J-| ( 10_ 1)

4" = t1,1

где:

бr

ýu

бо

- токовм погрешность ТТ, О/о

- погрешность напряжения ТН, О/о;

- погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетqика за счст угловых
погрешностей ТТ и ТН, О/о

- погрешность из-за потери напряжения в линии присоединения счетчика к ТН, %

- основнlц относительнщ погршность счетчика, Ой;

- дополнительнiш погрешность счетчнка отj -й влияющей величины, 0й;

бл

бсо

ýcJ

Il

связи для каждой фазы по утвержденному докуменry <мегодим выполнеtlия измерений
параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения прибором
кЭнергомонитор 3.3Tl> в условиях эксплуатацииD с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения 1 t.3 АО кАТС>. Паспорта-протоколы должны быть оформлепы не ранее, чем

за l год до проведения поверки ИК. Паденве напряжения не должно превышать 0,25 % от
номинalльного значения на вторичной обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. l0.3 составляется извещение о непригодности.
l0.4 Проверка пределов смещепtlя шкrшы времепп СОЕВ АИИС КУЭ

отtlосптельно наццопальной шкаJIы времепп UTS (SЦ
l0.4.1 Проверка СОЕВ
Включают блок коррекции времени ЭНКС-2, принимающий сигн&лы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GРS)ЛЛОНАСС, и сверяют показания блока
коррекции времени с показаниями часов сервера, получающего сигналы точного времени от
УССВ. Расхождение покщаний блока коррекции времени с сервером не должно превышать +l с.
,I|ля снятия синхронизированных измерений рекоменду9тся использовать одновременное
фотографирование экрtlнов поверяемого и поверительного оборудования.

l0.4,2 Распечатывают журнrrл событий счетчика' выделив события, соответствующие
сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик --сервер Б.Щ в момент,
предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождения +2 с.

l0.4.3 Смещение шкil,лы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национ!цьной шкалы
времени UTS (SU) определяется по формуле:



буспд - суммарнм погрешность, вносимая устройством сбора и передачи данных;
- число влияющих величин

l0.5.2 Погрешность трансформаторной схемы подкJlючения счетчика 
', 

для состава ИК

укaванного в п.l вычисляют по формуле:
- для акгивной электроэнергии:

бо" =0,029, 0i +0i .

(l0-2)

- для реактивной энергии:

d" =0.029, 0i coS9
+

где:

Ф-

0u-

cosp

0j
{l - cos' 9

угловая погрецность ТТ по ГОСТ 7746-2015, мип;

углов!ц погрешность ТН по ГОСТ l983-2015, мин;

коэффичиент мощности по активной электоэнергии
присоединения, усредненный за 30 мин

( l0_3)

контролируемого

(l0_2a)

При учете соотношения 0,029.d-uH= 0сраи введении обозначения

0t- 0i +0] (l04)
вырaDкения l0-2 и l0-3 существенно упрощаются:

6r, =О,* tgg

6rn = 0"*.|ttgtp
(l0-3a)

среднее значение коэффициента мощности cosp определяют по результатам измерения
30-минутных приращений активной Иои реакшвной Ирэлекгроэнергии:

Wn|gе=Й. ( l04a)

В магистральных линиях электопередачи cosp должен быть в пределах от 0,8 до 1,0
(коэффициенТ реактивной моцности tgp - от 0 ло 0,75). При выполнении этого условия
погрешности могут принимать значения (в О/о):

Дr".от 
0 до 0,75. 

dz.or. 
(t0-5)

6r,,: 
от l0 до l,зз.OЕ"*. . (l0-5a)

При оценке угловых погрешностей трансформаторной схемы вкJIючения в реальном ИК
последовательно использ)r'ют формулы расчега l0-2, l0-3 и l0-4a, учитывм харакгеристики
ремьных трансформаторов, средние значения токов нагрузки и измеряемой энергии.

l0.7 Суммарная погрешность результата измерений электической энергии в
измерительноМ кавале АИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ вычисляется по формуле:

l
бi + 6} + бi, +|6l + бj,оо

j=|
( l0-б)

бr = t1,1

где
бI

l2

Б7,
cosp

cosa = _Li
,,lw} +wj

- токовau погрешность ТТ, 0/о



Бо - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ, 0/о

- ocHoBHaJr ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, О/0;

- дополнительнiлJl погрецность счетчика oTf -й влияющеЙ величины, ОЙ;

бсо

ýс.]

Буспд
l

- cyмMapHaJl погрешность, вносимая устройством сбора и передачи данных;
- число влияющих величин

l0,5.3 Погршность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика ба для состава ИК
указанного в п.l0.5.1 вычисляют по формуле:

- для активной электоэнергии:

бо,-_0,029.0I.
( l0_7)

Инженер отдела МОИС
ООО <МетроСервис>

_ для реактивной энергии:

бon=0,029,0t"+
.vl -cos- Р, (l0_8)

10.5.4 Результаты поверки считilются положительными, если результаты расчетов по
формулам, указанным в п.l0.5 совпадают с соответствующими значениями погрешностей ИК
Аиис куэ, указанными в описании типа. В противном случае рфультаты поверки считаются
отицательными,

l 1 ПОДТВЕР2КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIIЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l1,1 При положительньtх результатах проверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, прошедциХ поверку (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим
требованиям), признаfiся пригодным к применению.

l I.2 При отицательных результатах поверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку (не подтверх(дено соответствие АииС КУЭ метрологическим
требованиям). признается непригодной к применению.

12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
. l2.| РезультатЫ поверкИ Аиис куЭ оформляются в соответствии с Приказом
Минпромторга России оТ з1.07.2020 м 25l0 (об }тверждениИ Порядка проведения no""p*"
средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).
перечень Ик, состав Ик указывают в приложении к свидетельству о поверке.

Нанесение знака поверки на корпус АИИС КУЭ не предусмотрено.
l2.2. .Щопускается проведение поверки отдельных ИК Аиис куэ, с обязательным

указанием в приложении к свидsтельству о поверке информации об объеме проведенной поверке.
l2.3 При отицательных результатах поверки хотя бы по одному из пункгов методики

поверки ДИИС КУЭ признается негодной к даJIьнейшей эксплуатации и результаты
оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга России от з1.07.2020 Nc 2510 коб
утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и
содержанию свидgтельства о поверке)) с укiванием причин непригодности.

l2.4 В ходе поверки может оформляться протокол поверки. Протокол оформляется в
произвольной форме.

_ l2.5 Сведения о результатм поверки Аиис куЭ передаются в Федерапьный
информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с прикalзом
Минпромторга России Ns2906 от 28.08.2020г.

,щ А.В. Кузнецов
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