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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая мgгодика распростраЕяется на трансформаторы тока наружной установки
ТОЛ-НТЗ-35-IV, изготавливаемые Обществом с ограниченной ответсгвенностью <<Невский

Трансформаюрный 3авод <Волхов>> (ООО (НТЗ <Волхов>r), г. Великий Новгород, и

устанаыIивiлет меmд,rку ю( первичной и периодической поверок.

Трансформаторы тока наружной устшiовки ТОЛ-НТЗ-Зs-IV (далее по тексту -
трансформаторы или приборы) пре,Iшазначены ди передачи сигнаJIов измерительноЙ

шнформачии средствам измерений, устройствам защиты, автоматики, сиIнilлизации и

уrц)авления в элекIрFIесю{х установках пФеменного тока промышленной частоты класса

напряжения 35 кВ.
При проведении поверки обеспечивается просJIеживаемость тансформаторов тока

наружноЙ установки ТОЛ-НТ3-З5-Iv к государственному первичному эталопу
ГЭТ 152-2023 по Приказу Федеральноm агентства по техническому реryлированию и

метРопогии от 2l июля 2023 г. Ns l49l (об угвер,(дении Государственкой поверочной схемы

дllя средств измерений коэффичиентов преобрm}ования силы электрического ToKа>>.

Поверка трансформаторов тока наружной установки ТОЛ-НТЗ-35JV должна
проводиться в соотвсгствии с требованиями настоящей методики поверки.

Мегоды, обеспечивающие ре:шизаIию методики поверки _ сличение при помоцц
компаратора. метод косвенных измерений.

В результате поверки доJDкны быть полгвермены метрологические требования,

приведенные в пункге 9.1 настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.| При поверке выполняются операции, указанные в табличе l.

таблица l - оп по

Наименование операции поверки обязательность выпоJшения
операций при

Номер раздела
(тгункта) мсгодики

поверки, в
соответствии с

кOторым
выпоJIняется

операшпя поверки

первичнои
поверке

периодическои
повФке

Внешний осмотр средства измерений .Ща Да
Подготовка к поверке .Ща Да
Контроль условий поверки .Ща /{а 8.1

Проведение поверки .Ща Да 9

Проверка сопротивленшl изоляции Да Да 9.2

размагничивание l) Да Да 9,3

Проверка правильности обозначения
контактных з&кимов и выводов

Да 9.4

Определение погрешностей Да [а 9.5

Определение коэффициента предельной
кратности (,{LF) 2) Да Да 9.6

Определение нормированной первичной
постоянной времени (Ъ) ]) Да [а 9.,7

Определение полной погрешности (a"i) при

указанных первиtlном mке и нагрузке 2) Да 9.8

2

,7

8

.Ща

Нет



оп ации п и
обязательность выполнения

периодическо
поверке

Номер раздела
(тryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

опе ия пове ки

Наименование операции поверки

первичной
поверке

9.9,Ща
Определение коэффициента остаточной

ции Кл 4)магнитнои и

9.10Нет,Ща
Определение

а тго
постояннои

ого ко
времени

5)

!а 9.1 1!а

Определение номина.ltьной э.д.с. в точке
перегиба (Et) и верхнего предела тока
Ечrп,rагничив{lниJl (1") в номина.ltьной точке

егиба пlили при установленном
центном значении 6)

пер

9.|2Нетеделение магнитной

9.13Да !аОпределение номинального коэффициента
тока 6)ас

9.14Да
Определение симметрического
номинilльного коэффициента тока

Кr"" 3)го заI!ыкания

9.15,Ща [а
Определение номинального коэффициента

тока для переходного
N{a

расширенного
3)

10Да
Подтверждение средства

бованиямиз}1 нии t

соответствия
гическим

11льтатов повение
Примечания:
l) - операцию не проводить для трансформаторов с кJIассами точности обмоток TPY, TPZ.
2) - операцию проводить для трансформаторов с кJIассrtI\,rи точности обмоток Р, PR (при

нормировании).
]) - операппо проводrгь щя т rсформаmрв том с кJIассами точносги обмоюк трх, TPY, TPZ.
а) - операцию проводить лля трансформаторов с классами точности обмоток PR (при

нормировании), PXR, TPY, TPZ.
s) _ glgрацию провод,rть лля трансформаторов с кJIассilNlи тоIшости обмоток PR (при

нормировшrии), TPY, TPZ.
u)j операцию проводить для трансформаторов с кJIассами тоrшости обмоток РХ, PXR-

в с кJIассами точности обмоток TPY TPZ- опе оиюп дить дJUI ан1,)

3

Нет

Ща

!а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
. температура окружzlющего воздуха от +10 оС до +35 оС;

. относительнrц вл&кность от 30 % до 80 %.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки доrryскаются лица" изучившие настоящую методику,

экспJryатационную докумеЕтацию на поверяемые средства измерений и средства поверки,

4.2 к' проведению поверки доtryскаются лицц соответствующие требованиям,

изложенныМ 
".ruiu.41 

Приказа МинэкономраЗвития РоссиИ от 2б.l0.2020 года Ne 707 фел. от

з0.12.2020 года) <Об утверждении критериев .жкредитации и перечня документов,

подтверждatющих соответствие зiulвителя, tlккредитованного лица критериям аккредитации),



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С по ки

И ТЕХНИtlЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

Метрологические и технические
требования к средствaм поверки,

необходимые для проведения
по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

основные ства пов ки
Мегаомметры ЭС0202/1-Г,
ЭС0202/2-Г: модификация
ЭС020212-Г, рег. JФ l4883-95

п. 9.2 Проверка
сопротивления
изоJlяции

Средство
электрического
ИЗОJIЯЦИИ С

измерений
сопротивлениJI

испыгательными
и 1000 и 2500 В

Источники тока реryJIируемые
ит5000.
Приборы щитовые цифровые
элекцоизмерительные ЩП02,
ЩП72, ЩП96, ЩП120:
модификация ЩП02,

Ns 68259-17

Реryлируемьй источник
сиЕусоидального тока в диапазоне
от 0 до б000 А, обеспе.шваюпшй

установку этого тока с
погрешностью цg ý6л99 +10 9/о.

Ампермстр кJIасса точности 5 или
более точный

п. 9.4 Проверка
правильности
обозначения
KoHTrlKTHbD( зажимов и
выводов

Магазины нагрузок МР3027,

рег. },{b 34915-07

Аналпrзаторы трансформаторов
тока СТ Analyzer,

рег. Nч 40316-08

Реryлируемый источник
синусоидального тока в диапазоне
от 0 до 6000 А, обеспечивающий
ycTllнoBкy этого тока с
погрешностью не более +10 О%.

Эталоны коэффициента и угла
фазового сдвига масштабного
преобразования синусоидмьного
тока - трансформаторы тока 2-го

разряда в соответствие с
государственной поверочной
схемой, утвержденной Приказом
Росстандарта от 2L.01.2023 г.
Ns 1491.

Прибор сравнения токов с
предела]r{и относительной токовой
погрешности от +0,00l Уо до
+0,03 % и пределаI\.rи доrryскаемой
абсолютной угловой погрешности
от +0,1' до +3,0'.
Нагрузо.шое устройство
(вторичная нагрузка) с
погрешностью сопротивления
нагрузки не более +4 ОZ

Средства измерений согласно
гост р мэк бl869-2-2015

п. 9.5 Определение
погрешностей

Ана:rизаторы трансформаторов
тока СТ Analyzer,

рег. Nч 403 l6-08

п. 9.6 Определение
коэффициента
предельной кратности

4

Операчии поверки,
требующие применеIrия

средств поверки

п. 9,3 Размагничивание

Источники тока реryJIируемые
ит5000

Трансформаторы тока
эталонные двухступенчатые
ИТТ-3000.5, рег. Jф l9457-00.
Трансформаторы тока
лабораторные ТJIЛ-O,б6,

рег. Nэ 42505-09
Трансформаторы тока
измерительные лабораторные
ТТИ-5000.51, рег. N 55278-13
Приборы сравнения КНТ-05,

рег. М 37854-08.

Средства измерений согласЕо
гост р мэк 618б9_2_2015



Операчии поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства}{ поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

п. 9.7 Определение
нормированной
первичной постоянной
времени (7r)

Средства измерений согласно
гост р мэк бl869_2_2015

Ана,чизаторы трансформаторов
тока СТ Апаlуzеr,

рег. JФ 403 16_08

п. 9.8 Определение
полной погрешности
(а.) при указанньD(
первиIшом токе и

нагрузке

Средства измерений согласно
гост р мэк бl869_2_2015

Анализаторы трансформаторов
тока СТ Analyzer,
рег. Nэ 403 16-08

п. 9.9 Определение
коэффициента
остаточной магнитrrой
индукции (Кл)

Средства измерений согласно
гост р мэк 61869-2-2015

Анализаторы трансформаторов
тока СТ Апаlуzеr,

рег. Ns 40316-08

п. 9.10 Определение
постоянной времени
ЗаI\,КIrутОгО втоРИЧнОгО
контура (7")

Средства измерений согласно
гост р мэк 61869_2_2015

Анализаторы трансформаторов
тока СТ Analyzer,

рег. Nэ 403 l6_08

п. 9.11 Определение
номина.тtьной э.д.с. в
точке перегиба (Д*) и
верхнего предела тока
намагничивания (1") в
номина:tьной точке
перегиба и/или при

установленном
процентном значении

Средства измерений согласно
гост р мэк 618б9_2_2015

Анализаторы цансформаторов
тока СТ Analyzer,
рег. Nэ 403 16-08

п. 9.12 Определение
магнитной индукции
(Lл)

Средства измерений согласно
гост р мэк 61869_2-2015

Аншlизаторы трансформаторов
тока СТ Analyzer,
рег. Nе 403l6-08

п. 9.13 Определение
номинального
коэффициента

расширения тока (Кх)

Средства измерений согласно
гост р мэк 61869-2_2015

Анализаторы трансформаторов
тока СТ Analyzer,

рег. Nч 403lб-08

п. 9.14 Определение
симметрического
номинilльного
коэффициента тока
короткого зalмыкд{ия
(К,.")

Средства измерений согласно
гост р мэк 61869_2_2015

Анализаторы трансформаторов
тока СТ Апаlуzеr,

рег. Nэ 403 l6-08

п,9.15 Определение
номинtlльного
коэффициеrпа
расширенного тока для
переходного режима
(К,а)

Средства измерений согласно
гост р мэк 618б9_2-2015

Анализаторы трансформаторов
тока СТ Analyzer,
рег. JllЪ 40316-08

)



Операции поверки,
требующие примененIu{

средств поверки

Мецологические и технические
требовшrия к средствtlld поверки,

необходимые дrя проведеЕия
поверкй

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Вспомогательные средства поверки

р.8-9Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке)

Средство измерений температуры
окружtuощего воздуха в
диалазоне от +l0 оС до +35 оС с
пределами допускаемой
абсоJпоп{ой погрешности
измерений не ý9лgg +1 ОС

Средство измерений
относительной вJIФкности воздуха
в ди.lп:воне от 30 % до 80 % с
пределами допускаемой
абсолютной погрешности
измерений не более +3 О/о

п. 9.5 Средство измерений
сопротивления нагрузочного
устройства (вторичной нагрузки)
в диапiвоне от 0 до 100 Ом с
ПРеДеЛt!]t{И ДОПУСКаеМОЙ
относительной погрешности Ее
более +1,3 %

Миллиомметры цифровые
GOM-802, рег. Ns 261 24-04

п. 9.5 Нагрузочное устройство
(вторичная нагрузка) в диапазоне
отOдо 100 Ом

Нагрузо.*rые
нтт 50.1.
Нагрузо.пrые
нтт 50.5.
Нагрузо.тъ,Iе
FY4,149.
Реостаты
рн_110Ам

устоиства

усlройства

устроиства

нагрузочные

Примечание -.Щопускается использовать при поверке друме утвержденные и аттестованные
эт;IлоIlы единиц велиIIинJ средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указаЕным в таблице, а также другое
вспомогательное оборудование, удовлетворяющее техяическим трбованиям, указанным в
таблице

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо собJподать требовшrия безопасности,

установленные ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами технической экспJryатации электроустatновок
потребителей>. Также должны бьггь соблюдены требования безопасности, изложенные в
эксплуатационньD( документaIх на поверяемые приборы и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Внешний осмот проводить по методике п. 10,1 ГОСТ 8.2|7 -2024.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
Подготовку к проведению поверки проводить по методике р. 9 ГОСТ 8.2|7 -2024.
8.1 KoHTporb условий поверки

6

Приборы комбинированные
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622, Testo 623:
модификация Tes|o 622,

рег. N9 53505-1З



Перед поверкой должны бьrгь выполнены следующие подготовительные работы:
1. Средства измерений, используемые при поверке, должны бьпь поверены и подготовлены

к работе согласно их руководствzлI\{ по экспJryатации.
2. Поверяемое средство измерений должно быь подготовлено в соответствии с

руководством по экспlryатации.
3. Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в разделе 3

с помощью оборудовaшия, указ:lнного в таблице 2.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 МецологическиехарактеристикIл, подлежащие определению

Таблица 3 - огические ха истики
Нмменование характеристики Значение

Номинальное напряжение, кВ 35

Наибольшее рабочее напряжение, кВ 40,5
Номинальный первичный ток, А l) от 5 до 3000
Номинальный вторичный ток, А 1;5
Число вторичных обмоток доб
Номина.ltьнм вторичнм нагрузка, В.А
- с коэффициентом мощности cos gz = 1

- с коэффициентом мощности cos <pz = 0,8
|;2;2,5

от 3 до l00 включ.
Класс точности вторичных обмоток дJlя измерений и учета 

2)

по ГоСТ 7'746-2015 и ГоСТ Р Мэк 61869-2-2015
0,2S;0,2; 0,5S; 0,5; l;3;5; l0

Класс точности вторичных обмоток для защиты 2)

- по ГоСТ 7'746-2015
- по ГоСТ Р МЭк 61869-2-2015

5Р; lOP
5Р; lOP;5PR; 10PR; РХ; PXR;

ТРХ; TPY; TPZ
Номинальная предельн:ц краттlость вторичньD( обмоток для
защиты с кJIасс.lми точности по ГОСТ 7746-2015

от2до35

Номина.пьная предельнм кратность вториlIньD( обмоток дrя
защиты с кпассzми точности 5Р; 10Р; 5PR; IOPR по
гост р мэк б1869-2-2015

от2до35

Номинальный коэффичиент безопасности приборов
вторичньD( обмоток для измерений с классalь{и тотIности
по ГоСТ 7746-2015

от2до35

Номинальный коэффичиент безопасности приборв
вторитrьпr обмоток для измерний с кJIzюсaми тоIIности
по ГоСТ Р Мэк 61689-2-2015
Номина.пьный коэффициент расширения тока К* вториIIньD(
обмоток для защиты с кпассЕль{и тоtшости РХ; PXR по
гост р мэк бl869_2_2015

от l0 до 35

Симметрический номина.пьньй коэффициент тока
короткого заJtrыкания K55g вторичных обмоток для защиты с
кJIассЕII,1и точности ТРХ; TPY; TPZ по
гост р мэк 61869_2_2015

от3до50

Номина.пьньй коэффициент расширенного тока для
переходного режима К16 вторичньIх обмоток для защиты с
к.JIассаN{и точности ТРХ; TPY; TPZ по
гост р мэк 61869_2-2015

от3до50

Номина.ltьная частота напряжения сети, Гц 50 или 60 3)

,|

от2до35



Нмменование характеристики Значение
Примечшrия:
l) - по заказу тршrсформаторы моryт изготавJIиваться с расширенным диапазоЕом первичного
тока от 0,1 % до 200 О/о номина.ltьного первиtIного тока для кJIассов точности 0,2S; 0,2; 0,5S;
0,5; l и от 10 % до 200 % номинального перви!Iного тока для классов точности 5Р; 10Р; 5PR;
lOPR; РХ; PXR; ТРХ; TPY; TPZ;
2) - тршrсформаторы изготaвJшваются с втори!Iными обмотками, имеющими одно значение
кJIасса точности и одно соответствующее ему значение номинальной мощности, в
соответствии с з:жазом;
З) - для экспорпrьD( пост:вок

9.2 ПроверкасопротивленияизоJIяlци
Проверку сопротивления изоjulции проводить по методике п. 10.2 ГОСТ 8.2|7 -2024.

9.з Размагничивание
Размагничившrие проводrть по методике п. 10.3.3.3 ГОСТ 8.217-2024.

9.4 Проверка правильЕости обозначения KoHTalKTHbD( зaDкимов и выводов
Проверку прilвиJIьности обозначения KoHTaKTHьD( зФкимов и вьводов проводить по

методике п. l0.4 госТ 8.2\7-2024.

9.5 Определениепогрешностей

9.5.1 Определение погрешностей траrrсформаторов тока по ГОСТ 7746-2015

9.5.1.1 Опрелеление погрешностей тршrсформаторов тока с нормtцьным диапазоном
первищlого тока

Определение погрешностей проводить по методике п. 10.5 ГОСТ 8.217 -2024.
Результат поверки считilют положительным, если выполЕяются требования п. 10.5.9

ГОСТ 8.21 7-2024, При невыполнении этих требований трансформатор бракуется.

9.5.1.2 Опрелеление погрецшостей трансформаторов тока с расширенным диlшазоном
первичного тока

Определение погрешностей проводить при значениях первичного тока и вторичяой
цагрузке, укд}анных в Таблице 4 по следующей методике:

1) Собрать схему согласно рисунку 1.

2) Установить на нагрузоtшом усцойстве Z трбуемое значение нагрузки с индуктивно-
tlктивным коэффициентом мощности cos (р = 0,8 или активньIм коэффициентом мощности
cos lр = 1.

3) Реryлирующим ус,гройством плавно установить значение ток4 palвHoe минимальному.
Определить значения погрешностей по прибору сравнения.

4) Реryлирующим устройством плilвно увелиIмвать значеЕие тока в соответствие с
таблицей 4 до максима.пьного. Значения погрешностей опредеJuIть по прибору срzlвнения.

5) Реryлирующим устройством плавно снизить ток до нулевого значения.
Результат поверки считzлют положительным, есJIи пределы доIryскаемьD( погрешностей

вториrIньD( обмоток соответствуют таблице 4 настоящей методики поверки. При невыполнении
этих требований тршсформатор бракуется.
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Рисунок l - Схема поверки трансформаторов с расширенным диапазоном первичного тока
где То - реryлирующее устройство (автотрансформатор); Тн - нагрузочный трансформатор;
Tot - рабочий эталон; Т" - вспомогательньй рабочий эталон; Т* - поверяемый ТТ; Z - нагрузка
поверяемого трансформатора; ПС - прибор сравнения; - - - - дополнительнtц вторичнм
обмотка (при использовzшии рабочего эталона вьшолЕенного по схеме двухступенчатого ТТ)

Таблица 4 - Пределы допускаемых погрешностей вторичньrх обмоток трансформаторов тока по
ГоСТ 7746-2015 с нным диапазоном п вичного тока

r,-,]
ll
ll
ll
ll
ll
ll
ll

и, K,r,-',|
ll

т
к,

J
о

к2 пс и, и,
о
кИ, И,

l

Пределы дотryскаемой погрешности

угловой

Класс
точности

Первичный ток, 0/о

от номин:lльного
значения токовой, о/o

минуты срад

Вторичнм
нагрузка, %

номинzlльного
значения

0,2S 0,1

1

5

20
100
120
200

*1,5
+0,75
+0,35
+0,2
+0,2
+0,2
+0,2

+1,8
+0,9

+0,45
+0,3
+0,3
+0,3

+0,3

100
100
100
100
100

100 и 25
100 и 25

0,2 0,1

5

20
100
120
200

+3

*0,75
+0,35
+0,2
+0,2
+0,2

+з,6
+0,9
+0,45
+0,3
+0,3
+0,3

0,5S 0,1
l
5

20
100
120
200

+3

+1,5
+0,75
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5

+180
+90
+45
+30
+30
+30
+30

+5,4
+)1
+l,35
+0,9
+0,9
+0,9
+0,9

l00
l00
l00
l00
l00

l00 и 25
l00 и 25

0,5 0,1

5

20
l00

100
100
l00
l00

+6
+1,5
+0,75
+0,5

+з60
+90
+45
+30

+l0,8
-L1 1

+ 1,35
+0,9

9

и1

+60
+30
*15
+10
+10
+10
+10
+120
+30
+l5
+l0
+10
+l0

100
l00
l00
l00

l00 и 25
l00 и 25



Класс
точности

Первичный ток, О%

от номинального
значения

Пределы допускаемой погрешности Втори.шая
нагрузка, 0/о

номинальЕого
значения

токовой, 0/о чгловой

минуты срад

120
200

+0,5
+0,5

*30
+30

+0,9
+0,9

l00 и 25
l00 и 25

l *12
+3

+1,5
+l
+l
+1

+720
+l80
+90
*60
+60
+60

+21,6
+5,4
+2,7
+1,8
+1,8
+1,8

l00
100
100
l00

l00 и 25
100 и 25

l0
100

200

*1
+1

+l

+60
+60
+б0

+1,8
+1,8
+1,8

100
100
100

10р 10

l00
200

+3

+3

+3

Не норм,
Не норм.
Не норм.

Не норм.
Не норм,
Не норм.

9.5.2 Опрелеление погрешностей трансформаторов тока по ГОСТ Р МЭК б l 8б9-2-201 5

9.5.2. 1 Опрелеление погрешностей тршrсформаторов тока с нормальным диапазоном
первитIного тока

Определение погрешпостей лля трансформаторов кJIассов точности 0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; 1;

3; 5; 5Р; 10Р; 5PR; IOPR проводить по методике п. 10.5 ГОСТ 8.2|7-2024.
При этом дJuI классов точности 5Р& 10PR первичный ток должен cocTalBJuITb 100 % от

номинальЕого значения, а вторичнtц нагрузка должна составJIять 100 % ее номин:lJIьного
значениJI.

Определение погрешrостей лля тршсформаторов кJIассов точности РХ; PXR проводить
гryтем определения поtрешности виткового коэффициента трансформачии tl по сле,щ}ющей
методике:

Трансформатор подкJIючить к СТ Analyzer согласно руководству по эксплуатации
анализатора. Произвести настройку СТ Analyzer. В меню СТ Апаlуzеr устtlновить стандарт
измерений 6|869-2 и выбрать необходимьй кJIасс точности защитной обмотки трансформатора.

,Щшlее занести в меню СТ Апаlуzеr требуемые пара!rетры из паспорта трzlнсформатора.
В меню СТ Analyzer з:шустить процесс измерений. Результат измерений sl отобразится

на экране СТ Analyzer.
Определение погреrшrостей для трансформаторов кJIассов точности ТРХ; TPY; TPZ

проводитъ путем определения максиммьного значения мгновенной погрешности с (для
обмоток классов точности ТРХ; TPY) или мzжсимального значения мгновенной погрешности на
переменном токе ао" (для обмоток кJIассов точности TPZ) по следующей мЕтодике:

Трансформатор подкJIючить к СТ Analyzer согласно руководству по экспJryатации
ан.rлизатора. Произвести настройку СТ Апаlуzеr. В меню СТ Analyzer установить стандарт
измерений 61869-2 и выбрать необходимый класс точности защитной обмотки тршrсформатора.
.Щалее занести в меню СТ Апаlуzеr требуемые параметы из паспорта трансформатора.

В меню СТ Апаlуzеr запустить процесс измерений. Результат измерений е (для обмоток
кJIассов тоIшости ТРх; TPY) или едб (для обмоток кJIассов тоIшости TPZ) отобразится Еа экране
СТ Апаlуzеr.

Результат поверки сtlитают положитеJБным, если:
- пределы допускаемых погрешностей вторичных обмоток трансформаторов кJIассов

тоIшости 0,2S; 0,5S соответствуют таблице 202 ГоСТ Р МЭК бt869-2-2015;

l0

0,1

5

20
100
|20
200

5р

100
100
100



- пределы допускаемых погрешностей вторичньIх обмоток трдrсформаторов кJIассов
точности 0,2; 0,5; l соответствуют таблице 20l ГОСТ Р МЭК б1869-2-2015;

- пределы доrryскаемых погрешностей Bтop}t.lнblx обмоток трансформаторов ILlассов
тоlIности 3; 5 соответствуют таблице 203 ГосТ Р МЭК б1869-2-2015;

- пределы допускаемых погрешностей вторичньгх обмоток трансформаторов кJIассов
точности 5Р; lOP; 5PR; 10PR соответствуют таблице 205 Гост Р МЭК 618б9-2-2015;

- поlryченное значение погрешности виткового коэффициента трапсформации е1

соответствуют п. 5.6.202.4 ГОСТ Р МЭК б1869-2-2015 и не превышает |0,25 % дJIя класса
точности РХ и +1 7о для класса то.шости PXR;

- поJryченное максиммьное значение мгновенной погрешности g или максимальное
значение мгновенной погрешности на переменном токо €ас классов точности ТРХ; TPY; TPZ
соответствует таблице 206 ГосТ Р МЭк б 1869-2-2015.

При невыполнении этпх требований трансформатор бракуется.

9.5.2.2 Опрелеление погрешностей трансформаторов тока с расширенным диапазояом
первичного тока

Определение погрешностей лля трансформаторов кJIассов точности 0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; 1;

5Р; 10Р; 5PR; 1OPR проводить при значениях первиIIного тока и вторичной нагрузке, ука}анных
в Таблице 5 по методике п. 9.5,1.2 настоящей методики поверки.

Результат поверки считtlют положительным, если пределы допускаемьD( погрешностей
вторичных обмоток соотвЕгствуют таблице 5 настоящей методики поверки. При невыполнении
этих требований трансформатор бракуется.

Определение погрешностей л,rя тршсформаторов кJIассов точности РX; PXR; ТРХ; TPY;
TPZ проводить по методике п. п.9.5.2.1 настоящей методики поверки.

Результат поверки сIштalют положительным, если:
- поJryченное значение погрешности виткового коэффициента трансформации al

соответствуют п, 5.6.202.4 ГОСТ Р МЭК б1869-2-2015 и не превышает +0,25 Уо для кJIасса
точности РХ и *l 7о для класса точяости PXR;

- полученное максимz}льное значение мгновенной погрешности Е или максимальное
значение мгновенной погрешности на переменном токе tас классов точности ТРХ; TPY; TPZ
соответствуЕт таблице 206 ГОСТ Р МЭК бl869-2-2015.

При невьшолнении этих требований траrсформатор бракуется.

Таблица 5 - Пределы доIryскаемьD( погрешностей вторичньD( обмоток трансформаторов тока по
ГоСТ Р МЭК 61869-2-2015 с ЫМ ДИаПаЗОНОlt{ вичного тока

Класс
точности

Первичньй ток, 7о

от номинiIJъного
значеншI

Пределы дотryскаемой погрешности Вторичнм
нагрузка, %

номинаJIьного
значения

токовой, 7о угловой
минуты срад

0,2S 0,1
l
5

20
l00
l20
200

+1,5
+0,75
+0,35
+0,2
+0,2
+0,2
+0,2

+60
+30
+l5
*l0
+10
+10
+l0

+1,8
+0,9
+0,45
+0,3
*0,3
+0,3
+0,3

0 2 0,1
5

20
100
l20
200

+3
+0,75
+0,35
+0,2
+0,2
+0,2

+l20
+30
+l5
+10
tl0
+l0

+3,6
+0,9
+0,45
*0,3
+0,3
+0,з

l00
100
100
100

100 и 25
100 и 25
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l00
l00
100
100
100

100 и 25
100 и 25



Класс
тоlшости

Первичный ток, 0/о

от номинаJIьного
значения

Пределы допускаемой погрешности Вторичная
нагрузка, О%

номинмьного
значения

токовой, О%

минуты срад

0,1

1

5

20
l00
l20
200

+3

+1,5
+0,75
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5

+180
+90
+45

+30
*30
+30
*30

+5,4
La1

+1,35
+0,9
*0,9
*0,9
+0,9

l00
l00
l00
100
100

100 и 25
100 и 25

пý +6
+1,5

+0,75
+0,5
*0,5
+0,5

+360
+90
+45

+30
+30
*30

*10,8
+2"|
*1,35
+0,9
+0,9
*0,9

l00
l00
l00
100

l00 и 25
l00 и 25

1 0,1

5

20
100
|20
200

+'l20
+180
+90
+60
+60
+60

+2|,6
+5,4
+2"|
+1,8
*1,8
+1,8

100
l00
100
100

100 и 25
100 и 25

5Р; 5PR 10

100
200

+1

+1

+1

+60
+60
+60

+1,8
+1,8
+l,8

100
100
100

10Р; lOPR *3
+1

tJ

Не норм.
Не норм.
Не норм.

Не норм.
Не норм.
Не норм.

100
100
100

9.6 Определение коэффициента предельной кратности (ltF)
Трансформатор подкJIючить к СТ Analyzer согласно руководству по экспJryатации

анализатора. Произвести настройку СТ Апаlуzеr. В меню СТ Analyzer устilновить стандарт
измерений 61869-2 и выбрать необходимый KJtacc тоIшости защитной обмотки трансформатора.

.Щалее зшrести в меню СТ Апаlуzеr требуемые параметры из паспорта тапсформатора.
В меню СТ Апаlуzеr зzшустить процесс измерешй. Результат измерений llЛ

отобразится на экране СТ Analyzer.
Результат поверки считчлют положительным, если измеренное значение коэффиrrиента

предельной кратности (lIф болъше или p:lвHo номинальному значению, укл}анному в

паспорте трztнсформатора.
При невыполнении этих требований трансформатор бракуется.

9.'| Определение нормированной перви.шой постоянной времени (7о)

Тршrсформатор подкJIючить к СТ Analyzer согласно руководству по эксплуатации
анllлизатора. Произвести настройку СТ Analyzer. В меню СТ Analyzer установить стllндарт
измерений 6|869-2 и выбрать необходимый кJIасс точности защитной обмотки трансформатора.

,Щалее занести в меню СТ Analyzer требуемые параметры из паспорта трансформатора.
В меню СТ Analyzer запустить процесс измерений. Резу.гьтат измерениЙ 7о отобразитСя

на экране СТ Analyzer.
Резуrьтат поверки считают положительным, если измеренное значение нормированнОЙ

первичной постоянной времени (7о) не отличается более чем на +l0 0/о ОТ ЗНаЧеНИЯ, УКаЗаННОГО
в паспорте цансформатора.

l2

угловой

0,5S

0,1

5

20
100
120
200

+l2
*3

+1,5
+1

+l
+l

l0
100

200



При невыполнении этих требований трансформатор бракуется.

9.8 Определение полной погрешности (a"i) при указанньD( первичном токе и нагрузке
Тршrсформатор подюIючить к СТ Апаlуzеr согласIlо руководству по экспJryатации

анаJIизатора. Произвести настройку СТ Апаlуzеr. В меrпо СТ Analyzer уст.lновить стаЕдарт
измерений бl869-2 и выбрать необходимълi кпасс точности защитной обмотки трансформатора.

.Щалее зшrести в меrrю СТ Analyzer требуемые параметры из паспорта тансформатора.
В меню СТ Апаlуzеr заtryстить процесс измерений. Результат измерений sc, отобразится

на экране СТ Analyzer.
Результат поверки считalют поло)ш.lтельным, если поJryченное значение пошrой

погрешности (а";) соответствует таблице 205 ГОСТ Р МЭК 61869-2-2015.
При невьтпоrпlении эткх требований трансформатор бракуется.

9.9 Определение коэффициента остаточной магнитной индукции (КR)

Тршrсформатор подключить к СТ Analyzer согласно руководству по экспJryатации
ан:rлизатора. Произвести наиройку СТ Analyzer. В меню СТ Analyzer устzмовить стандарт
измерений б1869-2 и выбрать необходимый кJIасс точности защитной обмотки трансформатора.

,Щмее занести в меню СТ Апаlуzеr требуемые парzметры из паспорта 1рансформатора.
В меню СТ Analyzer заIryститъ процесс измерений. Результат измерений Кл отобразится

на экране СТ Апаlуzеr.
Результат поверки считalют положительным, если измеренное значение коЭффИЦИеНТа

остаточной магнитной индукции ,(а не превьтшает l0 О%.

При невыполнении эпrх требований трансформатор бракуется.

9.10 Определение постоянной времени заýlкнутого вториIшого конryра (7")

Трансформатор подкJIючить к СТ Апаlуzеr согласно руководству по эксплуатzulии
анализатора. Произвести настройку СТ Analyzer. В меню СТ Analyzer устilновить стандарт
измерений б1869-2 и выбрать пеобходимьй кJIасс точЕости защитпой обмотки цшrсформатора.
.Щалее занести в меню СТ Апаlуzеr требуемые парiш{еты из паспорта тр.lнсформатора.

В меню СТ Дпаlуzеr запустить процесс измерений. Результат измерениЙ ?", отобразится
на экране СТ Analyzer.

Результат поверки счит:lют положительным, если измеренное значение пОСтОяННОЙ

времени замкнутого вторичного контура (7") не отличается более чем на +30 О% от значения,

указанного в паспорте трансформатора для кJIасса точности PR и TPY, и не отличается более

чем на *10 О/о от значения, указанного в паспорте трalнсформатора лля класса точности TPZ.
При невыполнении этих требований трансформатор бракуется.

9.11 Определение номинальной э.д.с. в точке перегиба (Дt) и верхнего предела тока
намагничивани я (I") в номинальной точке перегиба иlцли при установленном процентном
значении

Трансформатор подкJIючить к СТ Апаlуzеr согласно руководству по экспlryатации
анirлизатора. Произвести настройку СТ Апаlуzеr. В меню СТ Апаlуzеr устшlовить стандарт
измерений 6|869-2 и выбрать необходимый кJIасс точности защитной обмотки трансформатора.

,Ща.пее занести в меlтю СТ Analyzer требуемые параI\.{етры из паспорта тр:lнсформатора.
В меню СТ Analyzer заrryстить процесс измерений. Резуrътаты измерений Дп и тока

намагничивания 1" отобразятся на зкране СТ Analyzer.
Результат поверки считают положительным, есJIи измеренное звачение э.д.с. в юIке

пермба (Д*) больше или равно номинальному значению, а звачение тока наNrагничивания (1")

не превышает значения, укаl}анного в паспорте трtшсформатора более чем на 10 О%.

При невыпоrп:епии этих требований трансформатор бракуется.
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9.|2 Определение магнитной индlкции (Z'n)

Траrrсформатор подкJIючить к СТ Analyzer согласно руководству по эксплуатации
анIшизатора. Произвести настроЙку СТ Analyzer. В меню СТ Analyzer установить стандарт
измерений б1869-2 и выбрать необходимьй кJIасс тоIшости защитной обмотки трансформатора.

,Ща;rее занести в меню СТ Analyzer требуемые параметры из паспорта 1рансформатора.
В меню СТ Апаlуzеr запустить процесс измерний. Результат измерений I, отобразится

на экране СТ Analyzer.
Результат поверки стlитllют положитеJIьным, если измеренное значение магнитной

ин.ryкции (Z,) не отличается более чем на +30 % от значения, указанного в паспорте

цансформатора.
При невьшолнеlп,tи этшх цебований трансформатор бракуется.

9,15 Определение номинаJIьного коэффициента расширенного тока для переходного

режима (1(7)

Трансформатор подкJIючить к СТ Analyzer согласно руководству по экспJryатации
:lнализатора. Произвести настройку СТ Analyzer. В меню СТ Analyzer установить стандарт
измерений 6|869-2 и выбрать необходимьй кJIасс тоIшости защитной обмотки трансформатора.

,Щалее занести в меню СТ Analyzer требуемые параметры из паспорта тр:lнсформатора.
В меню СТ Дпаlуzеr з.шустить процесс измерений. Результат измереяий 1{,d отобразитСя

на экране СТ Analyzer.
Результат поверки считают положrтгельным, если номинальньй коэффициент

расширеrrного тока для переходного режима (&а) больше или равен номиЕ:Iльному значению,

ука:}анному в паспорте трансформатора.
При невьшолнении эмх требований трансформатор бракуется.
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9.1З Определение номинаJьного коэффичиента расширения тока (К.у)

Трансформатор подкJIючить к СТ Analyzer согласно руководству по эксплуатации
анаJIизатора. Произвести настройку СТ Апаlуzеr, В меню СТ Analyzer установить стаIцарт
измерений бl8б9-2 и выбрать необходимый кпасс точности защитцой обмотки трансформатора.

,Щшtее занести в меню СТ Апаlуzеr требуемые параметры из паспорта тансформатора.
В меню СТ Апаlуzеr заrryстить процесс измерений. Результат измерений K;r отобразится

на экране СТ Analyzer,
Результат поверки сlIитают положительным, если измеренное значение коэффициента

расширения тока (Кх) больше или равец номинzшьному значению, указанному в паспорте
трансформатора.

При невьшолнении этих требований трансформатор бракуется.

9.14 Определение симмgтрического номинalльного коэффичиента тока короткого
замыкания (1(,,")

Трансформатор подключить к СТ Analyzer согласпо руководству по экспJryатации
zшаJIизатора. Произвести настройку СТ Analyzer. В меню СТ Analyzer уст:lновить стаЕдарт

измерений 61869-2 и выбрать необходимьй кJIасс тоIшости защитной обмотки трансформатора.

.Ща:rее занести в меню СТ Analyzer требуемые пар:lI!{етры из паспорта трансформатора.
В меню СТ Дпаlуzеr запустить процесс измерений. Результат измерениЙ К,r. отобразитСя

на экране СТ Апаlуzеr.
Результат поверки считalют положительным, есJп{ симметрический нОмИНаПЬНЬЙ

коэффициент тока короткого за {ыкмия (ff*) боrьше иJIи ptlBeн номинаJIьномУ значениЮ,

уклl:шному в паспорте тансформатора.
При невьrполнении этих требований трансформатор бракуется.



10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Прочелур обработки резуJьтатов измерений, поJryченных при определении
метрологи.lеских характеристик, не предусмотрено. Критерии положительньtх резуJътатов
поверки приведены в соответств}aющих пунюах мgIодики поверки.

l0.2 Критерием для принятия поверителем решения по подгверждению соответствия
средства измерений метрологическим требованиям, устllновленным при утверждении типа.
является соответствие результатов поверки по всем пункт:ý{ методики характеристикal}.t,
приведенным в описalнии типа средства измерений и настоящей методике.

Инженер 2 категории
ООО (НИЦ кЭНЕРГО> Ю.А. Мещерякова

15

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Результаты поверки прибора передаются в Федерапьньй информационньй фонд

по обеспеченtтю едипства измерений в соответствии с порядком, устzшовленным действующим
закоЕодательством.

1|.2 По змвлению владельца прибора или JIица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда прибор подтверждает соответствие
метрологическим требовани-пr-t) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действующим зilконодательством.

l1.3 По заявлению владельца прибора или лица, предстaвившего его на поверку,
отрицательные резуJIьтаты поверки (когда прибор не подгверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действуюuцм
законодательством.


