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Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на генераторы
оптические ОГ-2-3 (далее - генераторы ОГ-2-3) производства 3АО <Институr
информационных технологий>, Республика Беларусьи устанавливает методы
и средства их первичной и последующей поверок.

Обязательные метологические требования, предъявляемые к генераторам
ОГ-2-З, приведены в приложении А.

В настоящей МП использованы ссылки на следующие технические
нормативные правовые акты в области технического нормирования и

стандартизации (далее - ТНПА):
ТКП 427-2022 (33240) Элекгроустановки. Правила по обеспечению

безопасности при эксплуатации;
СТБ lEC 60825-'1-2017 Безопасность лазерных изделий. Часть 1.

Классификация оборудования и требования.

Примечание - При пользовании настоящей МП целесообразно проверить действие
ссылочных документов на официальном сайте Национального фонда технических
нормативных правовых апов в глобальной компьютерной сети Интернет.

Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании настоящей МП
следует руководствоваться действуюцими взамен документами. Если ссылочные
документы отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется
в части, не затрагивающей эry ссылку.

2 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 'l.

Таблица l - Опе и пове

\ё

Обязательность проведения
п и

первичной
по ке

последующей
пове ке

Номер
пунlсга МП

наименование
операции

8.11 Внешний осмот
8.22оп бование

8.2.2иони вания2.1 п ка н

Да8.2.12.2 Идентификация проФаммного
обеспечения

ДаДа
3 Определение метрологических
ха акте истик

ДаДа8,3,23.1 Определение диапазона и абсолютной
асстоянияенияпо шности восп оиз

Да,Ща

ДаДа8.3.4
3.3 Определение максимального
ослабления, вносимоrо измерительным и

об им аттенюато ами
9

или иной операLlии поверм полу]ают
пи а ают.ьнеиш ю повеьтат,ьныи

Примечание проведении тойЕсли при

2 3ам.

fl.

1 Нормативные ссылки

Да
ДаДа
ДаДа

Да

8.з

8.з.з
З.2 Определение диапазона и абсолютной
поФ₠tлности измерений вносимого
ослабления оптического излучения

ДаДа4 оформление результатов поверки
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3 Средства поверки

При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Табли 2-с ства пове ки

//З

Наименование и тип (условное обозначение) эталонов
и вспомогательных средств поверки,

огические и основные технические характеристикиих Niетрол

Номер пункга
мп

Термогигрометр UniTesS ТНВ '1. ,Щиапазон измерений относительной
влажностИ от J0 % до 9О %. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности при измерении относительной влажности tЗ,0 %- Диапазон
измерений темпераryры от 0'С до 50 "С, Пределы допускаемой
абсолютной погрешности при измерении температуры +0,5 "С. Диапазон
измерений атмосферного давления от 86 до 106 кПа, Пределы

допускаемой абсолютной погрешности при измерении давления
t0,2 кпа

ь

Источник временных сдвигов И1-8 (далее ИВС И1-8
Абсолютная погрешность задержки импульса

Дт=*(6*",т*0,5),нс
где 6*u - относительная погрешность частоты задающего кварцевого

генератора, ,- задержка импульса, нс.

ивс и1_8 может быть синхронизирован внешним синусоидальным

сигналом частотой 10 МГц.

Генератор сигналов E8257D.
основная относительная погрешность частоты кварцевого генератора

6*u = t3, 10-8.

Осциллограф С1-'157.
минимальный коэффициент развертки 2 нс/дел, время нарастания

переходной харакгеристики 3,5 нс.

Прибор оптический измерительный многофункциональный FХ300,

Тип оВ - одномодовый и многомодовый. flиапазон расстояний до
400 км, минимальная дискретность отсчета по расстоянию 0,03 м,

динамический диапазон до 46 дБ,
пределы допускаемого значения абсолютной погрешности измерения

расстояний 
^L 

= t(0,5 + dL +3.105,L), м

где dL - дискретность отсчетов по расстоянию; L - показание

рефлекrометра, м.

оптическое волокно одномодовое длиной от 100 до 500 м.

Тестер оптический ОТ-З-2.

!иапазоН измерения оптической мощности от минус 80 до плюс 7 дБм;
пределы допускаемой относительной погрешности измерения

)

вней оптической мощноотносительных

8.з,2

8.3.3,
8.з.4

ли)й

ение
ю

Примечания
1 [опускается применять другие
метрологических характеристик поверяемого генератора ОГ-2-З с т

средства поверки, об Бс,Е..

2 Все средства измерений должны иметь действующие знаки пове
калиб вкесв етельства о пове

З 3ам 4

Оптическое волокно многомодовое длиной от 100 до 500 м.
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5 Требования безопасности

При проведении поверки должны соблюдаться требования ТКП 427,
СТБ |ЕС 60825-1 и требования безопасности, указанные в Эfl поверяемого
генератора ОГ-2-3 [1] и средств поверки.

6 Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- темпераryра оФужающего воздуха (20 t 5)'С;
- относительная влажность воздца (65 t 15) %;

- атмосферноедавление 84,0 -106,7 кПа.

7 Подготовка к поверке

7,1 Перед проведением поверки необходимо выполнить сJIедующие
подготовительные работы:

- проверить н₠lличие средств поверки в соответствии с таблицей 2 настоящей
МП и соответствие их метрологических характеристик требуемым значениям;

- проверить наличие действуючlих свидетельств о поверке (калибровке) на
средства поверки или знаков поверки (калибровки), подтверцдающих прохождение
метрологической оценки в органах государственной метрологической слркбы;

- установить вспомогательные средства поверки, позволяющие в процессе
поверки контролировать изменения влияюtлих факторов (темпераryру окруrкающего
воздуха, относительную влажность воздуха! атмосферное давление);

- проверить соблюдение условий по разделу б настоящей МП;

- подготовить и проверить работоспособность средств поверки согласно Э,Щ

на них.

7,2 Вс,е оптические детали приборов, используемых при поверке, т
очистить от загрязнений в соответствии с разделом <<Техническое обсл ние)
t1],12].

52 3ам

4 Требования к квалификации поверителей

4.'l К проведению измерений при поверке и (или) обработке результатов
измерений допускают лиц, имеюlлих необходимую квалификацию в области
обеспечения единства измерений.

4.2 Перед началом поверки поверитель должен изучить эксплуатационную

документацию (далее - Эfl) поверяемого генератора ОГ-2-3 [1] и средств поверки,
настоящую МП и правила техники безопасности согласно рацелу 5.

гr.

ц
i,

I{l.t
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8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр

8.1.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено
соответствие rенератора ОГ-2-3 следуюtлим требованиям:

- должны отсrtствовать механические повреждения, влияющие
на работоспособность генератора ОГ-2-3 и безопасность его применения;

- комплектность должна соответствовать [3], [4];

- маркировка должна соответствовать [1], [2].

8.'l .2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если генератор

ОГ-2-3 соответствует всем требованиям 8.1 .1 .

8.2 Опробование

8.2.1 Проверка функционирования

8.2.1.1 flля проверки функционирования генератора ОГ-2-3 выполняют

следующие действия:
а) подключаЮт генератоР оГ-2-3 к сети, напряжением 230 В, с помоtлью блока

питания, входящего в комплект поставки.
включают генератор ог-2_3, при этом на его передней панели загорится

светодиод "Сеть";
б) соединяют rенератор ОГ-2-3 с ПК через порт USB.
Гiри первоr, подключении данного генератора оГ-2-3 к ПК необходимо

установить на ПК драйвер;
в) загружают управляющую программу генератора ОГ-2-3;

г) в программе rенератора ОГ-2-3 нажимают кнопку

окно "Проверка lлкалы расстояний";
д) закрывают окно "Проверка цJкалы расстояний";

е) в программе генератора ОГ-2-3 нажимают кнопку

окно "Проверка lлкалы затухания";
ж) закрываюТ окно "Проверка lлкалы заryхания".

- откроется

- откроется

Результат
положительным,

проверки функционирования генератора ог-2-3 считают

если открываются окна "Проверка lлкалы расстояний" и

"Проверка lлкалы заryхания".

8.2.2 Идентификация программного обеспеченхя

8.2'2'1Мяидентификациипрограммногообеспечения(По)выполняют
следующие действия:

а) загр}Dкают управляюч{ую проФамму генератора ОГ-2-3;

б) в меню программы выбирают пункг "?", а затем в выпадающем меню - пункт

"О программе".
В появившемся окне указан номер версии ПО.

ПО считают поло)мтельным, если
номер версии ПО не мзанных в

Результат идентификации
идентификационное наименование и

описании типа.

2 3ам.
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8.3 Определение метролоrических характериGтик

8.3.1 Установка общих параметров измерения

8.3.1.1 Перед проведением работ по определению метрологических
характеристи к генератора ОГ-2-3 выполня ют следуюlлие действия :

а) загрlлкают управляюlлую программу генератора ОГ-2-3;
б) выбирают пункт меню "Парамеmрьt' +'Рлuна ОКС'и в окне, показанном

на рисунке '1, вводят длину оптического соединительного кабеля, входящего в
комплект поставки генератора ОГ-2-3;

l|лина ОКС

Дл,rrб 0КС: lЗ.01 м

Х Ln'₠}₠

в) выбирают пункт меню "Парамеmрьt" -> "Показаmель преломленuя", и в
окне, показанном на рисунке 2, вводят значение показателя преломления '1,475.

Попlдтель прс,tоullсния

BшrrTa гп,аавь rparnv'r." (п t др ai |Т]Е-

уOк

Рисунок 2

В дальнейшем все измерения генератором ОГ-2-3 и рефлекгометром
необходимо проводить при значении показателя преломления, равном 1 ,475.

и абсолютноЙ погрещности

8.З.2.'| Для определения абсолютной погрешности воспроизведения
расстояния отдельно определяют составляющую погрешности, обусловленную
нелинейностью шкалы расстояниЙ, и составляющую поФешности, обусловленную
собственной задержкой генератора ОГ-2-3.

,Щиапазон воспроизведения расстояний определяют одновременно с
определением составляюtцей абсолютной поФешности воспроизведения
расстояния, обусловленной нелинейностью шкалы расстояний генератора ОГ-2-3.

8,3.2,2 flля определения диапазона воспроизведения расстояний п

составляющей абсолютной погрешности воспроизведения расстояния,
обусловленной нелинейностью шкалы расстояний генератора ОГ-2-3, выполняют
следующие действия:

а) устанавливают генератор ОГ-2-3 в режим внещнбго запуска. ,Щля этого
переключатель выбора режима запуска на задней панели генератора Ог-2-3
переводят в положение "1";

2 3ам
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Рисунок l

х 0r-,. l

8.3.2 Определение диапазона
воспроизведения расстояния

с ш
rл 7
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б) собирают схему согласно рисунку 3.
в этой схеме

- опорный импульс ИВС И1-8 подают на вход внешнего запуска "3АП"
rенератора ОГ-2-3;

- выход "ИИ" источников излучения rенератора ОГ-2-3 с помоlлью оптического
кабеля соединительного ОКС соединяют со входом "ОР" генератора ОГ-2-3;

- задержанный импульс ИВС И'|-8 и импульс с выхода "3АП" генератора
ОГ-2-3 подаются на входы осциллографа С1-157;

оf|ор'lu*

10 мгц

зАп зАп

ории
окс

зАп ₠ - вход генератора оГ-2-3 мя подмючения внешнего источника

ф aOn - выход для контроля импульсовзапускающих импульсов, ЗАП - ВЫХОД ДЛЯ КС 
(=

запуска с выхода оптического приемника генератора ОГ-2-3, оэ

\+
оптический вход генератора ОГ-2-3, }a,l - выход источников излr{ения;
ОКС - оптический кабель соединительный

Рисунок 3

в) в программе генератора ОГ-2-3 нажимают на кнопку
откроется окно "проверка lttкалы расстояний";

г) в этом окне устанавливают следующие параметры:

- измерительные импульсы:

- длина волны - наименьшая для поверяемого генератора ОГ-2-3;

- положение первого:

- 60 м для одномодового генератора ОГ-2-3;

- 70 м для многомодового генератора ОГ-2-3;

- длительность - 100 м;

- количество - 1;

- диапазон измеряемых расстояний рефлекrометра:
- 550 км мя одномодового генератора ОГ-2-3;

- 150 км для многомодового генератора ОГ-2-3;

- мительность импульса рефлепометра - 10 нс;

- показатель преломления - 1,475;

- сигнал обратного рассеяния:
- мина волны - по умолчанию устанавливается программой генератора

ОГ-2-3;

- имитация обратного рассеяния - не включена;

ts
6

E8257D и1-8 с1_157

ог-2-3

2 3ам.
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крайнее положение против часовой ки;

е нажимают на кноп ; она примет вид

../ И*а+пь п+а,rстрь, }*fвrbcв

ж) устанавливают на ИВС И1-8 следующие параметры:

- период запуска - 5,5 мс при поверке одномодового генератора ОГ-2-3 и

1,5 мс при поверке многомодового генератора ОГ-2-3;

- полярность выходных импульсов - поло)tФтельная;

- амплиryда выходных импульсов (1,5 t 1,0) В;

- перемючатель "задержка nS" в положение 0 нс;

з) на экране осциллоФафа с помоlлью переключателей "задержка nS"

ивс и1-8 совмеlлают фронты задержанного импульса ивс и1-8 и импульса,

полученного с выхода ''3ДП" генератора оГ-2-3, и фиксируют по ИВС И1-8 задержсу

т|1-8, нс;

и) по генератору ОГ-2-3 фиксируют расстояние l!Г-z-з, соответствуюlлее

положению измерительного импульса - см. рисунок 4;

Парахетрd изrереfiи'
с*ффойdоDфб rl..gtr.-..Fa..

дфЕ rr=-З
nФ_,Е" Б:;- ,
,l_Ф Г-=.

lffi г-J

Га1- l

д*оа".эо,-.*с.о-.с,рс lE- *

t
t
l
л]i

t
.
1

г

Ilм.юF.!rЕрфmмр.

г

v/ ЕffiiФ.JFl-.вм

ДфrrЕ dЕяь,..-'El.

ло= 10,50 . еч l

ЛlФl=Flз . sL= |iФо ::j:j
тrп:
Номер _r_]

Ъ g q,..п

Рисунок 4

к)отсоединяютвход,,зАп''генератораоГ-2-3отвыходаопорногоимпУлЬса
ИВС И1-8;

л в окне "п ве ка шкалы расстояний" нажимают на кнопlry

.r/ Из'g*lть п+аl.grв п,rвrъсо и устанавливают положение первого

измерительного импульса, соответствующее наименьшему значению, указанному в

таблице З.

Остальные парамет

Нажимают на кнопку

9
2 3ам

ы-каквпе ечислениях г и

д) устанавливают аттенюаторы генератора ОГ-2-3 в положение минимального
затухания: в одномодовых генераторах ОГ-2-3 ползунки в окне проФаммы выводят
в верхнее положение, в многомодовых генератора Ог-2-3 ррки аттенюаторов - в

й-бЕ-m-я

>_
У 3аошtсrтсаrь пта,gтрl titrцrъсф ;

нА



Средство измерения
1 2 з 4 5

Генератор ог-2_3
ном овыи

100000 200000 з00000 4000000 500000

Генератор ОГ-2-3
(многомодовый)

50000 60000 80000 100000

]tiРБ мп.2473-20'15

Табли 3

1-8,

о)

т! НС; 
, ог-?-?

по генератору ОГ-2-3 фиксируют расстояниеLi' 
- ", соответствующее

м) соединяют вход ''3ДП'' генератора оГ-2-3 с выходом опорного импульса ИВС

И1-8;
н)наэкранеосциллографаспомоlлЬюпереключателей,.задерr<капS.'ИВС

И1-8 совмещают фронты задержанного импульса ивС И1-8 и импульса,

полученного с'выхода'"3ДП" генератора ОГ-2-3, и фиксируют по ИВС И1-8 задержку

положению измерительного импульса,
п)повторяютдеЙствияпоперечислениямr)-о)дляостальныхполложении

первого измерительного импульса генератора ог_2_3, указанных в таблице 3;

р) повторяют действия по перечислениям т) -_п) четыре раза;

с) рассчитывают изменение расстоянияD$.1-8, м, по показаниям ИВС И1-8 по

формуле

Iо,,,

и1-8
2,ij

и1-8с т -тt L,i
D

(1)

2,п

Dог-z-з _ Dи1-8
ij (3)dij = Dи1-8

ij

1

81и
tj

5

(4)
d]

i=1

10

где с = 2,9979246.108 м/с - скорость света в Balryyмe;

п = 1,475 - показатель преломления;

l-номерположенияпервогоизмерителЬногоимпУлЬсагенератораоГ-2-3(см.
таблицу 3);

i - ioMep наблюдения при данном положении первого измерительноrо

импульса генератора ОГ-2-3;

т) рассчитывают изменение расстояния, D_Oг-2-з, м, по показаниям генератора

ОГ-2-3 по формуле
Dог-2-з = Lz:гr-r _ l!г-z-з, (2)

гдеj-номерположенияпервогоизмерительногоимпУлЬсагенератораог-2-3
(см. таблицу 3);

у) рассчитывают относительную разность d;' ПОКаЗаНИй генератора оГ-2-3 и

ИВсИ1-8,среднееарифметическоеотносительнойразностиd;исреflнее
квадратическое отклонение (ско) sj по формулам

5

KoI

Положение первого изм₠рит₠льноfо импр,!!ф,м

2 3ам,

вЕ
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5

Sj=
5,4

1,

(5)

(6)

импульса генератора ОГ-2-З
ющей абсолютной погрешности
инеиностью шкалы расстояний

ф) для каждого
рассчитывают среднее

положения измерительного импульса генератора ОГ-2-3
значение установки временного сдвигal импульса йвс и1-8,

5

DFT:б=*.Io#*,

ПЛr=т , м, по формуле

х) для кащqого положения ,."uo"r"niilro
рассчитывают Фаницы (без учета знака) составля
воспроизведения расстояний, обусломенной нел
генератора ОГ-2-3, А.LнеJIинJ, м, по формуле

Мнелпн,1 = &елин;. DrОГ-Z-З (7)

гДе &елин,j - коэффициент нелинейносги щкЕlлы расстояний генератора ОГ-2-3,
определяемый по формуле

&елкн,.1 = 2'
dJ'

т +S|+2 . [6Dl'-']' , (в)
з

8.з.2.3 Определение составляющей абсолютной поФешностивоспроизведения расстояния, обусловленной собственной задержкой генератораог-2-3, провомт с испол ьзованием прибора оптического измерительного
функцион.lльного FХ300, работающего в режиме оптического рефлекгометра(далее_рефлеrгометр),всл едующей последовательности :

,.лл 
бDfi-' - относительнаrl погрешность установки временного сдвига импульсаивс и'-8 для j-ого положения измерительного импульса генератора ОГ-2-3,определяемаЯ в метраХ из данных таблицы 2 по формуле

dofr-B = з . 10-s + 
'1 =. 

0,S ,_r0" , ,,4й - 2.п (9)

Результаты о{итают положительными, если для lct&qоrо положенияизмерительного импульса генератора Ог-2-3 границы составляющей абсолютнойпоФешности воспроизведения расстояний, обусломенной нелинейноarrБ aon'
расстояний генератора ог-2_3, Аlr*п";, м, н;lходятся в пределах
+з.,1 бs.д.rOГ-z-з 

".

устанавливают генератор ОГ-2-3 в режим внугреннего запуска. ,Щля этогопереключатель выбора режима запуска на нелlл генератора ОГ-2-3переводят в положение ''2''; копия
б) к рефлекгометру подключают опти 100 до 500 м;в) в программе рефлекrометра устан параметрыизмерения:

)

;r|l!iЗ 3ам.
i:

N1\

\

11

f [а,, - а;1' ,

t=1
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- длина волны - любая, соответствуюlлая одной из дrlин волн поверяемого
одномодового генератора, или соответствуюцlая наименьшей длине волны
поверяемого многомодового генератора;

- диапазон измеряемых расстояний - 2 км;

- длительность импульса рефлекrометра - 10 нс;

- показатель преломления - 1,475;

- дискретность отсчетов по расстоянию _ наименьшая для данного диапазона
измеряемых расстояний;

- время измерения 1 мин;
г) запускают рефлепометр на измерение с усреднением;
д) после окончания измерения на рефлектограмме устанавливают маркер в

основание импульса, отраженного от свободного конца оптического волокна и

фиксируют значение мины оптического волокна Lов. При этом используется
оптимальная растяжка рефлекrограммы по шкале затцания и шкале расстояний;

е) не отсоединяя ОВ от рефлекгометра, его свободный конец присоединяют к
генератору ОГ-2-3 в соответствии со схемой рисунка 5;

окс

ср

ОКС - оптический кабель соединительный; СР - соединительная рфетка;
ОВ - оптическое волокно длиной от 100 до 500 м

Рисунок 5

ж) в окне "Проверка шкалы расстояний" устанавливают следующие
параметры:

- измерительные импульсы:

- длина волны - наименьшая дlя поверяемого генератора ОГ-2-3;

- положение первого - 100 м;

- мительность - 100 м;

- количество - 1;

- диапазон измеряемых расстояний рефлекrометра - 2 км;

- длительность импульса рефлепометра -'l0 нс;

- показатель преломления - 1,475;

- сигнал обратного рассеяния:
- мина волны - по умолчанию устанавливается программой генератора

ОГ-2-3;

- имитация обратного рассеяния - не включена;

У JФлсlаесгь г|фф,tсгрь, liilg/ъсф

./ Цлэ+rть п+ал.атрr r.rryъсв

Фиксируют положение измерительного импульса LОГ-2,З, м, установленного
управляющей программой генератора ОГ-2-3;

и) устанавливают аттенюаторы генератора ОГ-2-3 в положение минимального
заryхания: в одномодовых генераторах ОГ-2-3 ползунки вокне программы выводят
в верхнее положение, в многомодовых генераторах ОГ-2-3 ручки аттенюаторов - в

крайнее положение против часовой стрелки;
к) запускают рефлектометр на измерение в рециме реального времени с

параметрами измерения перечисления в). С помошью "Общий"

з нажимают на кноп

ов ог_2_3
опти.tэский

р₠фл₠rrоматр

2 3ам
i,
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(12)1

5.4 f t,,. - Ь]
z

s

где l- номер измерения;
п) рассчитывают границы

обусловленной собственной заде

(без учета знака) составляющей погрешности,

ржкой генератора ОГ-2-3, ДLб м, по формуле

0

i=1

$*r; * z

где dlo- дискретность_отсчетов по расстоянию рефлекrометра;

р) повторяют деиствия по перечислениям в) - п) для других длин волн

поверяемого l."r"р",ор" ог-2-3, При этом длина волны многомодового

рефлеrсометра должна соответствовать длине волны поверяемого многомодового

генератора,

2

bLg = l,
dlo (13)

5

границы составляющей
венной задержкойРезультаты считают положительными, если

погрешносrи воспроизведения расстояния, обусловлен

l."*Ьр"rор" ог-2-3, ДLg находятся в пределах t0,15 м,

2 3ам.

ной собст

генератора ог-2-3 устанавливают на экране рефлекгометра амплиryду

измерительного импульса на 14-16 дБ выше уровня рефлектограммы оптического

волокна, подключенного между рефлекгометром и генератором;

л) останавливают измерение в режиме реального времени и запускают

рефлекгометр на измерение с усреднением;
м) после окончаниЯ измерениЯ измеряюТ по рефлепоМетру расстояН Ие Luuп ДО

импульса генератора ОГ-2-3. !ля этого:'- на экране рефлекгометра устанавливают правый маркер на вершине

измерительного импульса, а левый - на рефлекгограмме оптического

волокнаслеваотегоконцаиизмеряютразностЬУровнеЙсигн₠rламеЖдУ
маркерами А, дБ;

- перемещают левый маркер в точlry на _переднем фронте измерительного

импульса, так, чтобы разность уровней сигнала между маркерами была

макiимально близкой к значению А,

ПоложениелевоrомаркерасчитаетсярасстояниемдоизмерителЬного
импУльса Lчмл;' - ',l поriоряют действия по перечисJl9нlям ж) - м) четыре раза, изменяя в

чпDавляющеЙ проФ"uu",ен"ратора оГ-2-3 положение первого измерительного

,unynr"" с шагом 't м в сторону увеличения;

о) рассчитывают разностыlбi, М, cpeflHee арифметическое разности показании

генератора оГ-2-3 и рефлеrсометра, Б , м, и среднее квадратическое откпонение

Sq , м, по формулам

Io; = L?Г-2-З - (Lnnnn,; - lor,t), (10)

51 ý- (1 1)lп==') Ioi,
"5l-J

i=1

5

копияlýEPHA "lз



8.3.2.4Для каждого значения расстояния LОrr:z-З (см. 8.3.2.2, перечисление п)

и формулу (2)) и мя кацдой длины волны генератора ОГ-2-3 расо{итывают границы
абсолютной поФешности воспроизведения расстояния Д! , м, по формуле

ДL; _д;о+&",п,,;,L|Г:z-З, (14)

где АLо - границы составляющей поrрешности воспроизведения расстояния,
обусловленной собственной задержкой генератора ОГ-2-3, м; Дl9 опрделено по
формуле (13);

KHenn",i - коэффициент нелинейности шкалы расстояний генератора ОГ-2-3,
определяемый по формуле (8).

Результаты считают положительными, если диапазон воспроизведения
расстояний соответствует значениям, указанным в таблице А.1 приложен ия Д, и
границы абсолютной поФешности воспроизведения расстояния, находятся в
пределах, указанных в таблице А.1 приложения А.

мрБ мп.2473_2015

погрешности измерения8.3.3 Определение диапазона и абсолютной
вносимого ослабления оптического излучения

8.3.3.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерения
вносимого ослабления оптического излучения проводят методом сравнения с
показаниями оптического тестера ОТ-3-2.

При поведении обработки результатов измерения необходимо учитывать, что
единицы измерения децибел в показаниях rенератора ОГ-2-3 рассчитываются, как
5.1ogro(PllP2), где Р1 и Р2 - линейные величины (например, знечения оптической
мощности в Вт). В показаниях оптического тестера ОТ-3-2 единицы измерения
децибел рассчитываются, как 10.1oglo(PllP2). Поэтому при сравнении величина
ослабления, измеренная оптическим тестером ОТ-3-2, должна делиться на 2.

,Qля определения абсолютной погрещности измерения значений вносимого
ослабления выполняют действия в следующей последовательности:

а) соединяют вход "ОР" генератора ОГ-2-3 с измерителем моlлности
оптического тестера ОТ-3-2;

б) в программе генератора ОГ-2-3 открывают окно "Проверка lлкалы
заryхания";

в) выбирают мину волны измерительного импульса наименьшую для
пов яемого ген Г-2-З и н₠Dкимают на кнопку

(остальные параметы - по умолчанию);
г) устанавливают аттенюаторы генератора ОГ-2-3 в положение минимального

затиания: в одномодовых генераторах ОГ-2-3 ползунки в окне программы выводят
в верхнее положение, в многомодовых генератора ОГ-2-3 ручки аттенюаторов - в
крайнее положение против часовой стрелки;

Генератор ОГ-2-3 перейдет в режим измерения амплиryды измерительного
импульса, и ее текущее значение появится в соответствующем окошке;

е) в окошко "Начальный урове са

ао

значение 0 дБ и нажимают на кнопку
После этого в окошках "Амплиryда изморитель-ного импульй гвноратора"

"Внесенное заryхание" будет отображаться число 0.000 д

./ lао*q,оооать пе+-,рьrrl,пrиьсФ

И!hЁр.ль .ffi9q9

Б
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ж) фиксируют показания оптического тестера ОТ-3-2 в качестве начального
значения;

з) с помощью аттенюатора "Измерительный" генератора ОГ-2-3 вносят по

показаниям генератора ОГ-2-3 ослабл ение qог-2-з,1 = (З,0 t 0, 1 ) дБ.
и) фиксируют значение ослабления oolr, дБ, измеренное оптическим тестером

ОТ-3-2;
к) с помоlлью измерительного аттенюатора генератора ОГ-2-3 по показаниям

генератора ОГ-2-3 последовательно вносят ослабление (6,0 * 0"|) дБ,
(10,0 t 0,3) дБ, (15,0 t 0,3) дБ, (20,0 * 0,3) дБ, (23,0 * 0,3) дБ для одномодового
генератора и (6,0 t 0,1) дБ, (10,0 t 0,3) дБ, (17,0 * 0,3) дБ для многомодового
генератора.

На кацдом шаге фиксируют значения ослабления, измеренные генератором
ОГ-2_3 и оптическим тестером ОТ-3-2;

л) на какдом шаге рассчитывают границы (без учета знака) абсолютной

погрешности измерения внесенного ослабления генератора ОГ-2-3 Аа;, дБ, по

формуле

2
Да =:,'чз

(15)

гflе с61-2-з,; - ослабление, измеренное генератором ОГ-2-3 на l:oM шаге, дБ;

dol,i - ослабление, измеренное оптическим тестером ОТ-3-2 на l:oM шаге, дБ;

бот - ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРеНИЯ ОТНОСИТеЛЬНЫХ УРОВНеЙ
оптической мощности оптическоrо тестера ОТ -3-2, О/о.

Результаты считают положительными, если диапазон измерений вносимого
ослабления соответствует значениям, указанным в таблице A.'l приложения А, и

границы абсолютной погрешности измерения вносимого ослабления находятся в
пределах, указанных в таблице А.1 приложения А.

8.3.4 Определение максимального
измерительным и общим аттенюаторами

ослабления, вносимого

8.3.4.1 Определение максимального ослабления, вносимого измерительным и

общим аттенюаторами, выполняется с помоцью оптического тестера ОТ-3-2 в
следующей последовательности :

а) соединяют вход "ОР" генератора ОГ-2-3 с измерителем моlлности
оптического тестера ОТ-3-2;

б) в программе генератора ОГ-2-3 открывают окно "Проверка lлкалы
заryхания" и в нем для измерительного импульса выбирают наименьшую длину
волны.

В многомодовых генераторах ОГ-2-З для
измерительного импульса устанавливают длину
волны из первой строки парных значений длин волн -
см. рисунок 6,

Остальные параметры в программе генератора
ОГ-2-3 - по умолчанию;

' ] Рисунок 6

в) устанавливают аттенюаторы генератора ог-2-3 в положение минимального
заryхания: в одномодовых генератора ммы выводят
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крайнее положение против часовой стрелки;

и фиксируют
уровень оптической моlлности по показаниям оптического тестера ОТ-3-2;

д) устанавливают максимальное затухание аттенюатора "Общий";
е) фиксируют показания оптического тестера ОТ-3-2 и рассчитывают

ослабление, внесенное аттенюатором оАтт, дБ, по формуле

qдтт = оот /2, (14)

где qот - ослабление, измеренное оптическим тестером ОТ-3-2;

ж) нажимают на кнопlry

з) возвраtлают оптический аттенюатор генератора ОГ-2-3 "Общий" в

положение минимального заryхания;
и) выполняют действия по перечисJlениям г) - ж) для аттенюатора

"Измерительный";
kj повторяют действия по перечислениям б) - з) для аттенюатора

"измерительный" на кацдой длине волны генератора.

результаты считают положительными, если максимальные эначения

ослаблеiия, вносимого измерительным и общим аттенюаторами, соответствует

значениям, указанным в таблице А,1 приложения А,

9 Оформление результатов поверки

9.1 Результаты поверки заносят в протокол, рекомендуемая форма которого

приведена в приложении Б.

9.2 При положительных результатах поверки на переднюю пане_ль генератора

ог-2-3,применяемогоприизмеренияхвсферезаконодателЬноЙметрологии'
наносятзнакповеркиивыдаютсвидетелЬствооповеркепоформе,Установленной
в приложении 2 [5].

9.3 При отрицательных результатах первичной поверки генератора ог_2-3,

применяемого при измерениях в сфере законодательной метрологии, выдают

заключение о непригодности по форме, установленной [5],

при отрицательных результатах последующей поверки генератора ог-2-3,

применяемоrоприизмеренияхвсферезаконодателЬнойметрологии'выдают
заключение о н"пр"rодrоarи по форме, установленной [5], ранее нанесенный знак

поверкиподлежитУНиЧтожениюпУтемприведенияеговсостояние,непригодноедля
дальнеЙшегоприменения'предЬЦУщеесвидетельствооповеркепрекращаетсвое
действие.

fl Иэмся-ь а,rмrсчч

2 3ам.

ll

,16

в верхнее положение, в многомодовых генераторах ОГ-2-3 ручки аттенюаторов - в
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Приложение А
(обязательное)

Обязетельные метролоrические требования к rонераторам ОГ-2-3

Обязательные метрологические требования, предъявляемые к генераторам
ОГ-2-3, приведены в таблице А.1.

Таблица A.l

наименование
значение

Генератор ОГ-2-3
(одномодовый)

Генератор ОГ-2-З
(многомодовый)

Диапазон воспроизведения расстояния, м от 60 до 500000 от 70 до 100000

t(0,15 + 3.10₠.L),

где L - установленное значение
расстояния, м

flиапазон измерений вносимого ослабления
оптического излучения, дБ отOдо23 от 0 до 17

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений вносимого
ослабления оптического излучения, дБ t0,015.c, +0,02.с,

где cr - установленное значение
ослабления, дБ

максимальное ослабление, вносимое
не менееизме ительным аттен ом Б 2з 17

Максимальное ослабление, вносимое общим
аттенюатором, дБ, не менее 27 17

17
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

наименование организации, проводившей поверку

пРотокол N9

поверки генератора оптического ОГ-2-3_ Ns

изготовитель

Табли Б.1
Наименование средства измерений тип 3аводской номер

Условия поверки:
- темпераryра окрркающего воздуха "с
- относительная влажность воздуха___________%
- атмосферное давление

Результаты поверки:

кПа

Б.'1 Внешний осмотр
соответствует/не соответствует

Б.2 Опробование
соответсrвует/хе соответствует

Б.3 Определение меФологических характеристик

Б.3.1 Определение диапазона и абсолютноЙ поФеШности воспроизведения

расстояния

Б.3..1.1 Определение составляющеЙ абсолютной погрешности воспроизведения

расстояния, обусловленной нелинейностью шкалы рассrояний генератора ОГ-2-З

'/zZ
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N9

Изменение расстояния, м Границы
составляющей
абсолютной
погрешности,

м

Пределы
допускаемой

составляющей
абсолютной

погрешности, м

ог-2-з
Среднее

арифметическое
разности

ско

мрБ мп.247з-2015

Таблица Б.2

Выв

Б. 3. 1 .2 Определение составляющей абсолютной погрешности воспроизведения

расстояния, обусловленной собственной задержкой генератора ОГ-2-3

,Щлина волны _ нм

Таблица Б.3

Вывпл

Б.3."l.3 Определение абсолютной погрешности воспроизведения расстояния

flлина волны _ нм

Табли Б.4

N9 Границы
составляющей

абсолютной
поrрецJносrи,

м

Пределы
допускаемой

составляющей
абсолютной
поФешности,

м

Рефлек-
тометр

ог_2-з Раз-
ность

Среднее
арифметическое

разности

ско

flиапазон
воспроизведения

рассrояний, м

Lmл

Пределы допускаемой
абсолютной погречJности

воспроизведения
расстояния, м

расстояние
до

импульса, м

Границы абсолютной
погрешности

воспроизведения
расстояния, м

N9

1

2
J
4
Б

и1-8 Разность

ffi I

F-
г ]

копия

{.,

Расстояние до импульса, м

5

4

г------т------
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l2
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2Зам. 19



мрБ мп.2473-20l5

Б.3.2 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерения вносимого

ослабления оптического излучения

Табли Б.5

Выв

Б.3.З Определение максимального ослабления, вносимого измерительным и

общим аттенюаторами

Табли Б.6

Вывод

Ns Ослабление, дБ
Границы

абсолютной
погрешности
измерний
вносимого

ослабления,
дБ

Пределы
допускаемой
абсолютной
поФечJности
измерений
вносимого

ослабления,
дБ

Диапазон
вносимого

ослабления, дБ

clmin с[mахог-2_3 Разность

2
J
4
5

Допускаемое значение, дБ, не
менееБ

ослабление,flлина волны,
нмАттенюатор

ииоб

Измерительный

3аключение
соответgrвует/не соответствует

Свидетельство о поверке (заключение о непригодности) Nc

Поверитель
расLlJвфровка подписи

2 Нов,
2о

от_3-2
(с учетом коэф-

фициента 1/2)

1

подпись
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