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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на контроллеры
ПРОГРаММиРУеМые ЭЛСИ-ТМК (далее - контроллеры) и успшавливает порядок, методы и
средства проведения их первичной и периодической поверок.

1,.2 Межповерочный интервал - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ

При проведении поверки контроллеров должны выполняться операции, укiванные в
таблице 1.

Таблица l

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства

поверки, перечень которых приведен в таблице 2.
З.2 Средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке или знак

поверки.

Наименование операции
Номер пункта

методики

Обязательность проведения при
поверке

первичной периодической

1 Внешний осмотр ,7.1
да да

2 Проверка сопротивления
изоляции 7.2 да да

3 Опробование 7.3 да да

4 Подтверждениесоответствия
прогрtlп{много обеспечения

функцион.lльньIх модулей ТА
контроллера

1.4 да да

5 Определениеметрологических
характеристик 7.5

5. 1 Проверка диапазона и
погрешности измерений напряжения
постоянного тока

7.5.1 да да

5.2 Проверка диапазона и
погрешности измерений силы
постоянного тока

7.5.2 да да

5.3 Проверка диапiвона и
погрешности формирования сигнztлов
напряжения постоянного тока

7.5.з да да

5.4 Проверка диапазона и
погрешности формирования сигнtIлов
постоянного тока

7.5.4 да да
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Таблица 2

Наименование средства поверки
основные технические

харЕктеDистики
Номер

пчнкта МП

Прибор для поверки вольтметров
прогрzlммируемый В 1 -13

.Щиапазон формирования :

- постоянного тока
от 1 нА до 100 мА;
- напряжения постоянного тока от
10 мкВ до 10 В.
Ar =t(1,5,10-4 Iu +1,10-'I,) А
Au =t(5,10-5 UK +4,10-5) В

,1.5.|,7.5.2

Калибратор электрических сигнtIлов
сА150

,Щиапазон воспроизведения :

- постоянного тока
от минус 20 до 0 мА,
от 0 до 20 мА;
- напряжения постояIIного тока
отOдоlOВ
в диапазоне от минус 20 до 0 мА
Al =t0,0257oX+ бмкА
в диапазоне от 0 до 20 мА
AI= t0,0257oX+3MKA:'
Аu =t0,02 %Х+0,05 В

7.5.7

Мультиметр чифровой НР34401А

,Щиапазон измерения:
- напряжения постоянного тока: от
0,1 мкВ ло 1000 В;
- постоянного тока:
от 0 до 100 мА
Au=t(0,00507o Х +0,0035 % U ")В:А, = t(0.05o7o Х +0.005% I-) мА

7 .5.з,,7.5.4

Магазин сопротивления Р483 1

.Щиапазон воспроизведения
сопротивления - от 0,001, до
111111,100 Ом, класс точности
0,0212.10,6

1.5.2

Мегаомметр Ф4l02l|

.Щиапазон измеряемого
сопротивления -
от 0 до 500 Мом.
Рабочее напряжение - 500 В.
кJIасс точности 1.5

7.2

источник питания постоянного тока
SрS-зб10

Вьrходное напряжение - от 0 до 36
В, ток нагрузки - от 0 до 10 А
AI = * 0,04 А; Atl = * 0,2 В.

7.5.t,,7.5.2,
7.5.з,,7.5.4

Кабель проверочный
кл202 иФуг.468 з 5з,02,7

,7.2,,7.5.L,

7.5.2

Кабель проверочный
кА205 иФуг.4б8353.061

,1.2,,7.5.\,
,7.5.2

Кабель проверочный
кА524 иФуг.46835з,|49

,7.2,7.5.2

Примечания:
1) В таблице приняты следующие обозначения: А1 - пределы допускаемоЙ основноЙ
абсолютной погрешности измерений (воспроизведения) силы постоянного тока, Аg -

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений (воспроизведения)
напряжения постоянного тока; Х - измеренное значение/l00 7о;It-установленное значение
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Наименование средства поверки основные техническио
характеристики

Номер
плтrкта Мп

силы постоянного тока, мА; Ul-установленное значение напряжения постоянного тока В;
I" - значение тока, соответствующое верхней границе установленного поддиапазона, мД;
In -предел измерений силы тока, мА; Un -предел измерений напряжения постоянного
тока, В
2) ,ЩОпускается применение средств измерений, не указанных в настоящей таблице, но
ОбеСпечивающих определение метрологических и технических характеристик контроллеров с
требуемой точнQстью.
3) ПОСЛелОвательность выполнения испытаний, указанная в таблице, является рекомендyемой

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке измерительных KaHiLIIoB модулей ввода./вывода непрерывных сигнаJIов серии
ТА 7хх контроллера допускttются лица, освоившие работу с контроллером, используемыми
среДсТВами измерениЙ и вспомогательным оборудованием, изучившие настоящую методику
поверки.

ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,
предусмотренные "Правилами техническоЙ эксплуатации электроустановок потребителей",
"Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок", ГОСТ 12.2.007.0-75,
ГОСТ 12.3.019-80 и требования безопасности, укilзtlнные в технической документации на
контроллер, применяемые средства измерений и вспомогательное оборудование.

Персонал, проводящий поверку должен пройти инструктаж по технике безопасности на
рабочем месте и иметь группу по электробезопасности не ниже второй.

УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

б.1 Поверка контроллера должна проводиться в нормаJIьных климатических
условиях со следующими параметрЕlми:

- температура окружaющего воздуха - от плюс 15 до плюс 35 "С;

- относит9льнiUI влажность воздуха - от 45 до 85 О/о прп указанной температуре;

- атмосферное давление - от 84,0 до 106,7 кПа.

6.2 Перед проведением поверки контроллер должен быть вылержан в нормальньD(

условиях не менее двух часов.

6.З Напряжение питания контроллера при операциях поверки, если не указано
особо, должно устанавливаться равным номинiшьному значению и составлять, в зависимости
от варианта исполнения источника пит€lния контроллера:

- (2ZO t l0) В переменного тока частотой (50 t 1) Гц;

- (24 t 1) В постоянного тока с максимальным уровнем пульсаций не более 50 мВ.

6.4 Потребитель, предъявляющий контроллер в поверку, должен представить (по
требованию организации, проводящеЙ поверку) руководство по эксплуатации и формуляр на
предъявляемый в поверку контроллер, а также настоящую методику поверки.

4
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6.5 Перед проведением поверки необходимо изrIить докр{енты, указанные в 6.4 и
требования безопасности.

б.б Средства поверки рtlзместить на рабочем месте и соединить согласно схемам
приложения А. Выполнить соединение устройств с контуром защитного зitземления с
помощью предусмотренньtх зажимов согласно указаниям эксплуатационньD( докуil{ентов.

6.,| Подготовить средства поверки к работе согласно указаниям эксплуатационньD(
документов.

ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр

7.1,.1 Внешним осмотром проверить:

- комплектностьконтроJIлера;

- маркировку на лицевой панели и боковых крышкчlх Модулей;

- состояние корпусных деталей, зажимов внешних соединений, индикаторов режима
работы.

не допускается к да_пьнейшей поверке контроллер, у которого при осмотре
отсутствуют, расшатаны или повреждены детали корпуса, индикаторы, внутри контроллера
имеются незакрепленные части, имеются нарушения зажимов внешних соединений, наличие
на них следов чрезмерного нагрева, оплавленияили обугливания и прочие повреждения.

1.2 Проверка сопротивления изоляцип
7.2.I Сопротивление изоляции измеряется мегаомметром с рабочим напряжением

постоянного тока 500 В между всеми укiванными в таблице 3 проверяемыми цепями.

7.2.2 Контроллер считается вьцержавшим проверку, если измеренное значение
сопротивления изоляции не менее 40 МОм.

Таблица 3

Наименование цепи соединяемые контtжты

"Корпус"
Зажим защитного заземления на корпусе, контакты
1,-80 одного из разъемов Х2...Х7 коммутационной панели
контроллера

"Питание 220В" Зажимы "220 В" разъёма питания

"Питание 24В" Зажимы "+24 В" , "-24 В" разъёма питания

"сом" Контакты 1-9 разъема СОМ молуля ЩП

,|дспl, Соединенные вместе цепи
канала модулей ввода или

каждого электрически изолированного
вывода непрерывного сигнала

"TCn" Соединенные вместе цепи каждой электрически изолированной
группы сигнitлов модулей ввода дискретных сигн€lлов

"CY-220n" Соединенные вместе цепи каждой электрически изолированной
группы вьIходньD( дискретных сигнаJIов напряжением220 В (тип I)

"СУ-24п" Соединенные вместе цепи каждой электрически изолированной
группы выходньD( дискретных сигнtulов напряжением24 В (тип II)

"LINn" Соединенные вместе цепи сигнtlлов каждого электрически
изолированного интерфейса модулей интерфейсных
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Таблица 3

наименование цепи l соединяемые контакты

Примечание:
') Цеrr" "Питание 24 В' и "Питани е 220 В" проверяются в зависимости от варианта
источника питания кон

7.3 Опробование
'7.З.| Подключить питание контроллера

ТР 71х.
в соответствии с маркировкои на модуле

7.З.2 Включить тумблер "СЕТЬ" на модуле ТР 71х контроллера. На лицевой панели
должен засветиться индикатор "+24 В".

7.З.3 Через (50 - 70) с на модуJuIх контроллера индикаторы красного цвета свечения
должны погаснуть и установиться индикация, соответствующая рабочему режиму,
Убедиться в отсугствии отказавших модулей (на модулях не должны светиться индикаторы
красного цвета). Если программное обеспечение не установлено или имеются отказавшие
модули, контроллер поверке не подлежит.

7.З.4 После инициi}лизации индикатор "Р" модулей ТА 715, ТА 734 и ТА 713 должен
засветиться зелёньш цветом. Индикатор "С" (жёлтого цвета свечения) должен светиться не
реже одного pzвa в минугу на время от 0,5 до 8,0 секунд (время может изменяться в
зависимости от парап,Iетров конфигурации), индикатор зелёного цвета свечения модулей
ТА 715 при этом гаснет. ,,Щля модуля ТА 713 индикаторы режима входов и выходов 1 ...N на
время инициализации должны быть погашены. После инициt}лизации на лицевой панели
должны засветиться индикаторы режима канa}лов измерения и формирования "fNп" и
"OIJTn". Щвет свечения индикаторов - зелёный или жёлтый.

7.З.5 Поверяемый контроллер и средства поверки после влючения в сеть должны быть
прогреты в течение времени, укtвzlнного в эксплуатационной докуплентации.

7.4 Подтверждение соответствпя программного
функциональных модулей ТА контроллера

7.4.| Методика загрузки тестовых проектов и работы с ними
7.4.7.1 Проверку проводят в системе CodeSys. Процесс устilновки и запуск ПО для

прогрЕl]uмирования контроллера описан в разделе 2.6.З документа 'ОКонтроллер
прогрtlммируемый ЭЛСИ-ТМК Руководство по применению" (ПСЕА.l9001- 3l 01). Порядок
проведения проверок состоит в следующем:

1 Запуск системыразработки < CodeSys>
2 Чтение заранее созданного проекта для выполнения необходимой проверки.
3 Установка соединения с контроллером.
4 Загрузка проекта в контроллер.
5 Запуск задачи.

7.4.|.2 С помощью ярлыка Ж на Рабочем столе запустить систему разработки
KCodeSys>>. В появившемся окне стартовой страницы <Открыть файл проекта...)) открыть
соответствующий конфигурации контроллера проект.

7.4.1,.З Открыть закJIадку данных контро;rлера в области отображения и
конфигурирования настроек контроллера, дважды нажав левую кнопку "мыши" на имени
контроллера (Device) в дереве устройств. На закладке Установки соединения нажать кнопку
Scan network... дJuI получения списка доступных устройств. В появившемся окне "Выбор
устройства" в списке устройств шлюза вьцелить контроJIлер с нужным идентификатором.

обеспечения
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Проверить правильность выбора нажав на KWink> в окне выбора устройства, при этом на
модуле ТС 7хх выбранного контроллера булет мигать индикация кРЕЗЕРВНЫЙ).

7.4.|.4 Подключиться к контроллеру, наж.lв клавиши [Alt]+[F8]. На вопрос о
загрузке задачи в контроллер следует нажать кнопку "Yes".

'7.4.L.5 Для запуска программы в контроллере следует нажать клавишу tF5].

Признаком того, что .прогр€l]\{ма запущена, служит обозначение
rii Jii il iili.r;:?;iji]i];ffi

,jlll *Ё}].,€,€;_i# в строке

работы с системой CodeSys приведено в
ЭЛСИ-ТМК. Руководство по применению)

статуса CoDeSys. При успешном запуске программы контроллер переходит в опliпе-режим и
запускается процесс мониторинга, при котором:

о Индикация модулей соответствует рабочему режиму (см. разделы индикации
соответствующего модуля);

о Щанные модулей обновляются с заданным периодом;
о В окне редактора pou и на закладках Редактор параметров, Соотнесение

входов/выходов отображаются текущие значения переменных.

'I.4.1.6 Проверка уровня защиты программного обеспечения модуля ТА 713.
'7.4.|.6.1, При проверке защиты ПО от преднап{еренных изменений проверяют

возможность несанционировirнной модификации, загрузки, считывания из пtlмяти, удчшения
и иньD( преднaмеренных изменений метрологически значащей части ПО и измерительной
информации.

7.4.I.6.2 Загрузить в контроллер конфигурацию, содержащую модуль ТА 713.
7.4.t.6.З В дереве устройств выделить имя модуля ТА 713, при этом в области

просмотра и конфигурирования появится закJIадка с именем выбранного модуля. Закладка
данньж модуJUI включает несколько встроенных вкладок:

- Редактор параметров;
- Соотнесение входов/вьтходов;
- Состояние;
- Информация.
Прuмечанuе - Подробное описание

документо кКонтроллер прогрilп{мируемый
псЕА 19001-03 3101.

'7.4.|.6.4 В системе CodeSys для модуля ТА713 открыть вкладку кРедактор
параметров), как показано на рисунке 1.

'7.4.1.6.5 Во вкладке <Редактор парап,rетров> отображаются след}.ющие параметры
модуля:

- Информация модуJuI;
- Системные параметры модуJuI;
- Конфигурационные параметры модуля.
7.4.1.6.6 Проверить, что отсутствует возможность изменения данных во вкладке

кРедактор параметров) (параметры конфиryрации, идентификационные данные ПО и
модуля и т.д.).
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Рисунок 1 - Вид окна вкладки (Редактор параметров> системы CodeSys модуля ТА 7l3

'7.4.|.6.7 Переключиться на вкладку (Соотнесение входов/выходов)), как покiLзано на
рисунке 2.

э. .::l rс7!r_4r_мь_ф7.:В
.: t]! Pk LqF

- {l .dl*aЁntr*g} l

ýмо,"рйй,*
ý пс_mс 1mс;

- !ýКфФfш!де
- фмт*

Ф ruс_mс
-,, !.3 TK7l1_6(Tx7l1_6)

, А l рщ5фdу
= 1]ъ мtrр

+ ],: g Tc7l1_2 (Tcl1_2)
+ ,:;ý soatfiod/.5

, - ;Ё Бтср
ý

т::.Ъ frIftdfKб
' Аё rлt(rцt), ,- ; , Е' Lф1_1(tл0

-.,5IPOP)
,l *,

l, {' мщ
1mеь

,fFЕзфrфr8 .".,:;:]]:_j.qфп*с_irп
н ,Э mшsiqяз
; . 'q длм,пс m, , 'l
:'l

|jр_,с_с Тr!1. . . Т!бl,!|l9!,цý€вq ф!{!l:| €*__r|в,

ъа}-
*фrffi о

rrQ9-Rщ 0

9tQB_ U5ш 0

с{аg-
94Q9- DДТЕ, , ОТrl972.Э-М|0:0
c{Q9E UDшl 0

ftae*
*ае:
ria}"=
с@9:

qцР..d,

fu.Ж l нхода(т**Д, ЬDяцffi-Ё}Ущм

ЩlхаWшюв
Кожтю с*уц с i юфq ш,оо 1970rода (.m О

trофсrф жщ*шд от ючаDсекунАы
hffi 2 ыtода(lф_кА, Нф9я*сffiф)
*(ft З мхода (тж-d, fuFxcffi,d)
М.вхфа(тtr-d, fuFtё*€)
М5нход.(rй*, ffiщff*)
futr б цхода (т*-*А, ffiщffi_*)
futr 7 ы,од {т*-кА, ffiFr*.ф)
fu\фe Е ъl{ода (ткffД, Напще#е_Ё)

М.# l фодё (тfi-М, Щфсr.ffi-f )

}ra;ФфiФв

rcfiоWивв
htr 2 входа (тс{А, ЬФffmd)
**к З аrода (т*:жд, фrсffi_Ё)
hffi ..(ода{ток*А, ruФil.нrc_#)
h.# 5 .хода (т*_кд, fuфяжф,Ё)
fu.а#6з,ода{тs-*, фщф{)
hф7.хода{тц{д, fuм-Ё)
МЕ.юд.(ткfiА, фщtr*)
h.а* l ýхода{тй*А, ЬF*ф-Ё)
М 2 Nхода (r*-кд, ФFхffi,Ш)
fu*tr З.Ехода (тк-жД, kряхffi-ф)
hff a шходо(тfi-жА, &ря*ф-пВ)
hlф 5 ыхода(т*-Ёд, ЩDях*-ш}
fu(м б ьYода (т(*А, ми*ф-Ё)

ъ
ъ

ъ
,
ъ',

,{ся1|,,

фt_1

ф_2
ф_3

ф_5
ф_6

фt_8

а а]фс_1

: ",':|;..ФЕ.]]:

ъ тщ-2а ящ_з
", ям_l
Ъ 19юс_5
} 99Щ_6
':, ,9ш_7
Ъ aJщ_E
', 5ФЦС_l
? зqmс_z
-, 90МС_З

} *:mс_l
''' ýiJoAc_s

Э 90DAc_6

r#ffi
liýф]8fi!4еБш

сфт

2

гФmq:;:l
01j| Mg;r_Tcu r t

Рисунок 2 - Вид окна вкJIадки (Соотнесение входов/вьD(одов)) системы CodeSys
модуля ТА 713

7.4.1,.6.8 Сигналы SigДDС*l... SigДDC_8 - это результат измерений. Запись
измеренньD( чlнаJIоговых значений сигнttлов (поставка их в бtву контроллера) производится
модулем. Проверить, что отсутствует возможность изменения измеренных значений.

7.4.1.6.9 Сигна-гtы SigDДC_l... SigDДС_8 - это значения, вьцанные в ЦАП по 8-ми
каналаN,I при формировании сигн€lлов. Влияния на метрологические характеристики модуля
эти сигнаJIы не оказывtlют и проверке не подлежат.

7.4.1,.7 Проверка идентификационньж данньIх ПО модуля ТА 7l3
7.4.1.7.7 Проверка идентификационных д€lнньD( ПО модуля ТА 71З осуществJuIется

сравнением в поле <Информация модуля ) вкладки (Редактор параметровD:
идентификационного наименования ПО (таблица 7) со значением строки <Имя ПО

модуJIя>;
номера версии По (таблича 4) со значением строки (имя По фактическое)).
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li iý тАааtтА7lg

i g тА7lз_1 (тА7lз)



Таблица 4

идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО

А24Iп
(По модуля ТА 7l5 24IDC)

LDS
(По модулей ТА'734 4lDC. ТА 734 2tDC)

A8Io
(По модчля ТА 713 8I 8о DC I

Номер версии (идентификационный номер) ПО

Не ниже Ю4In_01
(По модчля ТА 7l5 24IDC)

Не ниже LDS_0001
(ПО модулей ТА734 4IDC, ТА 7З421DС')

Не ниже A8I0_00l
(По модчля ТА 7l3 8I 8о DC I

цифровой идентификатор По
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО
Другие идентификационные данные

псЕА.42124з.I02мл

7.4.|.8 Результат проверки положительньй, если идентификационные данные модуJuI
совпадalют с указанными в таблице 4, возможность влиять на метрологические параметры
модуля, в том числе на каJIибровочные коэффициенты отсутствует.

'7.4.2 Проверка идентификационньж данных и уровня защиты программного
обеспечения модуJIя ТД 7I5.

7.4.Z.| Проверка уровня защиты программного обеспечения модуля ТА 715.
'7.4.2.|.| Загрузить в контроллер конфигурацию, содержащ},ю модуль (модули) ТА

7|5.
'7.4.2.1,.2 В дереве устройств вьцелить имя модуля ТА 715.
7.4.2.\.З В системе CodeSys для модуJuI ТА 7l5 открыть вкладку кРедактор

параI\,rетров), как покiвано на рисунке 3.
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Рисунок 3 - Вид окна вкJIадки (Редактор параметров> системы CodeSys модуJuI ТА 715
'7.4.2.|.4 Проверить, что отсутствует возможность изменения данньIх во вкладке

<Редактор параметров) (параметры конфиryрации, идентификационные данные ПО и
модуля и т.д.).

7.4.2.L.5 Переключиться на вкJIадку (Соотнесение входов/выходов)),как покЕвано на

рисунке 4.
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Рисунок 4
тА 715

ВИД ОКна ВкJIадки кСоотнесение входов/вьпtодов)) системы CodeSys модуля

7.4.2.|.6 Сигналы Дпаlоglп1 ... Дпаlоglп24 - это результат измерений. Запись
измеренньrх аналоговых значений сигн€tлов (поставка их в бzву контроJшера) производится
МОДУлеМ. Проверить, что отсутствует возможность изменения измеренньж значений.

7.4.2.2 Проверка идентификационньж данньгх ПО модуля ТА 7l5
7.4.2.2.1 Проверка идентификационньIх данньж По модуля Тд 7l5 осуществляется

сравнением в поле кИнформация модуJIя ) вкJIадки (Редактор параметров):
иДентификационного наименования ПО (таблица 7) со значением строки кИмя ПО

модуJUI));
ноМера Версии ПО (таблице 7) со значением строки <Имя ПО фактическое).

7.4.2.3 Результат проверки положительный, если идентификационные данные модуля
СОВпаДаЮТ с Указанными в табJIице 7, возможность влиять на метрологические параметры
модуля, в том числе на калибровочные коэффициенты отсутствует.

7.4.з Проверка идентификационньгх данньD( и уровня защиты прогрtlммного
обеспечения модуля Т А 7З4.

7.4.З.1 Проверка уровня защиты прогрilммного обеспечения модуJuI ТА 7З4.
7.4.3.|.t Загрузить в контроллер конфигурацию, содержаrцую модуль (модули)

тл7з4.
7.4.З.1.2 В дереве устройств вьцелить имя модуJIя ТА7З4.
7.4.3.1,.3 В системе CodeSys открыть для модуля ТА 734 кРедактор параN{етров>, как

показано на рисунке 5.
7.4.3.|.4 Проверить, что отсутствует возможность изменения данных во вкJIадке

кРедактор параметров)) (гlараметры конфиryрации, идентификационные данные ПО и
модуJUI и т.д.).
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Рисунок 5 - Вид окна вкладки (Редактор параметров) прогрill\,{мы CodeSys модуля тА7з4

7.4.з.1.5 Переключиться на вкладку (Соотнесение входов/выходов)), как показано на
рисунке 6.
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Рисунок б - Вид окна вкJIадки (Соотнесение входов/вьD(одов) системы CodeSys модуля
тл,7з4

7.4.З.1,.6 Сигна_пы ДпаlIпI... ДпаlIп4 - это результат измерений. Запись измеренных
аналоговых ЗначениЙ сигналов (поставка их в базу контроллера) производится модулем.
Проверить, что отсутствует возможность изменения измеренных значений.

7.4.З.2 Проверка идентификационных данньtх ПО модуля ТА734,7.4.3.2.1 Проверка идентификационньIх данньIх ПО модуля ТА 7З4 осуществJUIется
сравнением в поле кИнформация модуJIя > вкладки (Редактор параметров):
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идентификационного наименования ПО (таблица 4) со значением строки кИмя ПО
модуJUI);

номера версии ПО (таблица 4) со значением строки кИмя ПО фактическое).

7.4.3.3 Результат проверки положительный, если идентификационные данные модуля
совпадают с указанными в таблице 4, возможность влиять на метрологические параметры
модуля, в том числе на калибровочные коэффициенты отсугствует.

7.5 Определение метрологических характеристик

7.5.1 Проверка диапазона и погрешности измерений напряжения постоянного
тока

7.5.L.| Проверку диапазона и погрешности измерений напряжения постоянного тока
проводят по приведенной ниже методике для всех для всех входов измерения непрерывных
входньж сигнtlлов в проверяемых точках:

минус 10 В;
минус 5 В;
0В;
плюс 5 В;
плюс 10 В

7.5.|.2 Установить при помощи перемычек на модуле режим измерения напряжениrI
для всех KaHzuIoB. Собрать схему проверки согласно рисунку A.l- для модулей ТА 7],5,
ТА 713 (с подключением входов измерения напряжения). Для установки перемычек
открутить два винта крепления лицевой панели проверяемого модуля и снять лицевую
панель. После установки перемычек лицевую панель установить на прежнее место.

7.5.1,.З Подключить вьD(од прибора для поверки вольтметров програп,rмируемого
В1-1З (калибратора) на вход проверяемого измерительного канала контроллера. Произвести
прогрев калибратора в соответствии с требованиями его эксплуатационных докр{ентов.

7.5.1.4 Подать напряжение питания на контроллер, вьцержать время 2 минуты для
начальной инициulлизации и прогрева контроллера.

7.5.1.5 В тестовом проекте (в системе CoDeSys) выбрать измеряемьй модуль и
перейти на закладку "Соотнесение входов/вьгходов".

7.5.1.6 Установить на калибраторе значение напряжения Uзо равное минус 10 В
(первая проверяемая точка). На выбранной закладке (в системе CoDeSys) "Соотнесение
входов/вьжодов" проверить полrIенные значения величины измеренного сигнала
проверяемого канi}ла в течение времени, для модуля ТА 713 - не более б с; для модулей ТА
7],5, ТА 734 - не более l0 с. За значение Un." принять значение измеренного сигнала с
наибольшим отклонением от проверяемой точки.

'7.5.I.7 Рассчитать значение основной приведенной погрешности измерений
напряжения постоянного тока по формуле (1).

бо = 100 (Uизм - Uз) / Dц, (1)

где бо значение основной приведенной погрешности измереrп.rй напряжениrI
постоянного токцYо;

Uизм - измеренное значение напряжения входного сигнала, В;
Uз заданное значение напряжения входного сигн€UIа, соответствующее

проверяемой точке, В;
Dц - зночение диапiвона измерений напряжения постоянного тока, равное 20 В.
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измерений7.5.1.8 Провести проверку основной приведенной погрешности
напряжения постоянного тока для остirльньD( проверяемых точек.

7.5.|.9 Провести проверку основной приведенной погрешность для остrtльньIх входов
измерения непрерывньIх сигнtlлов контроллера.

7.5.1.10 Результат проверки положительный, если определенное значение основной
приведенной погрешности измерений напряжения постоянного тока во всех проверяемьж
точках, вкJIючtUI границы диапазона входного сигнаJIа, для всех входов измерения
непрерывньгх сигнЕtлов контроллера для нормaльных условий не превысило значения,
приведенного в таблице 5.

Таблица 5

7.5,2 Проверка диапазона и погрешности пзмерений силы постоянного тока

7.5.2.| Проверку диапазона и погрешности измерений силы постоянного тока
проводят для всех для всех входов измерения непрерывньIх входньD( сигнa}лов в
tIроверяемых точках, yKitзaHHbD( в таблице б по приведенной ниже методике.

Таблица 6

'7.5,2.2 Установить, при помощи перемычек, на модуле режим измерения силы тока в
диапазоне I от минус 5 до плюс 5 мА дJuI всех каналов. Собрать схему проверки согласно
рисунку A.l для модулей ТА 715, ТА 7l3 (с подключением входов измерения силы тока),
рисунку А-2 для модуля ТА134.

7.5.Z.З Подключить токовый выход калибратора на проверяемый вход измерений
модуля непрерывньIх сигналов контроллера. Произвести прогрев калибратора в соответствии
с требованиями его эксплуатацион ньIх докуI!rентов.

7.5.2.4 Подать напряжение питания на контроллер. выдержать время 2 минуты для
начальной инициi}лизации и прогрева контроллера. После вьцержки на время прохождения
начальной инициztлизации в тестовом проекте (в системе CoDeSys) выбрать измеряемый
модуль и перейти на зtкладку "Соотнесение входов/вьтходов".

7.5.2.5 Установить на калибраторе значение силы тока Iз, равное значению первой
проверяемой точки.

Наименование модуля Пределы допускаемой основной приведенной погрешности
измерений напряжения постоянного тока, О/о

тА 715 t0,15
тА 713 +0,05

.Щиапазон
измерений

Проверяемые точки,
мА

R, Ом
Dt, мА

тА 715 тл734 тА 713

от минус 5 до
плюс 5 мА

минус 5,0;
минус 2,5; 0;2,5; 5,0

1000 10

от минус 20 до
плюс 20 мА

минус 20; минус 10;

0; 10;20 250 200 40

отOдо20мА 0,04;5,00; 10,00;
15,00;20,00 110 20

Примечание
1 Прочерк в таблице означает, что проверка в данном диап€воне для данного модуля не

производится
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,7.5.2.6 На выбранной закладке (в системе CoDeSys) "Соотнесение входов/вьжодов"

проверить полrIенные значения величины измеренного сигнала для проверяемого канала в
течение не менее 10 с. Определить минимальное yвыхl и максимtlльное yвых2 значения
измеренного сигнtulа за время наблюдения.

7.5.2.7 Рассчитать значения приведенной погрешности измерений силы постоянного
тока для модуля ТА 715 по формуле (2) и для модулей ТА7З4 и ТД 713 по формуле (3).

бi = 100 [(Uвых.i/R) - Iз] / D1, (2)

где бi - значение основной приведенной погрешности измерений силы постоянного
тока, Vо;

Uвых.i - минимitльное Yвыхl (максим.lльное Yвых2) значение сформированного
сигнала за время наблюдения, мВ;

Iз - заданное значение силы тока входного сигнttла, соответствующее проверяемой
точке, мА;

R - коэффициент пропорционilJIьности для проверяемого диапазона измерений силы
постоянного тока согласно таблице 5, Ом;

DI - ЗНеЧОНИе ДИаПаЗОна иЗмерениЙ силы постоянного тока согласно таблице 5, мД.

бi = 100 [(Iвых/l000) - Iз] / Dl, (3)

ГДе Ei - Значение приведенноЙ погрешности измерений силы постоянного тока , 
О/о;

Iвых _ минимальное Yвыхl (максимальное Yвых2) значение сформированного
сигншIа за время наблюдения, мкА;

Iз - заданное значение силы тока входного сигнttла, соответствующее проверяемой
точке, мА;

D1- ЗНаЧОНИе ДиilпtВона измерениЙ силы постоянного тока согласно таблице 5, мД.
за величину приведенной погрешности измерений силы постоянного тока в

проВеряемоЙ точке принять наибольшее по абсолютной величине значение бi.
7.5.2.8 Провести проверку погрешности измерений силы постоянного тока дJIя

остаJIьных проверяемых точек согласно таблице 5.
7.5.2.9 Провести проверку погрешности измерений для остальньIх диапазонов

измерений силы постоянного тока (на модуле ТА 715 режим измерения силы тока в
ДИаПiВОне III от минус 20 до плюс 20 мА для всех каналов установить с помощью
перемычек), согласно таблице 5.

7.5.2.L0 ПровестИ проверкУ погрешностИ измерений силЫ постоянного тока дJUI
остаJIьных входов измерения непрерывньIх входных сигнzUIов контроллера.

7.5.2.|| РезУльтат проверки положительный, если определенное значение погрешности
измерений силы постоянного тока во всех проверяемых точкztх, включшI границы диапrLзона
входного сигн€Lпа, для всех входов измерения непрерывньгх входньtх сигнtIлов контроллера
для норм€lльных условий не превысило значения, указанного в таблице 7.

Таблица 7

Наименование модуJuI Пределы допускаемой основной приведенной
погрешности измерений постоянного тока, О/о

тА734, тА 713 +0,05

тА 715 t0,15
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7.5.3 Проверка диапазона и погрешности формированпя сигналов напряжения
постоянного тока

7.5.З.| Проверку диапазона и погрешности формирования сигн€lлов напряжения
постоянного тока проводят для всех выходов формирования непрерывных выходньD(
сигнЕ}лов модуля ТА 713 по приведенноЙ ниже методике в проверяемых точкtlх:

минус 10 В;
минус 5 В;
0В;
плюс 5 В;
плюс 10 В

7.5.З.2 Провести на модуле выбор (программно) режима формирования сигнала
напряжения постоянного тока для всех каналов. Собрать схему проверки согласно
рисУнкУ А.3 Для модУля ТА 713 (подключение выходов формирования сигнttлов
напряжения).

'1.5.З.3 Подключить вход мультиметра на выход проверяемого канала контроллера,
Произвести прогрев мультиметра в соответствии с его эксплуатационными док}а{ентап,lи.

7.5.З.4 Подать напряжение питания на контроллер.

7.5.З.5 В тестовом проекте (в системе CoDeSys) выбрать измеряемый модуль и
перейти на закладку "Соотнесение входов/вьDtодов".

7.5.З.6 Открыть переменные OutputSignals И дirлее
Application.PLC_PRG.TA7lЗ_Out_x_[1] - Application.PLC_PRG.TA7lз_Out_x_[8].

7.5.З.7 Ввести в графу <Подготовленное значение)) - кУправление)) 1 выходного
канала цифру 2 и нажать кJIавиши [Сtrl]+[F7], & в Значение сигнаJIа ввести значение
напряжения Uз, равное минус 10000 мВ (первая проверяемая точка) и нажать клавиши
[Ctrl]+[F7]. На индикаторе вольтметра провести наблюдение значений измеренной величины
сформированного сигнала проверяемого канала в течение не менее 10 с. За значение
сформированного сигнала принять значение показания Uизм с наибольшим откJIонением от
проверяемой точки.

'1.5.3.8 Рассчитать значение основной приведенной погрешности формирования
сигнала напряжения постоянного тока по формуле (4).

Ео = 100 (Uизм - Uз) / DU, (4)

ГДе Ео - ЗнаЧение основноЙ приведенноЙ погрешности формирования напряжения
постоянноrо тока, Vо;

Uизм - измеренное значение сформированного напряжения вьD(одного сигнала, В;

UЗ ЗаДаННОе значение напряж9ния вьгходного сигнaUIа, соответствующее
проверяемой точке, В;

DU - значение диilпiвона формирования сигнirла напряжения постоянного тока,
равное 20 В.

7.5.З.9 Провести определение основной приведенной погрешности формировzlния
сигнала напряжения постоянного тока для ост€rльньгх проверяемых точек.

7.5.3.10 Провести определение основной приведенной погрешности для ocTilпbнbIx
выходов формирования непрерывных сигналов контроллера.

7.5.З.11 Результаты проверки положительные, если определенное значение основной
привеДенноЙ погрешности формирования сигнала напряжения постоянного тока во всех
проверяемых точках, включчUI границы дич}пtвона выходного сигнulJIа, для всех выходов
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формирования непрерывных сигнaчIов контроллера для нормaльньж условий не превысило
+0,1 Уо от диапазона формирования.

7.5,4 Проверка диапазона и погрешности формирования сигнала постоянного
тока

7.5.4.1, Проверку диап.вона и погрешности формирования сигнала постоянного тока
проводят дJuI всех выходов формирования непрерывных выходных сигналов модуля ТА 713
по приведенной ниже методике в проверяемых точках:

- 20,00 мА;
l0,00 мА;

- 0,02 мА
'7.5.4.2 Провести на модуле выбор (программно) режима формирования сигнала

постоянного тока для всех канаJIов. Собрать схему проверки согласно рисунку А.3 для
модуля ТА 713 (подключение выходов формирования сигнала постоянного тока).

7.5.4.З Подключить вход мультиметра на выход проверяемого канала контроллера.
Произвести прогрев мультиметра в соответствии с требованиями его эксплуатационньж
документов.

'7.5.4.4 Подать напряжение питания на контроллер. После вылержки на время
прохождения начаIьноЙ инициализации в тестовом проекте (в системе CoDeSys) выбрать
измеряемый модуль и перейти на закладку "Соотнесение входов/вьгходов".

7.5.4.5 Открыть переменные OutputSignals и далее
Application.PLC_PRG.TA7l3_0ut_x_[1] - Application.PLC_PRG.TA7l3_0ut_x_[8].

'7.5.4.6 Ввести в графу <Подготовленное значение>> - кУправление> l
выходного канала цифру 2 и :нажать клавиши [Ctrl]+1F7], а в Значение сигнала
ввести значение силы тока Iз для первой проверяемой точки и нажать клавиши
[Сtrl]+[F7]. На индикаторе вольтметра провести наблюдение измеренной величины
сформированного сигнЕIла дJuI проверяемого канала в течение не менее 10 с. Определить
миним€uIьное Yвыхl и максимtшьное Yвых2 значения сформированного сигнала за время
наблюдения. Рассчитать значения основной приведенной погрешности формирования
сигнала постоянного тока по формуле (5)

бl : 100 [(Uвых.i/Rш) - Iз] / DI, (5)

где бi - Значение основноЙ приведенноЙ погрешности формирования сигнала
постоянного тока, О/о;

Uвых.i - минимaльное Yвыхl (максимЕuIьное Yвых2) значение сформированного
сигнала за время наблюдения, мВ;

Rш - коэффициент пропорцион.шьности, равный 750 Ом;

Iз - заданное значение силы тока выходного сигнала, соответствующее проверяемой
точке, мкА;

DI - значение диапазона формирования сигнала постоянного тока, равное 20 мА.
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7.5.4.7 За величину основной приведенной погрешности формирования сигнала
постоянного тока в проверяемой точке принять наибольшее по абсолютной величине
значение Бi.

7.5.4.8 Провести проверку основной приведенной погрешности формирования
сигншIа постоянного тока для остальньж проверяемых точек.

7.5.4.9 Провести проверку основной приведенной погрешности формирования
сигнала постоянного тока для остаJIьных входов измерения непрерывных входньIх сигнtUIов
контроллера.

'7.5.4.10 Результаты проверки положительные, если определенное значение основной
приведенноЙ погрешности формирования сигнала постоянного тока во всех проверяемых
точк€lх, вкJIючtш границы диапазона выходного сигнала, дJuI всех выходов формирования
непрерывных сигншIов контроллера для нормальных условиЙ не превысило *0,1 Yо от
диапzвона формиров ания.

ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньrх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке
согласно ПР 50.2.006-94 или делают соответствующую отметку в разделе "Результаты
поверки" паспорта на измерительныЙ модуль, входящиЙ в состав контроллера. Форма
свидетельства о поверке на контроллер приведена в приложении В.

8.2 При отрицательньIх результатах поверки свидетельство о предьцущей поверке
аннулируют и вьцают извещение о непригодности по ПР 50.2.006-94.
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Приложение А
(обязательное)

Схемы поверки

Ковцр*эшзqр Э"ЧС}l-ТМК

Яý ý{" i- АС N-а - ýкý;щк сЕгкЕш }JItкцрFIfýкý Езý,щрýвашýго жвiЕlйтеJlьgýгý gаgаzа N
0ýщАС il - gftцая цеlЕ Еýш;шý8 ЕзмерmеlýIогý павала N.

" ýл:яз*е.lу;ля ТА 7l3 маFрзка вJrý.цБ,вiразъёýлов'ПХ1" Е 't{2n'.

Рисунок А.1 - Схема проверки диапазона и погрешности измерений постоянпого тока и
напряжения постоянного тока

ГIаr**тъ

ýg л}{"тrdщФшfiя

&{оgзь щрошесс*ркй
Ethеrдet 'Тj}ý'

Ь**ý:в кLýЁреве,т
НёýFерlЕfrвýЕý

сЕгх;ýý8
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Ковqраътqр Э"К:Н-ТМК
сgвпжаrпrя

ЦД сф IN1+

Rl,Rз:390ом+5%
Сф:0,00}.-_l"000 rrяФ + 20 Уq UpS:1m0 В

Рисунок А.2 - Схема проверки диапазона и погрешности измерений постоянного тока
для модуля ТА 734

ГIалев
KCI}{]}[]ГT*IIE0sEýI

Моц,лъ ryýце{
Е&ЁfЕt "т,АN"

Мод_тпь тА 73+
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АС ý_I-"+.C }{,п - ачдFде cEIEiýIы эхеIЁцFýескх вOJЕрOважýFо riанал* ý
оýщ.Аfi ý - сfiщм цеfiь сягЕаJIOЕ каяа.rа N.

R:r : ] tftд + 1.Ш V; - ýFш рбrгс с вiýýодо}il пý

Rrr :7ý* *:с * S,01 Y.n - црв раfiоте с ЕьЁýдом Ео TýLT_

Рисунок А.3 - Схема проверки диапазона и погрешности формирований постоянного
тока и напряжения постоянного тока для модуля ТА 713
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Приложение Б
(обязательное)

Порядок установки перемычек

Щиапазоны измерений

от минус l0 от минус 20 от минус 5

до+l0В до+20мА до+5мА

Перемычка отсутствует

Перемычка установлена

Рисунок Б.2 - Установка перемычек выбора диапазона измерений для модуля ТА 715

XKl
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Приложение В
(справочное)

Перечень ссьшочных нормативньIх докуI!{ентов

1 ГОСТ 12.2.00'7.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования
безопасности

2 ГОСТ 12.3.019-80 ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие
требования безопасности

з ПР 50.2.006-94ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений

4 ПР 50.2.012-94ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений

5 МИ25З9-99 ГСИ. Измерительные каналы контроллеров, измерительно-
вычислительньгх, управJIяющих, прогрtlммно-технических комплексов. Методика поверки

б Правилатехнической эксплуатации электроустановок потребителей

7 Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок

8 РМГ 51-2002 ГСИ. ,Щокументы на методики поверки средств измерений.
основные положения
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Приложение Г
(обязательное)

Свидетельство о поверке

(наименование органа r осударственнои метрологической служоы, юридичсского лица)

г.

СВИДЕТЕЛЬСТВО

о повЕркЕ

Jф

,Щействительно до

заводской номер

поверено и на основании результатов первичной (периодической) поверки
признано пригодным к применению.

оттиск
поверительного клейма
или печати (штампа)

должность руководителя

подразделения

Поверитель

(подпись) (инициалы, Фамилия)

(подпись,

ll

(инициалы, Qамилия')

20 г.

zз
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Результаты поверки
контроллера программируемого ЭЛСИ-ТМ

Наименование операции номинальное
значение

Фактическое
значение

1 Внешний осмотр Соотв.
2 Проверка электрического сопротивления
ИЗОJUIЦИИ > 40 Мом
3 Опробование Соотв.
4 Подтверждение соответствия программного
обеспечения функционаJIьных молулей ТА
контроллера

Соотв.

5 Определение метрологических характеристик

5.], Основная приведённiц погрешность
измерений силы тока, О/о

Молуль ТА 715
Модули ТА734, ТА 713

5.2 Основная приведённая погрешность
измерений напр яжения, 7о

Модуль ТА 715
Модуль ТА 713

5.2 Основная приведённarя погрешность
формирования сигнала постоянного тока, О/о

Молуль ТА 713
5.2 Основная приведённчш погрешность
формирования сигнttла напряжения
постоянного тока, О/о

Модуль ТА 713

+0,15

+0,05

ю,15
+0,05

ю,10

+0,].0
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Лист регпстрацпrr шзмененпй

Изм.

номепа листов (стпаниш) Всего
листов

(страниu)
в докум.

Nч докум. Подп. .Щата
изме-
нен-
ных

заме-
ненных

новых
аннчли-

рован-
ных

1

2

4J

4

5

6

7
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